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تمصنف کی دیگر کتابیت

 

 خود غرض جیت

 ت

 

ائ

 

 ڈ فینو ن

 

ڈ

 

 ٹ
ی

 

سٹ
ک

 دی ا

 اندھا گھڑی ساز

تعدن سے پھوٹتا درن ات

 

ب للا وارڈ

 

ت(Lalla Ward)  اصل خاکے منجائ
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رٹ ون تراتب

ان تاعلیٰڈاکٹر اور  ای  اچھےجو 
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تتسلیمات

ری تسلیمات تتصوت 

ترش مور سے سامنا کوہ 1

تجالےریشمی  2

تکا پیغام پہاڑ 3

تزمین سے اٹھنت   4

تراستتآگہی کا چالیس تہوں والا  5

ب گھت کا شیلتمام  6

 

تعجائ

ریت 7
ب
 

تزتکلائیڈوسکوی  ای

تپولن گرین اور جادوئی ُ 8

 

بلی ٹ تب

ررت 9

 

 ٹ ٹ
ب ی

تروبوٹ ر

ت'پنہاں نباغ'ای   10

تکتابیاتت
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تتسلیماتت

 

 

 

رسودہنے ای  ت تBBCجسے تہ تکرسمس لیکچرز سے ہوا ت ت( کےRoyal Institutionآغاز میرے رائل انسٹی ٹیوشن )اس کتاب کا ت 

 

 ف

ا پڑا کیونکہ  ( کے تحت نشر کیا۔Growing Up in the Universeعنوان کائنات میں نشوونما )

 

رک کرن

 

 سےمجھے یہ عنوان ت

 
 

کم  اس وق

رآں، میری ت تملتے جلتےتقریباً تاس عنوان سے تاز کم تین دیگر کتابی ت ری   تب

 

ائع ہو چکی ہی۔ م

 

اموں کے ساتھ ش

 

کافی ہ اور اس میں ت تپھیل چکیکتاب از خود تیہ تن

اب ت آ چکی ہ، اس لیے  ری   تتبدیلی 

 

اہت اسے کرسمس لیکچرز کی کتاب کہنا مناسب نہیں ہ۔م

 

ا ن

 

ادا کرن کا شکریہ  ریکٹر 

 

ڈات رائل انسٹی ٹیوشن کے  ، میں 

 محیط ہ۔

 

امل ہونے کی دعوت دی جو مائیکل فیراڈے ی

 

اریخی سلسلے میں ش

 

رائل انسٹی ٹیوشن کے  تچاہوں گا کہ انہوں نے مجھے کرسمس لیکچرز کے اس ن

 گورت

 

 

رائ رن) ت،تب

 

وت   کے( تInca Televisionانکا ٹیلی 

 

ن

م
ٹ ل
م

اور رچرڈ  ر ت تہمراہ تکے ولیم وولارڈ 

 

ات رات، ان کے تانداز ہوئےلیکچرز پر بہت 

 

اس  تات

رمیت قدرےت

 

تملیں گے۔اب بھی اور توسیع شدہ کتاب میں  کردہت ت

رز نے ت
ب
ائع تاس کتاب میں تمائیکل راج

 

، اور ہ تکہیں زن ادہ ابواب کے ابتدائی مسودوں کو پڑھا اور ان پر تعمیری تنقید کی تکی نسبت تابوابشدہ تش

ر وولراتھ اور پیٹر فوکس نے  ۔تہ دن ابھی پوری کتاب کی تشکیل نو کے نبارے میں فیصلہ کن مشورہ 

  

رت

 

مطالعہ ت نباری  بینی سےکا  دومنباب اس کتاب کے ف

رین نے  ۔ہ کے لیے کیا پنجم، مائیکل لینڈ اور ڈین نیلسن نے یہی کام نباب ہ کیات
 
ب میں نے اسے ٹیپ کیا تو ان چاروں ماہ

ب
راخ دلی سےتج

 

ساجھا  اپنا علم ف

 لی، چارلس سیمونی اور للا وارڈ ڈاکن نے کتاب ت ۔کیات

 

 لی، میٹ ری 

 

ری تمکمل اور تکا تمارک ری 

 

، تی خیالات سے نوازامفید تنقیدمجھے اپنے تپڑھا اور ت تمسودہآج

بخشنیز کی ت تتسلی  افزائی  دلائی۔حوصلہ  کی امید  ارٹن 

 

ن ڈبلیو  ) تڈبلیو 

 
 

 

ک پنگوئن)تاور( تMary Cunnaneمری   

 

 

 

 Vikingوائی

Penguin) راخ دلانہ رواداری اور کشادہ قلبی کا کے روی ت

 

 کافی ف

 

رہ کار سے لے کر اس کی وسعتوں کے سمٹنے ی

 

رھتے دات

 

میر چندانی نے کتاب کے تب

رہ کیا ہ۔
 
روک من حوصلہ افزائی کرتے رہ، پس منظر میں جان  مظاہ کمپیوٹر  کبھی مداخلت نہیں کی لیکن ہمیشہ مدد کے لیے تیار رہ۔انہوں نے تب

رین 
 
ر استعمال  ہوتے ہی جو اکثر نظرانداز ہو جاتے ہی۔ وہ کردارکے ماہ

 

و  کرینک اور سیم زشوککے کے پروگرام
 م
ھی

 

ت

اس کتاب میں میں نے پیٹر فوکس، 

رر نے مشکل آرتھومورفس پروگرام کے متعلق سوچنے اور لکھنے میں میرے ساتھ تعاون کیات کیے ہی۔
 ہل
کی

ر کے اپنےت ۔تہ تٹیڈ 

 

 'گھڑی ساز' پروگرام

 میں

 
 

ریئرٹ کے مشورے اور ت تسوئ

 

  رت 
 
آکسفورڈ میں ینیورسٹی میوزیم کے  ۔ہ تسے استفادہ کیاتتعاون تمیں نے اکثروبیشتر ایلن گرافن اور ایلن ائ

رانہ مشورہ ت
 
ری محقق ت ۔تدیےزوؤلوجیکل اور اینٹومولوجیکل مجموعہ جات کے عملے نے نمونے اور ماہ  ہوئیتجوزین میہر پرعزم اور نباوسیلہ تصوت 

 

ب
ائ

 

 ۔ن
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ر ای  تلےآوٹ میری بیوی، للا وارڈ ڈاکن نے خاکے بنائے )اگرچہ 
 
ر نہیں( اور ڈارون کی تخلیق سے اس کی محبت ہ تمیں جھلکتی ہ۔تتصوت 

ت

 

 

 رسٹینڈن

  

ب آکسفورڈ میں  میرے ن اس پبلک ای راخ دلی کے سب

 

ا چاہوں گا نہ صرف اس لئے کہ ان کی ف

 

میں چارلس سیمونی کا شکریہ ادا کرن

 کے فن کے متعلق اپنے وژن کو بیان کیا 

 

جو مجھ تآف سائنس کا عہدہ ہ بلکہ اس لئے بھی کہ انہوں نے سامعین کی کثیر تعداد کے لئے سائنسی وضاج

ا ت تسے

 

 کو اتنا ت تپوئٹری آف سائنس کے توسط سے نہیں کرنی۔ تفالتو نباتیں تمجھےہ۔ تمطابقت رکھ

 

ر کرنے کی کوشش کریں اور اپنی وضاج

 

ر ای  کو متات
 
ہ

کوشش کریں تان قارئین کو سمجھانے کی اضافی  کو نظر انداز نہ کریں۔پریشانی ہی آسان بنائی جتنا ایمانداری اجازت دیتی ہ، لیکن اس کے ساتھ ساتھ 

تکوشش کرنے کے لیے تیار رہتے ہی۔ حتی المقدورتکی خاطر جو سمجھنے 
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ری تسلیماتت تتصوت 

 

 

 

ب للا وارڈ:

 

ت،ت4.3، 4.2، 3.3، 3.1، 2.9، 1.14، 1.13، 1.10، 1.9، 1.7 خاکے منجائ

4.4 ،4.5 ،4.6 ،4.7 ،5.1 ،5.15 ،6.3 ،6.4 ،6.10 ،6.13 ،6.15 ،7.3 ،7.8 ،7.15a، 7.16،ت

رسٹو کے بعد(؛ ت ت2.6)ایبر ہارڈ کے بعد(؛ ت ت1.11)ولسن کے بعد(؛  ت  ت1.3)ہول ڈوبلر اور ولسن کے بعد(؛ ت ت1.2؛ ت8.6، ت8.3، ت8.2 )ایم  ت5.30)تب

روسکا کے بعد(؛ ت 7.10ایف لینڈ کے بعد(؛  روسکا اور تب ت) ت7.11)تب

 

روسکا کے بعد(؛ ت ت7.17(؛ تکولنز گائیڈ سے حشرات ی روسکا اور تب   ت10.6)تب

 

 

 
 

)ہ

رگ سے(۔ت تکے بعد اولن تب

ر، بشکریہ مصنف: *،  5.11*،  ت5.10*،  ت5.9*،  ت5.7*،  ت5.6*، ت5.5*،  ت5.3، ت1.16، ت1.15، ت1.14 کمپیوٹر سے تخلیق شدہ تصاوت 

ت،ت6.8،  6.6،  6.5*،  6.3*،  ت6.2،  5.28*،  5.20،  5.12

ب  ت7.14، ت7.13، ت7.12، ت7.9، ت7.1، ت6.14، ت6.12، ت6.11

 

بنائی ہی(؛ منجائ دونبارہ  نے  اینڈریز  ل 
ب ج

 

ت

ا

 

ن ر  زدہ تصاوت  ان 

 
 

ن )ستارے سے 

ت۔ت5.13جیریمی ہوپس 

ل:
ب ج

 

ی ی

ا (، ت ت1.11a)ہانس ڈی ڈوزن نباک(، ت ت1.8 آرڈی: ۔1.11b، 5.21، 8.1، ت1.5 ہیتھر 

 

ش

 م
بی ی

 9.3e)پی مورس(، ت ت6.7)ٹونی 

ر(۔

 

ر

 

ٹبٹ
گ

روس کولمن:  ت5.28یان این کے کلارکسن:  ت )نباب  (۔  ڈبلیو ڈی ہملٹن: ت10.3a۔  تب

 
ب
، 10.5، ت10.4، ت10.2، ت10.1 )جیرالڈ کیوئ

ک: ۔10.7

 

ٹ
م
ر کارمائیکل NHPA: 6.1 ۔5.31 اول 

 

ز
 م
جبی

ت)

ت)روڈی کوئیٹر(،ت 1.4 . آکسفورڈ سائنٹفک فلمز:bاور  1.6a کرس او ٹوول: جونیئر(۔

 کلائن(، ت ت2.1

 

 

 Portech )ڈیڈ کے لیس(۔ ت10.3b)کے جیل(، ت ت10.2b)جے اے ایل کوک(، ت ت5.19b)مائیکل لیچ(، ت ت5.19)ڈین

Mobile Robotics Laboratory، Portsmouth: 9.2۔ Prema Photos: 8.5 م(۔

ی فہ
م

 

 

 

 

 )کے جی پرن

(، ت تScience Photo Library: 9.3a ۔6.9 ڈیڈ ایم راپ:

 

  کیج(،  ت9.3c)جان نباووسی(، ت ت9.3b)اے بی ڈاؤس

 

ری 

 

)مین ف

9.3d  ،)ر وولراتھ: )جے سی رے وی(۔ 9.6)ڈیڈ پیٹرسن

  

 
ری

 

ت۔ت9.1 زیفا: ۔2.13، 2.12، 2.11، 2.10، 2.4، 2.3، 2.2 ڈاکٹر ف
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ر اور ہڈسن۔ت لندن: ۔سیمولاکرا( 1978از مائیکل جے۔ ) 1.1

 

ز
 م
ھی

 

ت

ت

 سے ) 2.5
 

 

ت(۔ت1984ہانس

 سے ) 2.8اور  2.7

 

 

ب

ت(۔1991راب

ب  2.15اور  2.14

 

ب  1995( © 1995)ت ۔Terzopoulos et alمنجائ

 

 Massachusetts Institute ofمنجائ

Technology.ت

ت.Hamilton Spectator, Canadaبشکریہ  3.2

ت۔تJ. T. Bonner 1965، © Princeton University Pressبشکریہ  4.1

ب ڈاکن ) 5.2

 

 پیس(۔ت1986منجائ

 

ب
 

ری ب تب

 

ت( )خاکے منجائ

5.4a، b  اورd، 5.8a-e، 5.24a  اورb ( ی سے دونبارہ بنائے گئے، 1980لینڈ

ہ ی س

ت(۔ت1899( سے )

5.4c ( ب سالوینی پلاون اور مائیر

 

ی کے بعد، 1977منجائ

ہ ی س

ت(۔ت1899( )

5.16 a  اورb  ی از

ہ ی س

Untersuchungen، ber die organe der Lichtempfindung bei niederen 

thieren ،Zeitschrift für Wissenschaftliche Zoologie ،1899ت۔ت

5.17  ،5.19d  اورe، 5.25، 5.26 5.18 بشکریہ از ایم ایف لینڈ۔a  اورf، 5.27، 

ل اینڈریز۔ت 5.30
ب ج

 

ت

ا

 

ب ن

 

تخاکے منجائ

ب کونو کرشفیلڈ،  5.22

 

تکی Naturwissenschaftliche Rundschau, Stuttgartخاکے منجائ

ائع کردہ۔ت

 

تاجازت سے ش

 .Walter Jبشکریہ  5.29a-e (۔1989) Stavenga and Hardie (eds.)بشکریہ ڈین ای نیلسن از  5.23

Gehring et al. از ،Georg Halder et alت۔ت
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ت(۔ت1995)

ت۔تMeinhardt (1995)از  6.16

ا: ۔Kunstformen der Natur( 1904از ارنسٹ ہیکل ) 7.7، 7.6، 7.5، 7.4، 7.2

 

رگ اور ون ان

 

 
 
 Verlag des ل

Bibliographischen Institutsت۔ت

7.15b (  

 

ن
 
می
ف

 Genetics  of  the Silkworm' ،Advances inکی ' Y.  Tanaka( )1983از راف اور کا

Genetics  ت(۔ت1953، 317–239 :5میں

ت، ایف ڈاہل کے بعد(۔ت1910( )از وہیلر، 1971از ولسن ) 8.4

تجیان ڈاکنت 9.4

ہی۔ .K. Eric Drexler, Chris Peterson and Gayle Pergamit© ت 9.5 محفوظ  حقوق   جملہ 

Unbounding the Future :ائع کردہ

 

ولیم مارو،   .The Nanotechnology Revolution کی اجازت سے دونبارہ ش

ت۔ت1991
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ت1نباب 

ترش مور کا سامنات تکوہ ت

 

 

 

اتی لیکچر نہیں بلکہ ادبی لیکچر تھا۔ت 

 

ہمیں انجیر ادب میں ملا، انجیر بطور استعارہ، انجیر کے  میں نے ابھی ای  لیکچر سنا جس کا عنوان انجیر تھا۔ یہ کوئی نبان

رات،

 

ات

 

اائے تناسل ت تبطورانجیر تمتعلق بدلتے ن

 

ض
ع
تا

 

'انجیر' بطور توہین، انجیر کی سماجی تعمیر، سماج میں انجیر کھانے ت ت،اور اس کے پتے شرم گاہ چھپانے کی علام

رات حتمی کے مقرر  ( کا تجزیہ، 'انجیر کے متعلق پڑھنا' اور میرے خیال میں 'انجیر بطور متن۔'D. H. Lawrenceسے متعلق ڈی ایچ لارنس )

 

ات

 

ن

 کا پھل کھانے دلادی اس نے ہمیں ابتدائی کہانی ن اد  ۔تھے

 
 

ب حوا نے آدم کو علم کے درج
ب
 ،کہ یہ ابتدائی کہانی ن اددہانی کرائیاس نے  ورغلان ا۔کے لئے ج

ب سمجھتے ہی۔ روایتاً مخصوص نہیں کرتی کہ یہ کون سا پھل تھا۔ ً کہ ت ، اس کا کہنا تھاشبہ تھااس میں کو مقرر  لوگ اسے س  اا

 

 قٹ
جقی

شگوفہ ت اسیتانجیر تھا اور پھل یہ 

تاس نے اپنی نبات ختم کر دی۔تکے ساتھ 

اخسانہ ہی، لیکن یہ چیز مخصوص اس قسم کی نباتیں 

 

بلاشبہ مقرر کو معلوم تھا کہ عدن کا نباغ  پر اکساتی ہ۔ غور و فکرلغوی  مجھےادبی اذہان کا عمومی ش

 کبھی موجود تھا۔

 
 

رائی کے علم کا درج مجھے لگتا ہ کہ اسے ای  مبہم احساس تھا کہ ت تو وہ دراصل کیا کہنا چاہتا تھا؟ کبھی تھا ہی نہیں، نہ ہی اچھائی اور تب

' ہ کہ کہانی میں موجود سطح سے '، 'اگر آپ چاہی'، 'کسی سطح پر'، 'کسی لحاظ سے'، 'اگر میں اسے اس طرح بتاؤں' تو یہ کسی نہ کسی تطورسے'کسی ت

 

'درس

ا ت

 

اندار  ہوئی اس طرح کی نباتیں۔۔ لیکن بہت ت'چاہیے'پھل انجیر ہی ہون

 

ارا ش
 
ا چاہیے، لیکن ہ

 

 ہون

 

 اور حقائق پرس

 

ایسا نہیں ہ کہ ہمیں لفظ پرس

ری   ت کہوہ بھول گیا تھا ت ترہا تھا۔ تبھولتبہت کچھ تمقرر ت

 

اعری پنہاں ہ، جو متجسس ذہن کو غور کرنے اور جمالیاتی ذہن کو م

 

انجیر میں حقیقی تضاد اور حقیقی ش

ان  تمیں انجیر کی سچی کہانیسے تچاہتا ہوں جہاں ت تپہنچناپر ت تای  ایسے مقام تمیں اس کتاب میں ت ابھارنے پر مجبور کرتی ہ۔ سنا سکوں۔ لیکن انجیر کی کہانی 

میں سب سے زن ادہ اطمینان کی داستان تحالانکہ انجیر کی کہانی ارتقاء ت ت—ہی تاور منطق ای  جیسی  تڈارونی قواعدلاکھوں کہانیوں میں سے ای  ہ جس میں ت

 پیچیدہ ہ۔

 

ری استعارے کا اندازہ لگانے کے لیے ت بخش حد ی

 

اممکن کے وسیع و عریض اور بلند پہاڑی یہ سمجھیے کہ تکتاب کے مرک

 

 کوہ ن

 
 

انجیر کا درج

ا ہ۔ لیکن انجیر کی چوٹی جیسی پہاڑیں کو سلسلے کی سب سے اونچی چوٹی پر ہ۔

 

پیش اس سے پہلے بہت کچھ کہنے کی ضرورت  مہم کے اختتام پر سر کیا جان

 کی ضرورت ہ، تآتی ت

 

اور وضاج کا ای  پورا نظریہ جس کی تیاری  اور تایسے تہ، زندگی  ا ضروری ہ 

 

تضادات جنہیں یکجا ایسے تمعمے جنہیں حل کرن

تکی ضرورت ہ۔تکرنے 
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ت

ر جاندار کی کہانی ہ۔ تنباطنیجیسا کہ میں نے کہا، انجیر کی کہانی ت
 
ری سطح پراگرچہ وہ ت سطح پر وہی ہ جو اس کرہ ارض پر موجود ہ

 
ای  دوسرے  تظاہ

اہ یہ سب تسے ت

 

ا ہ۔ تعلیحدہ تسے تطریقوں تملین ت30اور تزاویہ نظر تکے ت تDNAمختلف ہی، ن

 

ارے ت ہی جن کے تحت یہ خود کو پھیلان
 
سفر میں اس تہ

کہ کیسے لاشعوری سطح پر حیرت انگیز طور سے کس ہنر مندی کے ساتھ  یہ بنائے جاتے ہی اور کیسے یہ  ت ت—ہمیں مکڑی کے جالوں کو دیکھنے کا موقع ملے گا ت

  کے سست اور بتدریج ارتقاء کو دونبارہ تشکیل دیں گے۔کام کرتے ہی۔ ت

  

ہ دیکھیں گے کہ 'آنکھ' کا ارتقاء، جو بعض اوقات ت ہ پروں اور ہاتھی کی سوی

ہ کمپیوٹرز کی پروگرامنگ کریں  افسانوی طور پر مشکل لگتا ہ، درحقیقت نوع حیوانی میں آزادانہ طور پر کم از کم چالیس اور غالباً ساٹھ مرتبہ ہو چکا ہ۔

رے میوزیم میں آسانی سے حرکت دینے میں مدد ملے جو کبھی زندہ تھے اور ت

 

ارے تخیل کو ان تمام ان گنت مخلوقات کے تب
 
ا کہ ہ

 

مر چکے ہی، اب تگے ن

ان ت دار جو کبھی پیدا ہی نہیں ہوئے۔اور  راز کی تعریف کرتے ہوئے اس کے  کے بہت سے خیالی رشتہ 

 

و ف اممکن کے عمودی نشیب 

 

ن دور سے کوہ  ہ 

ب ت

 

اممکن کی تمثیل، اور اس کے ت کے بے چینی سے متلاشی رہی گے۔ تڈھلانآسان تکے تراستوں پر گھومیں گے، لیکن ہمیشہ دوسری جائ

 

اس طرح کوہ ن

رائن اور اس کے امکان سے تعلق کو واضح ت علاوہ بھی بہت کچھ کا مطلب واضح ہو جائے گا۔

 

انی ڈت 

 

رائن کے مسئلے، اس کے حقیقی ان

 

ری ڈت 
 
مجھے فطری ظاہ

تکا مقصد ہ۔ت 1نباب  یہیت کر کے شروعات کرنی ہ۔

ب Natural History Museumلندن کے نیچرل ہسٹری میوزیم )
 
ذخیرہ ہ جو مانوس چیزوں ت( میں پتھروں کا ای  عجیب و غرئ

ا ہ: ای  بوٹ، ای  ہاتھ، ای  بچے کی کھوپڑی، ای  بطخ، ای  مچھلی۔

 

انہیں ان لوگوں نے بھیجا تھا جنہیں حقیقی طور پر شبہ تھا کہ  سے مشابہت رکھ

اتنے بے ہنگم طور پر ایسی شکلوں میں ڈھل جاتے ہی کہ یہ حیران کن نہیں ہ کہ ہمیں ت کبھی کبھارلیکن عام پتھر مماثلت کا کوئی مطلب ہو سکتا ہ۔

ن ا بطخ جیسا لگے۔دیکھنے میں تکوئی ایسا پتھر مل جائے جو ت ب گھ میں ان پتھروں کو  تبوٹ 

 

ان تمام پتھروں میں سے جنہیں لوگ چلتے پھرتے دیکھتے ہی، عجائ

 میںمحفوظ کیا گیا ہ جنہیں لوگ اٹھا کر تجسس 

 

راروں ایسے پتھر رکھتے ہی۔ کی حال

 

 
ب گھ  وں کو جمع نہیں کیا گیا کیونکہ وہ محض پتھر ہی۔ہ

 

اس عجائ

تیہ اس حوالے سے بھی ت کے مجموعہ میں مشابہت اگرچہ حیران کن لیکن لایعنی ہ۔

 

ن ا  تدرس ن ا پہاڑوں کی عکاسی میں چہرے  نبادلوں  ب ہ 
ب
ہ ج

ن دیکھنے کے متعلق سوچتے ہیت
 
کلی

 

ش

تمشابہتیں اتفاقی ہی۔تایسی صورت میں ۔ جانوروں کی 

ر ت ب پہاڑی آنجہانی صدر کینیڈی ت ت1.1تصوت 
 
ر تکا عکسمیں دی  ہ زئ

 
ب آپ کو کرتی ہ۔ تظاہ

ب
رٹ کینیڈی میں  تیہ تج ن ا راتب بتا دن ا جائے تو آپ جان 

ا تلوگوں تلیکن کچھ ۔سکیں گےسے کسی ای  سے تھوڑی سی مشابہت دیکھ ت

 

ا آسان ہ کہ مشابہت محض تاس لئے ت تکو ایسا نظر نہیں آن

 

اتفاقی یہ یقین کرن

ا میں  ہ۔

 

 کہ جنوبی ڈکون

 

، صدر واشنگٹن، (Mount Rushmore)رش مور  کوہدوسری طرف، آپ کسی معقول شخص کو قائل نہیں کر سکت

زرسن، لنکن اور تھیوڈور روزویلٹ کی خصوصیات میں ڈھل ت
ی ف ب
ج

رون بورگلم کے حکم  ہ۔گیا ت

  

ہمیں یہ بتائے جانے کی ضرورت نہیں ہ کہ انہیں )گ

ا گیا تھا۔

 

راش

 

رائن ان پر کندہ ہ۔تبھی یہ نبالکل  پر( جان بوجھ کر ت

 

 اتفاقی نہیں ہی: ان کا ڈت 
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ت

ت

ر ت تہوائی میں ای  پہاڑی مقام پر صدر کینیڈی کی عکاسی۔ت۔ تای  خالص اتفاقت ت1.1تصوت 

 

رسودگی کے ایسے دیگر تجسس تکوہ

 

ن ا قدرتی ف  سینٹ پیئر 

 
 

اور جان کینیڈی )ن ا موریشس میں موئ رسودآمیز مناظت ترش مور 

 

 گی سے( کی موسمی ف

رق ہ۔یہ مماثلت کے درمیان 

 

رش مور کے چہرے حقیقی چیزوں سے مشابہت رکھتے ہی، محض امکان ہونے  کوہمیں  جن ،تفصیلات کی تعداد یسیات ف

ب مختلف زاویں سے دیکھے جائی۔ کے لحاظ سے کافی وسیع ہی۔
ب
 ہی، اور وہ بھی ج

 

ر  چہرے واضح طور پر پہچانے جا سکت کی ت 1.1دوسری طرف، تصوت 

ب چٹان کو ای  خاص زاویے سے اور مخصوص روشنی میں دیکھا جائے۔
ب
جی  صدر کینیڈی سے اتفاقی مماثلت صرف اس صورت میں نظر آتی ہ ج

اک کی شکل میں تبدیل ہو سکتی ہ، اور ہو سکتا ہ کہ کچھ دیگر چٹانیں ہونٹوں کی شکل ت

 

میں ڈھل تہاں، ای  چٹان کسی خاص مقام سے دیکھنے پر ای  ن

ا کچھ زن ادہ نہیں ہ کہ وہ اس طرح کا معمو تقاضاامکان سے یہ  جائی۔

 

بتکرن
ب
ر کے ن اس انتخاب کرنے کے ت لی اتفاق پیدا کرے، خاص طور پر ج

 

فوٹوگراف

ر ممکن زاویہ ہو اور 
 
انی تسے صرف ای  زاویہ ہی وہ لیے ہ

 

ر میں واپس آؤں گا کہ ان مشابہت دے )اور ای  اضافی حقیقت ہ، جس کی طرف میں کچھ دت 

اتدماغ چہروں کو دیکھنے کے لیے سرگرم 

 

ا ہ(۔ معلوم ہون

 

اس کے چار سر واضح  معاملہ ہ۔الگ ہی رش مور ای   کوہلیکن  ہ: اور یہ انہیں تلاش کرن

رائنطور پر ت

 

ای  مجسمہ ساز نے ان کے متعلق سوچا، انہیں کاغذ پر کھینچا، پوری چٹان پر محتاط پیمائشیں کیں، اور کارکنوں کی ٹیموں کی ت کیے گئے ہی۔ تڈت 

ر ای  ساٹھ فٹ اونچا تھاتنگرانی کی جنہوں نے ہوائی ڈرلز اور ڈائناما
 
ا، جن میں سے ہ

 

راش

 

 کے ذریعے چار چہروں کو ت

 
 

موسم بھی مہارت سے لگائے  ت۔ئ

 جیسا کام ت

 
 

انوں کی ت تانتہائی قلیللیکن پہاڑ میں موسمی تغیر کے تمام ممکنہ طریقوں میں سے ت تھا۔ تکر سکتاگئے ڈائنامائ

 

سکے عکاسی کر مقدار ہی چار خاص ان
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ارا اندازہ فلکیاتی  تکوہگی۔  خواہ ہمیں ت
 
اریخ کے متعلق علم نہ ہو، پھر بھی موسمیاتی تغیرات سے اس کے چار سر بننے کے امکان سے متعلق ہ

 

رش مور کی ن

ر نبار ہیڈ  —طور پر بھی کافی زن ادہ ہ 
 
اتجیسے ای  سکے کو چالیس نبار اچھالنا اور ہ

 

ت۔کا آن

رق واضح ہ، اگر ہمیشہ عملی طور پر نہیں

 

رائن کرنے میں ف

 

، لیکن یہ نباب اشیاء کی ای  تیسری قسم کا تتو اصولی طور پر تمیرا خیال ہ کہ اتفاق اور ڈت 

ا مشکل ہ۔

 

رق کرن

 

  )تمیں انہیں ت تعارف کروائے گا جس میں ف

  

رائنای

 

 '(۔ ت(Designoidڈت 

  

ی ا

 

رگ ن

 

 ' ہ، نہ کہ 'ڈت 

  

رائن آی

 

 کہوں گا )تلفظ 'ڈت 

  اشیاء 

  

رائنای

 

 کہ کچھ لوگ ت اجسام اور ان کی نباقیات ہی۔ جاندارڈت 

 

رائن کردہ نظر آتی ہی، اس حد ی

 

  اشیاء ڈت 

  

رائنای

 

ائت —ڈت 

 

ر لوگ بدقسمتی سےش

 

زن ادہ ت

رائن کیا گیا ہ۔ ت—

 

ڈت  ہو  یہ لوگ غلط ہی۔ سمجھتے ہی کہ انہیں  اشیاء امکان کا نتیجہ نہیں  رائن شدہ 

 

ڈت   ہی کہ 

 

وہ اپنے اس یقین میں درس لیکن 

  اشیاء اتفاقی نہیں ہوتیں۔ سکتیں۔

  

رائنای

 

رائن  ڈت 

 

ا ہ جو ڈت 

 

رتیب عمل سے تشکیل دن ا جان

 

اندار بلات

 

تپیدا کرتی ہی۔ت کا بھرمدرحقیقت، انہیں ای  ش

ت

ت

ر ت رائن کردہ، لیکن غیر ت ت1.2تصوت 

 

ا تچیونٹی کی مشابہت ت اتفاقی مشابہت۔تای  غیر ڈت 

 

 یٹتبھنورا، ترکھ

 

 س پری 

 

بٹ ڈ
ٹ ی
ل

 ت(a) ت(Labidus Praedator) ت

م تاور ای  چیونٹی 
 

ی

 

ٹ ی

 

ی

و ن اب ن ن ن 

 

 ی
 سی
 می
می

ت۔ت(b) ت(Mimeciton Antennatum) ت

 

ر  اس لیے اگر میں کوئی ایسا بھنورا دیکھوں جو نبالکل چیونٹی کی ت عموماً، بھنورے چیونٹی جیسے نہیں لگتے۔ دکھاتی ہ۔خاکہ ای  جاندار  1.2تصوت 

اای  ایسا بھنورا، جو اپنی گزربسر مکمل طور پر چیونٹیوں کے گھونسلے میں ت ت—طرح دکھے ت

 

تو مجھے بجا طور پر شک ہو گا کہ اتفاق کوئی چیز ہ۔  ت—ہ ت تکرن
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ریبی رشتہ دار عا —دراصل ای  بھنورا ہ  اراوپر والا جاند

 

لیکن یہ چیونٹی جیسا لگتا ہ، چیونٹی کی طرح چلتا ت —ہیتبھنورے  والےن ا نباغیچے  ماس کے ف

، اس نمونے سے جیسے کوئی حقیقی مجسمہ ہو ہ۔چیونٹی تنچلے حصے میں ای  حقیقی ت تہ، اور چیونٹیوں کے گھونسلے میں چیونٹیوں کے درمیان رہتا ہ۔

 طلب ہ۔ مماثلت اتفاق نہیں ہ۔

 

؟ یہ محض اتفاق سے کہیں زن ادہ وضاج

 

چونکہ چیونٹیوں کی طرح حیرت انگیز طور پر ت کس قسم کی وضاج

از کم چیونٹیوں ت ن ا کم  تنظر آنے والے تمام بھنورے چیونٹیوں کے گھونسلوں میں رہتے ہی، 

 

ب
رئ

 

ب سے تمیں رہتے ہی، تو کیا ت تکی ف نٹیوں سے چیواس سب

 ت کوئی کیمیائی مادہ ن ا چیونٹیوں سے کوئی بیماری ہو سکتی ہ جو بھنوروں پر لگ کر ان کی نشوونما کے طریقے کو بدل سکتی ہ؟

 

یہ ہ نہیں، حقیقی وضاج

ابھی کے لیے یہ کافی ہ کہ ہمیں معلوم ہ کہ یہ مشابہت ت گے۔ آئندہ نبات کریںبہت مختلف ہ، اور ہ اس پر  ت—ڈارون کا قدرتی انتخاب  —کہ

 ت اور 'مماثلت' کی دیگر مثالیں اتفاقی نہیں ہی۔

 

ن ا وہ کسی ایسے عمل کی وجہ سے ہی جو نبالکل ویسے نتائج کا نباع رائن کیے گئے ہی 

 

ن ا تو ڈت  جو ت تبنتے ہیتوہ 

رکن ہوں۔

 

رائن کی طرح متات

 

 کو کھلا چھوڑ کر جانوروں کی نقالی کی ڈت 

 

ر کے لیے ہ اس وضاج  ذکر  تکچھ دت 
ب
کچھ دیگر مثالوں پر غور کریں گے کہ یہ قاب

تمشابہت کیسے پیدا ہوتی ہ۔ت

ت

رت و ڈز ت( تb)ت ت؛ت(تAmitermes Hastatus)تای  حقیقی دیمک، ایمی ٹرمس ہسٹاٹس ت ت(a) 1.3 تتصوت 

 

ٹ کی

 

ی

ای  بھنورا، کوٹو

 یکس ت

  

ا ہت ت(تc)تدیمک کی نقالی کرتے ہوئے؛ت ت(،تCoatonachthodes Ovambolandicus)تاوومبولای

 

ت۔تمکر کیسے ہون

 

ر  مختلف قسم کے کیڑے کی 'نقالی کرنے کا ارادہ کرے' تو یہ کتنا اچھا کام کر سکتا ہ۔گزشتہ مثال دکھاتی ہ کہ اگر بھنورا کسی ت لیکن اب تصوت 

1.3bر ت ت ر ت اصل دیمک ہ۔ ت1.3aکی مخلوق پر نظر ڈالیں۔  یہ دیمک لگتی ہ۔  موازنے کے طور پر تصوت  کا نمونہ ای  کیڑا ہ، لیکن یہ  ت1.3bتصوت 

ا ہوں کہ حشرات الارض میں میں نے بہتر نقالیاں دیکھی ہی، بشمول پچھلی مثال میں ت دیمک نہیں ہ۔

 

دراصل یہ ای  بھنورا ہ۔  میں تسلیم کرن

 دار غبارے ہوتے  یہاں موجود 'بھنورا' کچھ مختلف ہ۔ چیونٹی کی نقل کرنے والا بھنورا۔
ب
انگوں کے جوڑ مناسب نہیں ہی، جیسے چھوٹے ب

 

اس کی ن

ی دیگر کیڑے کی طرح ہی۔

ہکس
ک

 

ب

 ت تچو

 

انگوں کی نقالی میں بہتر منظر کی امید کر سکت

 

انگیں بھی جڑی ہوتی ہی، اس لیے آپ دیمک کی جڑی ن

 

بھنورے کی ن

رتاس کا جواب ت یہ نقالی ای  حقیقی، جوڑوں والے کیڑے کی نسبت پھلائی ہوئی ڈمی جیسی کیوں نظر آتی ہ؟ اس معمے کا حل کیا ہ؟ تتو ہی۔  تصوت 
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1.3cاریخ کے سب سے حیران کن تماشوں میں سے ای  ہ۔ ت

 

یہ ای  طرفی منظر میں دیمک کی نقل کرنے  میں دیکھا جا سکتا ہ، جو تمام قدرتی ن

ا ہ۔

 

 ہی(، جو  والے بھنورے کو دکھان

 

ب دیکھ سکت
 
ئ ر

 

نبالکل ف اا کے 

 

 ٹ
ی

 

ٹ

 

ب ی
ا بھنورے کا حقیقی سر ای  معمولی معاملہ ہ )آپ آنکھ کو عام، جوڑ والے 

انگیں ہوتی ہی جن پر یہ دراصل چلتا ہ۔

 

ا ہ جس میں بھنورے کی تین عام منسلک ن

 

 ن ا تھوریکس کے ساتھ منسلک ہون

 

ب پیٹ ت ای  پتلے ٹری

 

یہ کرئ

ا ہ۔

 

 ت کے ساتھ کیا جان

 

انگوں کو ڈھائ

 

ا کہ یہ اوپر لٹک جائے اور مکمل طور پر سر، چھاتی اور ن

 

پوری  ت لے۔ تیہ پیچھے کی طرف محرابی صورت میں ہ ن

ا ہ۔ت بھنورے کے پیٹ کے پچھلے حصے )جسمانی طور پر( سے تشکیل ن اتی ہ۔'دیمک' 

 

ت'دیمک کا سر' بھنورے کے پیٹ کا پچھلا سرا ہون

انگیں' اور 'انٹینا' پیٹ کا پھولا ہوا ہلنے والا حصہ ہوتی ہی۔

 

رمیں تبلاشبہت 'دیمک کی ن ر میں بھنورے اور چیونٹی کی  س تصوت  نقالی کا معیار پچھلی تصوت 

میں رہتا ہ، اور اپنی گزربسر گھوں تویسے دیمک کی نقل کرنے والا یہ بھنورا دیمک کے ت نقالی کرنے والے رشتہ دار کے معیار کے مطابق نہیں ہ۔

ر  ا ہ جیسے تصوت 

 

 ے کے طور پر تقریباً اسی طرح کرن
لی
 
ٹ
طف

ا ہ۔ 1.2

 

اگرچہ  میں چیونٹی کی نقل کرنے والا بھنورا چیونٹیوں کے درمیان اپنی زندگی بسر کرن

ب آپ اس کے ابتدائی مواد پر غور کرتے ہی، تو دیمک کی نقل کرنے والا بھنو
ب
ا ہ ج

 

را چیونٹی کی نقل کرنے والے بھنورے مشابہت کا معیار کم ہون

ر کن طرزعمل انجام دیتا ہ۔

 

ے کا زن ادہ متات
م
س

 

ج
م

ر حصے کو تبدیل کر کے چیونٹی کے  کے مقابلے میں 
 
یہ اس لیے ہ کہ وہ چیونٹی کی نقل اپنے جسم کے ہ

اجسم کے متعلقہ حصے کی طرح دکھا کر ت

 

رمی کر کے دیمک کے تمام ٹکڑوں  ت—پیٹ ت ت—لیکن دیمک کی مشابہت اپنے نبالکل مختلف حصے ت ہ۔ تکرن

 

میں ت

تکی طرح نظر آتی ہ۔

 

ر ت تآسٹریلیا سے ای  مادہ پتہ نما سی ڈریگت کیموفلاج کا کمال۔ت ت1.4تصوت 

ت۔ت(تPhycodurus Equesفائیکو ڈیرس ایکوئس )ت
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ر ت ذاتی پسند پتہ نما ڈریگ )تصوت  و ں' میں میری 
م
بس ج
م

' کا جسم  ( ہ۔1.4جانوروں کے  یہ ای  مچھلی، ای  طرح کا سمندری گھوڑا ہ، جس 

ا ہ، کیونکہ یہ سمندری جڑی بوٹیوں کے درمیان ت سمندری جڑی بوٹی کی صورت میں ڈھل گیا ہ۔

 

راہ کرن

 

اسے وہاں  ت،رہتا ہہی تیہ اسے تحفظ ف

ا ہ۔

 

رش مور کے زن ادہ  تکوہتچٹان کی نسبت توالی تیہ کینیڈی ت اس کی نقالی کسی بھی سادہ معنوں میں اتفاقی طور پر بہت اچھی ہ۔ دیکھنا بہت مشکل ہون

روی طور پر ان

 

ب
ب ہ۔  میرا اعتماد ج

 
ئ ر

 

روی طور پر  تف

 

ب
ا ہ جو اصل میں یہ نہیں ہ؛ اور ج

 

طریقوں کی تعداد پر مبنی ہ جن سے یہ ہمیں وہ بن کے دکھان

ا۔

 

ر نہیں ابھرن

 

ات

 

اس حوالے سے، پتہ نما سی ڈریگ کا موازنہ چیونٹی کی نقالی کی  اس حقیقت پر مبنی ہ کہ مچھلی میں عام طور پر اس شکل جیسی کسی چیز کا ن

ب ہ۔تبجائے 
 
ئ ر

 

تدیمک کی نقالی سے زن ادہ ف

ر کرتی ہی، ایسی چیزیں جنہیں ہ محسوس کرتے ہی 

 

و ں کی طرح متات
م
بس ج
م

 ہ نے ایسی چیزوں کے نبارے میں نبات کی ہ جو ہمیں حقیقی 

 

اب ی

 دیگر اشیاء کی طرح نظر آتی ہی۔ت

 

ے ہی: ت کہ وہ اتفاقی نہیں ہو سکتیں کیونکہ وہ کافی حد ی
م
س

 

ج
م

  تکافیپتہ نما ڈریگ اور چیونٹی نما بھنورے خود ساختہ 

 

حد ی

رائن  وہ ایسے نظر آتے ہی جیسے کسی فنکار نے انہیں کسی اور چیز سے مشابہت کے لیے بنان ا ہو۔

 

ان ڈت 

 

ے صرف ای  قسم کی چیز ہی جنہیں ان
م
س

 

ج
م

لیکن 

انی نوادرات ہمیں کسی چیز سے مشابہت سے نہیں بلکہ کسی مقصد کے ت کرتے ہی۔

 

ر کرتے ہی۔تتحت تدیگر ان

 

 جیسےانتہائی مفید ہونے کی وجہ سے متات

رتن ن انی رکھنے کے لیے  ای  ہوائی جہاز اڑنے کے لیے مفید ہ۔ ت۔ہیتای  چھری چیزیں کاٹنے کے لیے مفید  اورای  تب

 کریں جو قدرتی طور پر چیزوں کو کاٹنے کے لیے کافی تیز تھے، اور ان پتھروں کے لیے بھیت

  

 
 

جو ت اگر آپ ان پتھروں کے لیے انعام دینے کی پ

ر عارضی تممکن ہ کہ تکے لیے اس شکل کے ہوتے ہی، تو ت روکنےن انی کو ت

 

 ) ۔دی جائیتبھیج تچیزیں تآپ کو کچھ مؤت

 

ٹ

 

( اکثر اس Flintسنگ چقماق ن ا فلی

ا ہ، اور اگر آپ دنیا میں موجود کانوں اور پہاڑی تنوکدار تطرح ٹوٹتا ہ کہ ای  ت

 

ں میں گھومیں تو آپ کو یقیناً کچھ مفید قدرتی بلیڈ ڈھلانوکنارا نباقی رہ جان

 ہی۔ ان میں سے کچھ میں ا تمل جائی گے۔

 

 مختلف شکلوں میں ڈھل سکت

 

یسی خلائی بھی ہوتی ہی جو تمتعدد شکلوں کے پتھر جو موسمی تغرات کے نباع

اہ وہ ای  ہی، جاتے کچھ اقسام قدرتی طور پر ای  خالی جگہ کے گرد بھر کے کرسٹل  ن انی کو روکتی ہی۔ 

 

اور ت ڈھل جاتے ہیت مضبوط بیضوی صورت میںن

ب وہ آدھے آدھے تقسیم ہو تے ہی تو دو مفید کپ بناتے ہی۔ت
ب
ام دن ا گیا ہ ت(Geode)ان پتھروں کوگھگر ت تج

 

میں اپنی میز پر ای  گھگر کو پیپر ت ۔کا ن

ا ہوں، اور اگر اس کے اندرونی حصے کھردرے نہ ہوتے تو میں اسے پینے کے لیے استعمال 

 

 کے طور پر استعمال کرن

 

 
اوئ

 

، کیونکہ کھردرے حصے دھونے کرن

تمیں مشکل پیدا کرتے ہی۔

رتنوں کے مقابلے میں کم  ت(efficiency)تکارکردگی ان کے بنائے گئے تب

 

رتنوں کو ان ا آسان ہ جو قدرتی تب

 

کے ایسے اقدامات وضع کرن

 سے تقسیم کرنے پر حاصل ہونے والے فائے کی مقدار ہ۔ کارآمد دکھائی۔

 

رتن کا فائہ اس میں موجود ن انی ت کارکردگی دراصل فائے کو لاگ تب

رتن کے مواد کی مقدار۔  کارکردگی کو ن انی کے حجم کے طور پر  کی مقدار سے مان ا جا سکتا ہ۔  کو آسانی سے مساوی اکائیوں میں مان ا جا سکتا ہ: ازخود تب

 

لاگ

رتن میں رکھے جانے والے مواد کے حجم سے تقسیم کیا جا سکتا ہ، جو ازخود ت رتن تشکیل دیتا ہ۔ای  تبیان کیا جا سکتا ہ جسے تب میز پر موجود میری ت تب
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 130ccازخود پتھر کا حجم )جسے میں نے ارشمیدس کے مشہور غسل خانے میں یریکا کے طریقے سے مان ا(  ن انی رکھ سکتا ہ۔ 87.5ccکھوکھلا پتھر 

رتن' کی کارکردگی تقریباً  ہ۔  کم کارکردگی ہ، اور یہ حیران کن نہیں ہ کیونکہ اس پتھر کو کبھی ن انی رکھنے  ہ۔ت 0.673اس لیے، اس 'تب

 

 
یہ نہائ

ی ہ۔ ت3.5پیمائش شراب کے گلاس پر کی ہ، جس کی کارکردگی تقریباً تیہی تکے لیے تیار نہیں کیا گیا تھا۔  یہ بس ن انی رکھ سکتا ہ۔  میں نے ابھی ت

 

کلی

 

ن

 

کات  

 

ا ہ۔ تای  دوس

 

بگ اس سے بھی بہتر استعداد رکھ ج وہ محض  ت250ccیہ ت سلور کریم  ا ہ 

 

جان ن انی رکھ سکتا ہ جبکہ جس چاندی سے اسے بنان ا 

20cc رتی ہ۔  جتنی زن ادہ ہ۔ت 12.5اس لیے اس کی کارکردگی  جگہ گھ 

ہوتے۔اعتبار تاس ت حامل نہیں  استعداد کے  بہتر  رتن  تب تمام  گئے  بنائے  ان کے 

 

ان رتن  سے  تب ای  مضبوط  پڑا  میں  الماری  کی  خانے  نباورچی 

190cc  400ن انی رکھ سکتا ہ جبکہcc ا ہ۔

 

' صرف  جتنا زن ادہ پتھر استعمال کرن

 

 
رائن  0.475اس لیے اس کی 'افادئ

 

ہ، جو مکمل طور پر غیر ڈت 

ا ہ۔ اس کاتیہ کیسے ہو سکتا ہ؟ شدہ کھوکھلے پتھر سے بھی کم ہ۔

 

رتن دراصل ہاون دست ہ۔ جواب بہت کچھ آشکار کرن اسے مائع تھامے  پتھر کا تب

رائن نہیں کیا گیا۔

 

جہ جات اور دیگر کھانے کی چیزیں پیسنے کے لیے ای  ت رکھنے کے لیے ڈت 
ل
 ا ت تاوکھلییہ ای  دستے کے ساتھ مصا

  

جو تہ: ای  مضبوط ڈی

ا ہ۔

 

را جان

 

: یہ اس قوت کے سامنے ٹوٹ جائے  ہاون کے اندر بہت قوت سے رگ

 

آپ شراب کے گلاس کو ہاون دستے کے طور پر استعمال نہیں کر سکت

رائن کیا ت گا۔

 

رتن کو ہاون دستے کے طور پر ڈت  ب تب
ب
ا ج

 

رتنوں کے لیے وضع کیا ہ وہ اس صورت میں مناسب نہیں ہون  کا پیمانہ جو ہ نے تب

 

 
اافادئ

 

 ۔جان

ا چاہیے، جس میں فائہ کسی دستے کی مدد سے توڑے جانے والی قوت کو بھی مدنظر رکھے۔

 

 کے تناسب کو کسی اور طرح وضع کرن

 

پھر  ہمیں فائہ/لاگ

رائن کردہ ہاون دست بن سکے گا؟

 

ائ قوت کے امتحان میں کامیاب ہو جائے لیکن اگر آپ اسے ہاون کیا ای  قدرتی گھگر اچھا ڈت 

 

دستے کے طور پر  تیہ ش

 ہو گا، جس میں دراڑیں ت

 

ب
ائ

 

اہموار اندرونی حصہ جلد ہی نقصان دہ ن

 

 دانوں کو پیسنے سے بچا لیتی ہیتاستعمال کرنے کی کوشش کریں گے تو اس کا کھردرا اور ن

ا ہو گا۔ ت ایسی صورت میں۔

 

امل کر کے ہاون دستے کی کارکردگی کے اپنے پیمانے کو بہتر بنان

 

 یکس ش

  

میرے پتھر تآپ کو اندرونی جھکاؤ کی ہمواری کا کچھ ای

نبالکل صاف طور پر دیکھا جا سکتا ہ: ہاون دستے کو دیگر شواہد کے ذریعہ  رائن کئے ہوئے 

 

ڈت  رے  تکے 

 

اندار م

 

روی حصہ ہ، نیز اس کے ش

 

دات یہ کامل 

تہی۔  دکھائی دیتےہی ہوئے دہانے اور درمیانہ حصہ اونچائی سے 

 ہی، اور مجھے اس میں کوئی شبہ نہیں کہ قدرتی طور پر پھٹے ہوئےت

 

 ہ چاقوؤں کی کارکردگی کے نبارے میں اسی طرح کے اقدامات وضع کر سکت

، جنہیں ہ کسی کان سے ت

 

ٹ

 

  )فلی

 

ٹ لڈ
ی ف

 

ش
راشے گئے Sheffieldاٹھاتے ہی، ان کا موازنہ نہ صرف 

 

( سٹیل کے بلیڈز کے ساتھ بلکہ خوبصورتی سے ت

راں کرتے ہی۔

 

ری زمانے کے مجموعہ جات میں آوت 

 

ب گھ پتھر کے آج

 

ا ہ، جنہیں عجائ

 

ش کے ساتھ ہون

 

ی

 

ٹ
فل

 

اور ت اکارہ ہی۔ تمعنی میںای  

 

ن رتنوں کے مقابلے میں  رائن کردہ مساوی تب

 

اور چاقو اپنے ڈت  رتن  ای  کارآمد تیز دھار  جس میں قدرتی، اتفاقی، تب

ری تعداد کو جانچ کر ضائع کر

 

رتن کو تلاش کرنے کے دوران، بیشمار پتھروں کی ای  تب ن ا ای  مفید ن انی سے محفوظ پتھر کے تب  کے اوزار 

 

ٹ

 

ا تھا۔فلی

 

ا پڑن

 

 ن

رتن کے مواد میں پتھر ن ا مٹی کے حجم سے تقسیم کرتے ہی، تو یہ بہتر ہو  رتن میں رکھے گئے ن انی کی پیمائش کرتے ہی اور اسے تب ب ہ تب
ب
سکتا ہ کہ نسب ج

رر )

 

ٹ ٹ

 

ٹ ی
م

امل کیا جائے۔Denominatorنما ن ا ڈی نو

 

رتن تکسی پہیے پر پھینکے جانے وا ( میں پتھر ن ا مٹی کی قیمت کو بھی ش ان کے بنائے گئے تب

 

لے ان
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ر ہو گی۔ راتب  معمولی ہو گی لیکن ہو گی۔ کی صورت میں، یہ اضافی قیمت نہ ہونے کے تب

 

ے کی صورت میں ضائع شدہ ٹکڑوں کی لاگ
م
س

 

ج
م

راشے گئے 

 

اتفاقی  ت

'Objet Trouvéملنے والے )

 

رتن ن ا چاقو کی صورت میں، 'ضائع شدہ لاگ ری نہیں ہو گی۔ ت( تب

 

ر پتھر ن انی ت زن ادہ تب

 

 اور تجمع تزن ادہ ت

 

نہ نہیں کر سکت

رتنوں کی بجائے ملنے  ۔ہیت ہوتے دارتتیز دھارتہی وہ  ای  ایسی صنعت جو مکمل طور پر ملنے والی اشیاء پر مبنی تھی، یعنی مصنوعی طور پر تیار کردہ اوزاروں اور تب

ا۔

 

 کا بہت زن ادہ کردار ہون

 

 
رتنوں میں عدم افادئ رتنوں پر، اس میں بیکار کے ضائع کیے جانے والے متبادل تب نتائج کے مقابلے میں ت والے آلات اور تب

رائن بہتر کارکردگی کا حامل ہ۔ت

 

تڈت 

  اشیاء کی طرف مبذول کرتے ہی ت

  

رائنای

 

رائن کی گئی ہی لیکن درحقیقت  ت—آئیے اب اپنی توجہ ڈت 

 

وہ جاندار اشیاء جن کے متعلق لگتا ہ کہ وہ ڈت 

رتنوں سے کرتے ہی۔—انہیں ای  نبالکل مختلف عمل کے ذریعے یکجا کیا گیا ہ    تب

  

رائنای

 

ت اس کا آغاز ڈت 

 
 

ر Pitcher Plant) پچر پلائ ( )تصوت 

' ہ، جس کا اگر سلور جبگ سے نہیں تو میرت1.5 'افادیتی تناسب اندار 

 

رتن کے طور پر دیکھا جا سکتا ہ، لیکن اس کا ش اور قسم کے تب ے ( کو محض ای  

اور ہضم کرنے کے لیے بہترین ن انی ڈالنے بلکہ کیڑوں کو ڈبونے  سے  طریقے تماپے گئے شراب کے گلاس سے موازنہ کیا جا سکتا ہ۔ اسے نہ صرف 

رائن کیا گیا ہ۔

 

 نہیں ہو ن اتی۔ ڈت 

 
 

رداس ا ہ جو کیڑوں سے تب

 

بتبو کے ساتھ ساتھ ت یہ ای  لطیف خوشبو تیار کرن
 
ئ ر

 

نما  تصراحیرنگوں کی وضع ت تدل ف

ب شکار کو مائل کرتی ہ۔  وہاں کیڑے اپنے آپ کو ای  ہموار ت

 

بتپر ن اتے ہی جس کی ت تڈھلاناوپر کی جائ
 
ئ ر

 

ر ف ُ
پھسلن اتفاقی سے کچھ زن ادہ ہی ہوتی ہ،  ت 

ا کہ 

 

ا ہ ن

 

ب منہ والے نبالوں کے ساتھ تیار کیا جان

 

ری جب وجہد میں رکاوٹ پیدا ہو۔شکار تجسے نچلی جائ

 

ب وہ  کی آج
ب
کے گہرے پیٹ میں گرتے ت صراحیج

ب سے میرے ساتھی ڈ ہی، جیسا کہ وہ تقریباً ہمیشہ کرتے ہی، تو انہیں ڈوبنے کے لیے ن انی کے علاوہ بھی بہت کچھ ملتا ہ۔

 

ر کی جائ  
 

 

اکٹر بیری جون

 ذکر ہیت
ب
تمختصر کہانی سناؤں گا۔اس کی میں ۔ میری توجہ میں لائی گئی تفصیلات قاب
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ت

ر ت رتنت ت1.5تصوت    تب

  

رائنای

 

ت ڈت 

 
 

ر )تپچر پلائ

 

ر
ل

 

 س
شی

 ،Seychellesت( کا ت

 

ی

ت

 

ٹ ی

ت

ھ

 

ی

ت(تNepenthes Pervilleiپرویلی )ت تشت

 

ا ای  ت

 

 نہیں ہوتے جن سے تنبات تکیڑوں کو پھنسان

 
 

 میں جبڑے، پٹھے اور دائ

 
 

 ہضم بنانے کے لیے مناسب کیڑوں کو تہ، لیکن پچر پلائ
ب
قاب

 اور چبانے والے ت

 
 

ای   پودے دائ

 

 میں لان ا جا سکے۔  ش

 

، لیکن تجبڑے تحال

 

تاگا سکت
ً
ملا
ع

ن انی  اس کا ای  آسان حل ہ۔ ت صراحی والے حصے میں موجود 

ا ہ۔

 

الابوں میں رہتے ہی، اور ان کے  سنڈیں اور دیگر مخلوقات کی ای  کثیر آنبادی کا مسکن ہون

 

وہ کہیں اور نہیں بلکہ پچر پلانٹس کے بنائے گئے بند ن

ا ہ۔

 

 کے ڈبوئے جانے والے شکار کی لاشوں کو ساتھی سنڈن اں اپنے منہ او ایسے جبڑے ہوتے ہی جن سے خود پودا محروم ہون

 
 

لعاب ر ہاضم تپچر پلائ

ا ہ۔ت پچراپنیپودا ازخود نباقیات اور فضلات کی مصنوعات پر زندہ رہتا ہ، جسے  کے ذریعے چباتی اور گلاتی ہی۔

 

 ب کرن

 

الیوں کے ذریعے جب

 

تن

الاب میں گر جاتی ہی۔

 

ن ا جو اس کے نجی 

 

 مات قبول نہیں کرن

 

 صرف غیر فعال طور پر سنڈیں کی ج

 
 

و ہ فعالپچر پلائ
بلکہ ب

وہ  تطور پر ت سنڈیں کو 

ا ہ جو انہیں بدلے میں درکار ہوتی ہی۔

 

راہ کرن

 

 ف

 

 م

 

 میں موجود ن انی کا تجزیہ کریں  ج

 
 

یہ گندا نہیں ت کا پتہ چلے گاکہآپ کو ای  حقیقت تو پچر پلائ
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ا 

 

رعکس یہت-ن انی سے توقع کی جا سکتی ہجمع شدہ تایسے حالات میں ت تہجیسےہون ا ہ۔ تاس کے تب

 

ب طور پر آکسیجن سے بھرپور ہون
 
اس آکسیجن  عجیب و غرئ

ارہ دیتا ہ کہ  کے بغیر کلیدی سنڈن اں نشوونما نہیں ن ا سکتیں، لیکن یہ آکسیجن کہاں سے آتی ہ؟

 

ر واضح اش
 
ا ہ، اور پودا ہ

 

 تیار کرن

 
 

اسے خود پچر پلائ

رائن کیا گیا ہ۔

 

ڈت  راہ کرنے کے لیے 

 

ن انی کو آکسیجن ف پر  اور ہوا کا سامنا کرنے والے بیرونی  اسے خاص طور    سورج 

 

صراحی کے ساتھ موجود خل

ت خلیوں کی نسبت آکسیجن پیدا کرنے والے کلوروفل سے بھرپور ہوتے ہی۔
ب
ا قاب

 

 ہون

 

اندرونی  تعمومی فہم کا حیرت انگیز طور پر ال  ہ: 

 

وضاج

 آکسیجن خارج کرنے کے لیے خاص ہی۔

 

راہ راس  صرف اپنے متبادل جبڑے ادھار نہیں لیتا: یہ انہیں  خلیات صراحی کے اندر ن انی میں تب

 
 

پچر پلائ

ا ہ۔

 

ا ہ اور آکسیجن کی کرنسی میں ادائیگی کرن

 

ت بھرتی کرن

  پھندے عام ہی۔

  

رائنای

 

امل ہ۔ کی وینس  دیگر ڈت 

 

 ش

 

ر حصوں کی اضافی نفاس  ت 

 

اندار ہ، جس میں حرکت ی 

 

 جیسا ش

 
 

مکھیوں کا پھندا پچر پلائ

ا ہ، جس کے جبڑے مہارت سے بند ہو جاتے ہی۔

 

کرن کو چھو کر پھندا متحرک  نبالوں  پر حساس  کا جالا جانوروں کے تمام  شکار کیڑا پودے  مکڑی 

ا ہ، اور ہ اگلے نباب میں اس کے ساتھ انصاف کریں گے۔

 

ا پہچان

 

ر آب مساوی پھندا ندیں میں رہنے  پھندوں میں سب سے زن ادہ جان اس کے زت 

والا جال ہ۔ت کا بنان ا جانے  لاروا  ر فلائی 

 

ب ت والے کیڈت 

 

لاروا اپنے لیے مسکن بنانے کے کرئ ر 

 

انواع پتھر،  بھی مشہور ہی۔ تکی وجہ سےکیڈت  مختلف 

تہی۔تکرتے ن اں، پتے ن ا گھونگھوں کے چھوٹے خول استعمال چھڑ

ا منظر چیونٹی شیر )

 

ا پہچان

 

اس سے زن ادہ شریفانہ کیا ت —یہ خوفناک مخلوق  ( کا مخروطی جال ہ۔Antlionدنیا کے مختلف حصوں میں ای  جان

 ت ( کا لاروا ہ۔Lacewingمکھی )دار پروں والی تای  لیس ت—کہا جا سکتا ہ؟

 

 
رھے کے نبالکل نیچے رئ

 

چھپا رہتا ہ، اور تمیں تچیونٹی شیر اپنے گ

 

 

رھا اپنی تقریباً نبالکل درس

 

ا ہ۔ گ

 

ا ہ چیونٹیوں ن ا دیگر کیڑوں کے اس میں گرنے کا انتظار کرن

 

رین  —مخروطی شکل حاصل کرن

 

جس کی وجہ سے متات

ا ہ ت

 

اا مشکل ہو جان

 

کلٹ

 

ن
ر 
 
نباہ رائن کی وجہ سے نہیں بلکہ فزکس کے کچھ آسان اصولوں کی وجہ سے ہ، جن سے چیونٹی شیر  ت—کے لیے 

 

یہ اس کے ڈت 

ب سے، یہ اپنے سرت

 

ا ہ۔  ڈھلوانی گھڑے کی نچلی جائ

 

اٹھان اا ہ۔کھودنے کے طریقے کے ذریعے فائہ 

 

کٹ

 

ٹ
بھ
ج

 کو 

 

 
  کے ای  جھٹکے سے کنارے پر رئ

 قدرتی طور پر اپنے آپ کو پیش گوئی ت

 

 
ا ہ: رئ

 

 گرنے پر ہون

 

 
 گھڑی سے رئ

 

 
ا ہ جیسا رئ

 

ر ہون

 

 ہٹانے کا وہی ات

 

 
ب سے رئ

 

رھے کے نچلی جائ

 

کے گ

 ہموار مخروط کی شکل دیتی ہ۔ت
ب
تقاب
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ت

 

ر ت رتن:ت ت1.6تصوت    تب

  

رائنای

 

ت( اورتPotter Waspکمہار بھڑ )ت ت(تa)ت حیوانی دستکاروں کے بنائے گئے ڈت 

ت۔ت(تMason Bee)تمعمار مکھی ت

 

ر  رتنوں کی طرف لاتی ہ۔ 1.6تصوت  ا ہ اور  ہمیں واپس تب

 

 مار کر مفلوج کر دن ا جان

 

 ے دیتے ہی جنہیں ڈن

  

بہت سے تنہا بھڑ شکار پر اپنے ای

ا ہ۔ تانہیںپھر

 

جان دن ا  اس طرح بند کر دیتے ہی کہ ت ای  سوراخ میں چھپا  کو  ر میں تشکار توہ سوراخ 

 

آج اور  ا ہ 

 

کو کھان لاروا شکار  اندر  ا، 

 

آن نظر نہیں 

اا ہ۔ ت(تcycle)دور

 

کلٹ

 

ن
ر 
 
ر انواع زمین میں اپنے گھونسلے ت پورا کرنے کے لیے پروں والے نبالغ بھڑ کی صورت میں نباہ

 

کے لئے تنہا بھڑوں کی زن ادہ ت

ا ہ ت ، لیکنہیتکرتی تسوراخ ت

 

ا ہ مٹی کا ت ت—کمہار بھڑ مٹی سے اپنا 'سوراخ' بنان

 

 کے اوپر، کسی ٹہنی پر غیر واضح طور پر نصب ہون

 
 

رتن، درج ای  گول تب

ر  اری کارکردگی کے ٹیسٹ میں  ۔(1.6a)تصوت 
 
رائن کے حساب سے ہ

 

ری ڈت 
 
رتن ظاہ  کی طرح یہ تب

 
 

ان کے تاسکور حاصل کرے گا۔  نمان اں پچر پلائ

 لن پر زندہ رکھتی ہی۔تنہا شہد کی مکھیاں سوراخوں میں گھونسلے بنانے کا ملتا جلتا نمونہ دکھاتی ہی، لیکن وہ اپنے لاروا کو جانوروں کے شکار کی بجائے پوعلاوہ 
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سلہ بناتی ہی۔

 

ن
رتن نما گھو ر  بھڑوں میں کمہار کی طرح، معمار مکھیوں کی بہت سی انواع اپنا تب رتن مٹی سے نہیں بلکہ چھوٹے پتھروں  1.6bتصوت  کو میں تب

ر لی گئی ہ، اس میں ای  مستعد،  بنان ا گیا ہ ۔اکٹھا کرکے  ان جس مخصوص نمونے کی تصوت 

 

ٹوکری سے مشابہت کے  (man-made)ساختہان

رتن نظر آ رہا ہ، لیکن دراصل یہ چار ہی۔ ای  اور چیز بہت حیران کن ہ۔ت تعلاوہ دیگر تین کو شہد کی مکھیوں نے سخت  آپ کو یہاں صرف ای  تب

ا کہ اردگرد کی چٹان سے ت

 

انبالغ لاروا کو ت ۔نظر آئےطور پر مماثل تعمدہ تمٹی سے ڈھانپا ہ ن

 

رتنوں میں نشوونما ن انے والے ن   کوئی شکاری تب

  

کبھی نہیں ڈھوی

ر او ٹول )ہ سکتا

 

 کو اپنے اسرائیل کے دورے کے دوران Christopher O`Toole۔میرے ساتھی کرسٹوف

 

محض اس ( نے اس جھرم

رتن کو مکمل نہیں کیا تھا۔ابھی کہ وجہ سے دیکھ لیا تھا ری تب

 

تمکھی نے اپنے آج

اندار خصوصیات ہی۔

 

ر ش

 

رائن' کی تمام ت

 

رتنوں میں 'ڈت  رعکس انہیں واقعی ای  ہنرمند  حشرات کے ان تب  کے تب

 
 

مخلوق اس معاملے میں پچر پلائ

ان کے  سے تیار کیا تھا۔اپنی کار کردگی تغالباً لاشعوری طور پر تنے

 

 کی نسبت دیکھنے پر ان

 
 

رتن پچر پلائ کمہار بھڑ اور معمار مکھی کے بنائے جانے والے تب

ب معلوم ہوتے ہی۔
 
ئ ر

 

رتنوں کے زن ادہ ف رائن نہیں کیا۔  شعوری ن ا لیکن بھڑ اور شہد کی مکھی نے  بنائے تب

 

انہیں حشرات کے بلکہ ارادی طور پر انہیں ڈت 

مختلف نہیں ہ  تطور پر کسی طرح اس سےخصوصی تکے تحت مٹی ن ا پتھر سے بنان ا گیا تھا، لیکن یہ ت ت(behavioural actions)ترویہ جاتی افعال

ری کی نشوونما کے دوران تشکیل ن ائے تھے۔ت
ب
 

 میں ذرا تیہ ت جیسے حشرات کے اپنے جسم ای

 
 

 تسن

 

 ہوں۔کیے دیتا تعجیب لگ سکتا ہ لیکن میں وضاج

ااء اور جبڑے مخصوص اور مربوط وضع میں حرکت کرتے ہی۔

 

ض
ع
ا ہ کہ زندہ بھڑ کے پٹھے، ا

 

ن ااء  اعصابی نظام اس طرح نشوونما ن ا

 

ض
ع
گھڑی کی طرح ا

رتن کی شکل ت اا ہ کہ مٹی کو اکٹھا کر کے تب

 

کلٹ

 

ن
ای   یہ نہیں معلوم کہ وہ کیا کر رہا ہ، نہ  جاتی ہ۔بن تکی اس مخصوص نقل و حرکت کا نتیجہ یہ 

 

کیڑے کو ش

رانہ کام، ن ا کنٹینر ن ا افزائشی چیمبر کے طور پر  کہ کیوں کر رہا ہ۔ہ یہ سمجھ اسے 
 
رتن کو بطور ماہ اس کے عضلات  کی کوئی سمجھ نہیں ہ۔دیکھنے اسے تب

رتن اس کا نتیجہ ہ۔ حیرت سےبھڑ اور بلکہ تااس وجہ سے ہ سختی سے صرف اسی طرح حرکت کرتے ہی جیسے اس کے اعصاب حکم دیتے ہی، اور تب

رائن کردہ کے طور پر: یعنی جانور کی اپنی تخلیقی مرضی نے

 

  کے طور پر درجہ بند کرتے ہی، نہ کہ ڈت 

  

رائنای

 

رتنوں کو ڈت   انہیں تشکیل نہیں شہد کی مکھی کے تب

رائن کی کمی ہوتی ہ۔میں یقینی طور پر نہیں تانصاف کی نبات یہ ہ کہدراصل ت دن ا۔ت

 

میرے لیے یہی   جان سکتا کہ بھڑ میں تخلیقی خواہش اور حقیقی ڈت 

 ت

 

ر تکارآمد تکافی ہ خواہ ان میں یہ خوبی ہو، پھر بھی میری وضاج اور 1.7ہ۔ ایسا ہی پرندوں کے گھونسلوں )تصوت  ر کے گھوں 

 

اور کمانوں، کیڈت   )

ر کے گھونسلوں میں ہ، لیکن ت

 

راشنے کے لیے استعمال ہونے والے اوزاروں کے لیے ایسا نہیں ہ ت تکوہکیڈت 

 

ے ن ا ان کو ت
م
س

 

ج
م

انہیں واقعی  ت—رش مور کے 

رائن کیا گیا ہ۔

 

تڈت 
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ت

 

ر ت رائن کی کاریگری ت ت1.7تصوت 

 

رڈ )ت( تa)تفطری ڈت  سلہ تWeaverbirdویر تب

 

ن
ت(تb)ت( کا گھو

رڈ )ت  )ت( تTailorbirdٹیلر تب

 

 

ت، اپنے گھونسلے کے ساتھ۔ت(تOrthotomus Sutoriusآرتھوٹومس سٹوری

 

ر ت
 
ریش نے ای  تحیوانیات تمکھی کے رقص کو سمجھنے والے مشہور آسٹرن ائی ماہ

 

'اگر ہ ای  لمحے کے لیے تصور کریں کہ  لکھا:جگہ تکارل وان ف

انوں کی طرح لمبی ہ، تو ان کی 

 

تقریباً ای  میل اونچی ہوں گی، جو نیون ارک کی ت تو وہ پھیلی ہوںطرح اسی  نبالکلسب سے اونچی پہاڑن اں جوبنائی دیمک ان

ا زن ادہ ہوں گی۔'

 

 کی اونچائی سے چار گ

 

ر اسٹیٹ بلڈن

 

ات  
 
ر ای انہیں کمپاس  کمپاس دیمکوں نے بنائی تھیں۔آسٹریلیائی کی بلندونبالا عمارتیں  1.8 تصوت 

ہی ت ہ آہنگ ہوتے   ً شمالاجًنونبا ان کے نوکیلے حصے ہمیشہ  ا ہ کیونکہ 

 

جان کہا  ر، تدیمک 

 

)جیسے  تانہیںگمشدہ مساف  ہی 

 

کر سکت استعمال  پر  طور  کمپاس کے 

 کی ڈشز کو، اس ت

 
 

لائ

 

 ٹ
شی

ا ہ(۔ تطور پر

 

رطانیہ میں تقریباً سبھی کا منہ جنوب کی طرف ہون ا ہ کہ ان کے انٹینا کی چوڑی ت تب

 

دیمک کو اس کا فائہ یہ ہون

رے اور سہ پہر کی دھوپ سے ت  ہیت تلیکن انٹینا دوپہر کی تیز دھوپ سے محفوظ رہتا ہ کیونکہ صرف نوکیلا کنارہ  ت،گرم ہو جاتی ہیتتوچپٹی سطحیں صبح سوت 

ا ہ ت

 

ب ہون

 

ا ہ۔ ت—شمال کی جائ

 

 ہون

 
 

کہ دیمک نے اس یہ سوچنے پر معاف کیا جا سکتا ہ تہمیں ت جہاں سورج جنوبی نصف کرہ میں دوپہر کے وق

رائن کیا ہ۔

 

ا ہ وہ اس اصول سے مماثل ہ جس سے دیمک کے  چالاک چال کو خود ڈت 

 

لیکن جس اصول سے ان کی تشکیل کا طرزعمل ذہین نظر آن

رائن کی گئی ہی۔

 

انگیں ڈت 

 

رائن نہیں  جبڑے اور ن

 

  ہی۔ کیے گی  ہی بلکہ ان میں سے کچھ ڈت 

  

رائنای

 

تدونوں ڈت 
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 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ت

 

ر ت ً ہ آہنگ ہی۔ت ت1.8تصوت  تآسٹریلیا میں کمپاس دیمک کے انٹینا۔ت حشرات کے بلند حصے شمالاً جنونبا

ت

( ر 

 

نوادرات، جیسے کیڈت  اور دیمک کے گھ، پرندوں کے تCaddisجانوروں کے  وہ ت(  رتن دلکش ہی، لیکن  تب ن ا معمار مکھیوں کے  'گھونسلے' 

  چیزوں میں ای  خاص معاملہ ہیت

  

رائنای

 

 ' سے مراد بنیادی طور پر زندہ جسم اور ان کے حصے ہی۔ ای  دلچسپ تجسس۔ — ڈت 

  

رائنای

 

کو تجسموں زندہ  'ڈت 

ا ہ۔

 

ری کی نشوونما کے پیچیدہ عمل سے یکجا کیا جان
ب
 

وسیع درجہ بندی کے نظاموں کا عادی ذہن بھڑ  ہنر مند ہاتھوں، چونچوں ن ا جبڑوں سے نہیں بلکہ ای

  اشیاء کے مابین درمیانی سطح 

  

رائنای

 

رائن شدہ اور ڈت 

 

  اشیاء' کے طور پر ن ا ڈت 

  

رائنای

 

رتنوں جیسی مصنوعات کو 'دوسرے درجے کی ڈت  کی اشیاء کے طور پر والے تب

ااء کی حرکت نے  ن کن ہ۔دیکھ سکتا ہ، لیکن میرے خیال میں یہ بس پریشا

 

ض
ع
رتن مٹی سے بنا ہ، نہ کہ جاندار خلیوں سے ، اور اسے ا یہ سچ ہ کہ تب

انی کمہار کے ہاتھ کی حرکت سے مشابہت رکھتی ہ۔

 

ر خوبصورتی، اور ای  مفید کام انجام  تشکیل دن ا ہ جو سطحی طور پر ان

 

رائن'، تمام ت

 

ر 'ڈت 

 

لیکن تمام ت

رتن کا تصور اور منصوبہ بندی کمہار کے د انی تب

 

 دونوں صورتوں میں نبالکل مختلف ذرائع سے آتی ہ۔  ان

 

رتن کی بہترین حال ماغ میں دینے کے لیے تب

ا ہ۔تخیل کے تخلیقی عمل سے ن ا کسی دوسرے کمہار کے انداز کی ارادی ت

 

رتن کو اپنے کام کے لیے خوبصورتی اور ت تقلید سے کیا جان تناسب بھڑ والے تب

اگر ہ  حاصل ہوتی ہ۔تناسب تنبالکل اسی عمل سے جس سے بھڑ کے اپنے جسم کو خوبصورتی اور ت ت— عمل سے حاصل ہوتی ہ تای  بہت ہی مختلف

ری   واضح ہو 

 

  اشیاء جاری رکھیں تو یہ م

  

رائنای

 

ا جائے جاندار اجسام کے متعلق اپنی گفتگو بطور ڈت 

 

تگا۔تن

رائن ت

 

اور نیم ڈت  رائن 

 

اور دیگر اشیاء کے درمیان ای  طریقہ جس سے ہ حقیقی ڈت    اشیاء دونوں کو پہچانتے ہی وہ یہ ہ کہ ہ اشیاء 

  

رائنای

 

کردہ ڈت 

ر ہوتے ہی۔

 

رائن کردہ ہی کیونکہ وہ حقیقی صدور سے ملتے جلتے ہی۔ کوہ مماثلت سے متات

 

پتہ نما سی ڈریگ کی سمندری  رش مور کے دہانے بلاشبہ ڈت 

لیکن اس طرح کی مشابہت، اور بھنورے کی دیمک سے مشابہت، ن ا لکڑی کے کیڑے کی  اسی طرح کوئی حادثہ نہیں ہ۔ تجڑی بوٹی سے مماثلت بھی

ر کرنے والی ای  قسم کی مشابہت ت

 

ان کے  نہیں ہ۔بھی تٹہنی سے مشابہت، کسی بھی طرح جاندار دنیا میں ہمیں متات

 

 اور ان

 
 

اکثر ہ ای  جاندار ساج
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ا ہ۔

 

 رہ جاتے ہی جو یکساں کام کرن

 

ان کے بنائے ہوئے کیمرے کے  بنائے جانے والے آلے کے درمیان مماثلت دیکھ کر دن

 

انی آنکھ اور ان

 

ان

کہ  ہی  ہوتے  اہل  تجزیہ کرنے کے بہترین  یہ  اکثر  انجینئرز  ہ۔   ضرورت  کی   کرنے 

 

وضاج یہاں  کی  'مماثلت' بہت مقبول ہ جس  درمیان 

ات

 

ر طریقہ کار کو انہی اصولوں پر عمل کرن

 

  ہوں۔ت جانوروں اور پودوں کے جسم کیسے کام کرتے ہی، کیونکہ مؤت

  

رائنای

 

رائن کردہ ہوں ن ا ڈت 

 

ا ہ خواہ وہ ڈت 

 

تہون

ت

ر ت ریبی رشتہ داروں سے مشابہت رکھتے ہی۔ت ت1.9تصوت 

 

 Algerian)تالجیرن ائی خار پشت ت ملتی جلتی ضرورن ات کے حامل جانور اکثر اپنے ف

Hedgehogش الگیرس )ت(ت

 

ٹ ی
س

 

ب ی

ر نیوٹیٹریکس ت ت،ت(تShrew Hedgehog)ت، شری خار پشت ت(تa)ت( تErinaceus Algirus، ات 

شت

 س
ی

 

 ٹ
شی

 (Neotetracus Sinensis) (b) رن ہ۔ت

 

ریبی ک

 

ری  ت کا ف

 

 

 

را خارپشت ن

 

زر سیٹوسس ت(تTenrec)تتب
ی ف

 

ی ٹ 
ش

 Setifer)ت، 

Setosusت) (cت)ل میلانوریکستلمبی دم ت ت،ت
ٹ 
گ

، مائیکرو ری 

 

 

 

رن ہ۔ت ت(d) ت(Microgale Melanorrachis) توالے ن

 

ریبی ک

 

تکا ف
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 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ت

ر ت تمتضاد ارتقاء: آزادانہ طور پر ارتقاء کردہ ہ آہنگی:ت ت1.10تصوت 

 نوز ڈالفن تa)ت

 

ش ت(تBottlenose Dolphin)ت( بوب

 

ٹ ی
ک

 

ب

 و سارست ت(تb)ت ت؛ت(تTursiops Truncatus)ت، ٹرسیوپس ٹر
ھی

 

کی

 تا

ر )ت(تBlue Marlin)تبلیو مارلن ت ت(تc)ت ت؛ت(تIchthyosaurus)ت

 
 

 
ش پینگوئن تd(؛ اور )تMakaira Nigricans، ماکیرا نگری

 ٹ گ
ی

( گیلا

شت(تGalapagos Penguin)ت

ٹ ک
س

 

ی ٹ 
شف

ت۔ت(تSpheniscus Mendiculos)تمینڈیکولس ت ، 

 

ای  دوسرے کی شکل پر مائل ہوئے ہی، اس لیے نہیں کہ وہ ای  دوسرے کی نقل کرتے ہی، بلکہ اس لیے کہ وہ  تاجساماکثر اوقات جاندار ت

الگ مفید ہ۔ الگ  ای  کے لیے  ر 
 
ہ ان میں سے  وہ  اشتراک کرتے ہی  کا  ر ت جس شکل  ) ت1.9تصوت  ری  

 

 

 

ن اسپائنی  اور  خار پشت   Spinyمیں 
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Tenrecاس قدر ملتے جلتے ہی کہ ت ا ہ۔( 

 

کا ضیاع معلوم ہون ای  طرح سے کوشش  ا 

 

بنان کا خاکہ  دونوں  ان  ای   لگتا ہ کہ  کا  ان   

 

کسی حد ی

ی وورا )

 

ٹ کی
س

 

ن

ریبی تعلق ہ، دونوں کا تعلق سلسلہ ا

 

ر کرتے ہی کہ وہ ( سے ہ۔Insectivoraدوسرے سے ف
 
ارے  پھر بھی، دیگر ثبوت ظاہ

 
ہ

 غیر متعلق ہی کہ انھوں نے اپنی کانٹے دار شکل کو آزادانہ طور پر تیار کیا ہ، غالباً ت

 

ملتی جلتی وجوہات کی تلیے اس نبات کا یقین کرنے کے لیے کافی حد ی

راہ کرتے ہی۔ان کے بناء پر

 

ر شری کانٹے شکاریں سے تحفظ ف ر ای  کی تصوت 
 
جیسے جانور کے ساتھ دی گئی  (shrew)کانٹے دار جانوروں میں سے ہ

رن ہ۔ ہ جو دوسرے کانٹے دار

 

ریبی ک

 

ر  جانور کے مقابلے میں اس کا ف وہ جانور جو سمندر کی سطح کے  ہ۔پیش کرتی مثال علیحدہ ای   1.10تصوت 

ب تیزی سے تیرتے ہی اکثر ای  ہی شکل پر مائل ہوتے ہی۔
 
ئ ر

 

ر میں ای   یہ ایسی شکل ہ جسے انجینئرز ہ آہنگ کے طور پر پہچان لیں گے۔ ف تصوت 

 و سار )
ھی

 

کی

 ہی(، ای   تمثل( )جسے ہ ڈولفن کےتIchthyosaurڈولفن )ممالیہ جانور(، ای  معدوم ا

 

رینگنے والے جانور کے مساوی سمجھ سکت

ر کی طرف مائل ارتقاء )

 

( Convergent Evolutionمارلن )بونی مچھلی( اور ای  پینگوئن )پرندہ( دکھائے گئے ہی۔  اس قسم کی چیز مرک

ا ہ۔ت

 

تکہلان

ری مائل
 
ا ہمیشہ  (تApparent convergence)تظاہ

 

ا۔اس قدر ہون

 

 —وہ لوگ  نبامعنی نہیں ہون

 

 تجو  —مشنری میں نہیں تمام حال

ر ت ص کے طور پر بیان کرتے ہی، وہ تصوت 

ی 

 

ج

 

س

 

ن

 کی 

 

 

 

ان

 

حیران ہوں ت تکو دیکھ کر( تMillipedesمیں ملی پیڈز ) ت1.11آمنے سامنے مباشرت کو بہتر ان

ای   ملتی جلتی ضرورن ات کی وجہ سے نہیں ہ:  بلکہ، اس کے بہت سے طریقے ہی جن سے نر اور مادہ اپنے جسم اگر ہ اسے ہ آہنگی کہتے ہی  گے۔

 

تو یہ ش

 ہی، اور ان میں سے کسی ای  کو مارنے کی بہت سی وجوہات ہو سکتی ہی۔

 

تکو ای  دوسرے سے جوڑ سکت

ت

ر ت  مشنری میں ت ت1.11تصوت 

 

ش تحال

 

ٹ ی

 

کی

 

 ٹ
ی

ش 

ل

 

ب

ت۔ت ت(تCylindroilus Punctatus)تمباشرت کرتے ملی پیڈز، سلنڈرو
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رہ تیہ ہمیں خالص اتفاق کے اپنے ابتدائی موضوع پر لا کر ت

 

ا ہ۔دات

 

 کچھ جاندار چیزیں ہی جو دوسری اشیاء سے ملتی جلتی ہی لیکن جہاںت مکمل کرن

ائ اتنی مضبوط نہیں ہ کہ اتفاق کے علاوہ کچھ 

 

ر ) اور ہو۔مشابہت ش

 

 ہارٹ کبوت

 

سرخ پروں کا تکے ( Bleeding Heart Pigeonبلیڈن

ا ہ، ت

 

 سے نصب توہ تای  گچھا ہون

 

ا تاتنی نفاس

 

 پرتہون

 

اہ کہ سن 

 

اسی طرح اتفاقی  کا کوئی مقصد نہیں ہ۔ تہ، لیکن اس مشابہت مہلک زخم کا گمان ہون

ر ت)ت( کی عورت کے کولہوں سے مشابہت ہ تCoco-De-Merطور پر کوکو ڈی مر ) کا معاملہ کے نقشہ تپہاڑی پر کینیڈی ت تجیسے ۔(1.12aتصوت 

ر  ہ، یہ محسوس کرنے کی وجہ کہ یہ مشابہتیں اتفاقی ہی، شمارن اتی ہ۔

 

ری  صرف سرخ پروں کا گچھا ہ۔ کے دل سے بہتا خونکبوت
 
کوکو ڈی مر کی ظاہ

ر کن ہ۔

 

امل ہی۔ 'مماثلت' بلاشبہ متات

 

اف نبالوں کی ت اس میں صرف ای  نہیں بلکہ دو ن ا تین خصوصیات ش

 

ر ن  ہ۔ تبھی عکاسیحتیٰ کہ اس میں زت 

انی دماغ سخت ت

 

ارے جسم کے ان حصوں سے جو ہمیں خاصے دلچسپ مشقت تلیکن ان
 
ا ہ، خاص طور پر ہ

 

اور فعال طور پر مشابہت تلاش کرن ا ہ 

 

کرن

ارے خیال میں ایسا ہی ہو رہا ہ،  کہ کوکو ڈی ہ مجھے شبہ معلوم ہوتے ہی۔
 
اری  جیسےمر کے سلسلے میں ہ

 
تہ۔تآگہی کینیڈی پہاڑی کے نبارے میں ہ

ت

ر ت تفطرت میں اتفاقی مشابہت: کوکو ڈی مرت ت1.12aتصوت 

 

ر ت تکھوپڑی کے سر والے ارا دماغ چہروں کو ت ( کے معاملے میں بھی ایسا ہی ہ۔1.12bہاک بھنورے )تصوت 
 
دیکھنے کی تقریباً غیر تدرحقیقت، ہ

رین نفسیات کے لیے سب سے زن ادہ حیران کن وہ کی بنیاد ہ۔
 
ا ہ، جو ماہ

 

اگر آپ کو کپڑوں کی کسی فینسی دکان سے ای  عام  مہذب خواہش رکھ
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کو تفیس ماسک ملتا ہ اور آپ اسے اوپر اٹھا کر اس کا خالی حصہ کسی دوسرے شخص کی طرف کریں )ایسے پس منظر کے ساتھ جو آنکھوں کے سوراخوں ت

ب پتہ چلے گا اگر  تاس کات غیر واضح کر دے(، تو دیکھنے والے کو یہ ٹھوس چہرے کے طور پر منفرد نظر آئے گا۔

 

بہت عجیب نتیجہ نکتا ہ جس کا آپ کو ئ

ن اد رکھیں کہ دیکھنے والے کا دماغ 'سوچتا ہ' کہ یہ ای  ٹھوس چہرہ ہ، لیکن  ۔گے تآپ ماسک کو آہستہ آہستہ ای  طرف سے دوسری طرف گھمائی

ا ہ، تو آنکھوں کی رپورٹ کو دماغ کے اس قیاس سے ہ آہنگ ت ی  کھوکھلا ماسک ہ۔ایہ چیز اصل میں ت

 

ب کھوکھلا ماسک نبائی طرف جان
ب
کرنے کا ج

رض کیا جائے کہ یہ مخالف سمت میں حرکت کر رہا ہ۔

 

چہرہ گردش کی ت اور یہ وہی وہ ہ جو دیکھنے والے کو نظر آئے گا۔ واحد طریقہ ہ کہ یہ ف

تاصل سمت کے مخالف سمت میں گھومتا دکھائی دے گا۔

ت

ر ت ا ایٹوپس تDeath’s-head Hawk Moth)ت تکھوپڑی والا ہاک بھنوراتمردہ تفطرت میں اتفاقی مماثلتیں: ت ت1.12bتصوت   

 
 

(، اچیرون

ت۔ت(تAcherontia Atropos)ت

 

ا

 

ر میں محسوس ہون ا ہ۔ت تکھوپڑی والا ہاک بھنورامردہ تہ کہ ت مذکوہ نبالا تصوت 

 

اہ مجھے ت اتفاقی طور پر ای  چہرے سے مشابہت رکھ

 

یہ اضافہ یہاں تن

رسی سے تعلق رکھتے ہی، ت
ب
رز ینیورسٹی، نیو ج

 

رٹ ٹریرز، جو اب رٹ  احترام ارتقائی نظریہ دان راتب
ب 
ارے سب سے قاب

 
ا چاہیے کہ ہ

 

کا خیال ہ ان تکرن

چہرے تبنے تپر تکی پشت ت تبھنورےکہ حشرات کی پشت پر چہرے کی نقالی، پرندوں جیسے شکاریں کو خوفزدہ کرنے کے لیے ای  موافقت ہو سکتی ہ )ہ ت

کا چہرہ بھی ہو سکتا ہ(۔ انی کھوپڑی سمجھتے ہی، لیکن یہ بندر 

 

ان  ' کی  تایسی، ت ہوںہ وہ ٹھیک کہہ رہ تممکنکو 

  

رائنای

 

'ڈت  صورت میں مجھے مثال کو اپنی 

ری چہرے کی مشابہت، جان انی سمورائی کیکڑے کے نبارے میں بھی کہی جا سکتی ت میں رکھنا چاہیے۔ سرخی
 
ای  مختلف وجہ کے تحت یہی نبات ای  اور ظاہ

حیرت انگیز طور پر یہ ت)مجھے یہ کہنے کی ضرورت نہیں کہ تملتی ہ تاس کیکڑے کی پشت پر ای  سمورائی جنگجو کی جارحانہ خصوصیات سے مشابہت ہ۔
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رکن مثال

 

انی دماغ ت تاس کی یہ توجیہ پیش کی گئی ت۔(ہت تمتات

 

کی مدد سے کچھ انفرادی  تچہرے دیکھنے کی فطری خواہشکے تہ کہ جان انی ماہی گیروں نے ان

ائ  کیکڑوں کی پشت پر کسی چہرے سے معمولی مشابہت دیکھی ہ۔

 

ان جیسے چہرے )ش

 

سمورائی جیسا  خصوصاًتواہ پرستی ن ا احترام کی وجہ سےماہی گیر ان

ا نہیں چاہتے تھے، اس لیے انہوں نے انہیں واپس سمندر میں پھینک دن ا۔

 

ان ت چہرہ( رکھنے والے کیکڑوں کو مارن

 

اس نظریے کے مطابق کیکڑوں کے ان

انی خصوصیات کے حامل کیکڑبچ گئیجیسے چہرے رکھنے کی وجہ سے بہت سے کیکڑوں کی جان ت

 

وں نے اگلی نسل ، اور کسی ای  نسل میں سب سے واضح ان

اسب 

 
 

رات ڈالےتمیں زن ادہ م

 

رھتی گئی۔تکے اس طرح بعد کی نسلوں کو پچھلی نسلوں  ۔ ات

 

تمقابلے میں بہتر آغاز ملا، اور مشابہت بتدریج تب

ب ہ اس نبات پر بحث کر رہ تھے کہ پتھر کے چاقو کو صرف تلاش کر کے کیسے حاصل کیا جائے، تو ہ نے اس نبات پر اتفاق کیا تھا کہ آپ ت
ب
ج

رہ لے کر اور کند پتھروں ت

 
 

 ہی۔کے تدنیا کے تمام پتھروں کا جات

 

 کو نظر انداز کر کے ای  تیز چاقو بنا سکت

 

 
اگر آپ کافی کھدائیوں اور  ای  وسیع اکثرئ

 انتہائی  تیہ کہنات کانوں سے تلاش کریں تو آپ کو یقینی طور پر نہ صرف تیز دھار بلیڈ والا پتھر مل جائے گا بلکہ اس کا بہتر دست بھی ہو گا۔

 

روی حد ی

 

ب
محض ج

دواسازی کی صنعت خطرے ت تآسان ہ اور پھرسے تکہ   و لز کی جانچ کر کے 
ٹ کی
ل

ما انتہائی اء نظر آنے والے تامید افز تان میںپیدا ہونے والے بہت سے 

 کی جانچ کر کے کام کرتی ہ۔ تقلیل

 

 
 و لز کی افادئ

ٹ کی
ل

کرنے کو بطور  تتلاشکہ مفید نتیجہ حاصل کرنے کے لیے تہ تلیکن ہ نے اس نبات پر اتفاق کیا ت ما

ر تھا۔

 

ا انتہائی غیر مؤت

 

رائن کے مطابق ڈھالنا بہتر ہ۔ طریقہ اختیار کرن

 

ا ن ا ڈت 

 

پھر بھی اس طرح  پتھر ن ا سٹیل جیسے مناسب مواد کو لے کر اسے سنوارن

ن۔
 
ی

 

ٹ

 

ببی

رائن کیے جانے کی غلط فہمی والی جاندار چیزیں نہیں 

 

  اشیاء ڈت 

  

رائنای

 

ر ای  ایسے عمل کے ذریعے وجود میں آتی ہی جو  سے ڈت 

 

جاندار چیزیں نبالآج

تہ۔ت'تلاش' جیسا ہ، لیکن یہ ای  بہت ہی اہ لحاظ سے خالص تلاش کے عمل سے مختلف 

ا عجیب حقیقت لگ سکتا ہ، لیکن میں 

 

ا ہ۔دیکھوں اس کا ذکر کروں گا اور نباوجود اس کے کسی پتھر پر غور کرن

 

پتھر کی کوئی ت گا کہ یہ کہاں لے جان

ارے تاگر پتھروں کے  اولاد نہیں ہوتی۔
 
اس سے مراد غیر  جیسے بچے ہوتے تو وہ بچے اپنے والدین سے اولاد پیدا کرنے کی صفت ورثے میں ن اتے۔ہ

 پوتے پڑپوتے 

 

اس کے جواب کے لیے کوئی ایسی  جا سکتا کہ کسی بھی صورت میں یہ بعید از قیاس خیال ہ، تو کیا ہوا؟خیال کیا یہ  ۔تہیتمعینہ نسلوں ی

ادانستہ ہو لیکن جس کی اولاد ہو۔تتیزی ن ا دھار چیز ملاحظہ کریں جس کی 

 

تاتنی ہی ن

ای   پتے کی دیگر خصوصیات کی ای  اتفاقی ذیلی پیداوار ہ۔تیزی تیہ ت کے سخت، پٹے نما پتوں کے کنارے کافی تیز ہوتے ہی۔سکنڈوں تکچھ ت

 

 ش

 ہی، جو تکاٹ تسے تسرکنڈوں تآپ اپنے آپ کو ت

 

رائن کے شکوک جنم دینے کے لحاظ سے ت آپ کو تکلیف دینےلگوا سکت

 

دھار دار کے لیے تو کافی ہ لیکن ڈت 

جھاڑی مل  تداراس میں کوئی شک نہیں کہ کچھ پتے دوسروں کے مقابلے میں زن ادہ تیز ہوتے ہی اور آپ کو جھیل کے کنارے سب سے دھار نہیں۔

رھتےتیہاں ہ پتھروں ت سکتی ہ۔

 

، بلکہ ت توالے چاقو سےسرکنڈوں تاپنے ت ہی۔ تکوچھوڑ کر آگے تب

 

ن ا اسی  کریں تنشوونمااس کی تاسی سے تبس کاٹیں م

ت تداردھارت اسے اکھاڑا تھا۔افزائش کریں جس سے آپ نے ت تپودے سے

 

 

 

کرنے دیں، کند پودوں کو ختم  (cross-pollinate)پودوں کو پولی ن

ا کہ آپ یہ کیسے کرتے ہی، بس اس نبات 

 

رق نہیں پڑن

 

ر افزائش کرتے ہی۔ دارتکہ دھارت پر غورکریںتکر دیں: اس سے کوئی ف

 

صرف ای   پودے زن ادہ ت

موجود ہی، لیکن اوسط سرکنڈے ت تداراور دھارتسرکنڈے تجیسے جیسے نسلیں گزریں گی، آپ دیکھیں گے کہ اب بھی کند ت نبار نہیں، بلکہ نسل در نسل۔
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ای   کوئی ایسی چیز پیدا کی ہو گی جو آپ کی اچھی طرح ت ت100 ۔دارہوتے جائی گےمسلسل دھارسرکنڈے ت

 

 تنسلوں کے بعد آپ نے ش

 

 بنا سکے۔حجام

ر اپنے گلے کو کسی ت

 

 سختی کی بھی افزائش کرتے ہی، تو آپ نبالآج

 
 

 کناروں کی دھار کی افزائش کرتے وق

 
 

سے کاٹ ت تٹوٹے سرکنڈےاگر آپ بیک وق

تسکیں گے۔ت

راشناکوئی نقش و نگار، نہ  کو تلاش کرنے کے علاوہ اور کچھ نہیں کیا: معیارای  لحاظ سے آپ نے اپنے مطلوبہ 

 

ا ہی ڈھالنا نہ ، نہ ت

 

پتھر پر پیسنا ، بس تاور ن

پتھروں کو تلاش کرنے کی ت دار پتےیہ دھار کند پتے ضائع کر دیے گئے ہی۔۔پتے دارتدھارت جو پہلے سے موجود ہ۔چیز کی بہترین شکل کوتلاش کیا اس 

پتھروں کی افزائش نہیں ہوتی جبکہ پتے، ن ا وہ پودے جو پتے بناتے ہی، وہ ت ہ لیکن ای  اہ اضافے کے ساتھ: یہ عمل مجموعی ہ۔ہی کہانی کی طرح 

 وہ ختم نہ ہو جائے۔ (blade)نسل کرتے ہی۔ ای  نسل کا بہترین بلیڈافزائش 

 

ب ی
ب
 استعمال نہیں کرتے ج

 

ب ی

 

آپ  ملنے کے بعد آپ اسے ئ

یہ عمل  ہ۔اس سے افزائش نسل کر کے اس کی خوبی کو مستقبل میں منتقل کر کے اپنا فائہ حاصل کرتے ہی، جہاں اسے بنیاد بنا کر آگے جان ا جا سکتا ت

 بناتی ہ، اس ت
ب
لیے وہ مجموعی اور کبھی ختم نہ ہونے والا ہ۔  آپ اب بھی صرف تلاش ہی کر رہ ہی، لیکن چونکہ جینیات اجتماعی فائے کے قاب

ا ہ جو آپ کو پچھلی نسل میں مل سکتا ت

 

 گے، کوہ میں دیکھیں ت3۔  جیسا کہ ہ نباب تتھابہترین نمونہ جو آپ کو بعد کی نسل میں مل سکتا ہ اس سے بہتر ہون

اممکن سر کرنے کا مطلب یہی ہ۔ت

 

تن
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ت

 

ر ت ا )ت تیہ تمام سبزن اں یکساں اجب ادت ت1.13تصوت   
 
راسیکا اولی ارن )سب سے اوپر نبائی ت ( سے بنی ہی:تBrassica Olearaceaیعنی جنگلی گوبھی، تب

رسلز سپراؤٹ ت  ش شلجم ت(تKohlrabi)ت، گانٹھ گوبھی ت(تBrussels Sprout)تسے گھڑی کی سمت میں( تب

 

، ت(تSwedish Turnip)ت، سوی 

ت۔ت(تGolden Savoy)ت( اور سنہری گانٹھ گوبھی تCauliflower، پھول گوبھی )ت(تDrumhead Cabbage)تڈرم ہیڈ گوبھی ت

 

ا تھا۔واضح کا مقصد نکتہ  جھاڑیں ہونے والی دارتبتدریج دھارت

 

ر  کام میں اسی اصول کی حقیقی مثالیں موجود ہی۔اس بلاشبہ  کرن کے  1.13تصوت 

ا )  
 
راسیکا اولی ارن   ای  جنگلی نوع یعنی جنگلی گوبھی تب

  

یہ ای  طرح کا غیر واضح پودا ہ جو ت ( ہ۔تBrassica Olearaceaتمام پودوں کا ماج

انوں نے اس جنگلی پودے کو لے کر چند صدیں کے مختصر سے عرصے میں اس کی شکل ان بہت ت ۔دکھائی دیتا ہگوبھی جیسا نہیں تطرح تبھی تکسی ت

 

ان

ر  اسی طرح کاتکتوں کے ساتھ بھی  دی ہ۔تندیل کرمختلف قسم کے کھانے والے پودوں میں  ت(۔ت1.14معاملہ ہ )تصوت 
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کویٹیز اور  کتوں  اور  درمیان  کے  اور گیدڑوں  ) ت(coyotes)کتوں  اختلاط  درمیان نسلی  ر Hybridsکے 

 

ت زن ادہ  اہ 

 

ن ہ،  ا 

 

جان ن ان ا   )

رار سال قبل ت تاتھارٹیز اب اس نبات کو قبول کرتی ہی کہ ن التو کتوں کی تمام نسلیں جنگلی بھیڑیے )سب سے اوپر نبائی( سے تعلق رکھتی ہیت

 

 
جو غالباً چند ہ

 لے کر اسے ت حیات تھا۔نبا

 
 

انوں نے بھیڑیے کا گوس

 

رتن کی طرح تشکیل دن ا ہ۔گون ا ہ ان لیکن بلاشبہ ہ نے لغوی طور پر بھیڑیے کے  مٹی کے تب

 کو گوندھ اور دنبا کر مخلوط النسل شکاری 

 
 

 )کتے گوس

 

 ی ٹ
ہ نے یہ مجموعی  ۔کیاتنہیں تبدیل ( میں Dachshund( ن ا ڈکس ہنڈ )Whippetوہ ی

ن ا مصنوعی انتخاب کے ذریعے کیا ہ۔ ری   آسان الفاظ میں کہا جائے تو منتخب شدہ افزائش نسل 

 

 کی افزائش کرنے والوں کو ایسے  نتائج،  اگر م

 

 ی ٹ
وہ ی

 جیسے لگتے تھے۔

 

 ی ٹ
راد ملے جو اوسط کی نسبت کچھ زن ادہ وہ ی

 

راد حاصل کیے  اف

 

 کی مانند زن ادہ اف

 

 ی ٹ
انہوں نے ان سے افزائش کی، اور پھر اگلی نسل میں وہ ی

ریقیناً یہ متو اور اس طرح یہ سلسلہ چلتا گیا۔

 

 شکاری کتے کا بطور دور  تطور پرات

 

 ی ٹ
ا جیسے یہ ہ، اور افزائش کرنے والوں کے ذہن میں وہ ی

 

اتنا آسان نہ ہون

 شکاری کتے کے طور پر پہچانتے ہی، ت

 

 ی ٹ
ائ انہیں صرف جسمانی خصوصیات کی صورت پسند آئی جنہیں ہ اب وہ ی

 

ا۔  ش

 

ائ وہ دراز ہدف کا تصور نہ ہون

 

ن ا ش

رگوش کے شکار میں مہارت۔واضح خصوصیات کسی اور چیز کی 

 

 ت افزائش کی ضمنی پیداوار کے طور پر آئی، جیسے ج

 

 
ش، گرئ

 

ی

 

 ٹ
ہ

ش اور ڈاکس 

 

 ٹ ی
ہ ی

لیکن و

 ڈاگز کو ای  ایسے عمل کے ذریعے بنان ا گیا تھا جو مٹی کی نمونہ سازی سے مشابہت رکھتے تھے۔
ب
پھر بھی، یہ اب بھی خالص تلاش جیسا نہیں  ڈینز، اور ب

ا ہ۔ہ، کیونکہت

 

تکہتا ہوں۔ اجتماعی تلاشاسی لیے میں اسے   یہ نسل در نسل جمع ہون

ا  اتفاقی اشیاء محض مل جاتی ہی۔ت

 

ا ہ، جمع کیا جان

 

ا ہ، گوندھا جان

 

رائن کردہ اشیاء نبالکل نہیں ملتیں، ان کی شکل بنائی جاتی ہ، انہیں ڈھالا جان

 

ڈت 

ا ہ، ت

 

اتہ، اکٹھا کیا جان

 

راش

 

ا ہ۔ت تت

 

ا ہ: کسی نہ کسی طریقے سے انفرادی چیز کو شکل میں ڈھالا جان

 

  اشیاء مجموعی طور پر تلاش کی جاتی ہی،  جان

  

رائنای

 

ڈت 

ارکس کا معاملہ ہ۔ت

 

انوں نے ن التو کتوں اور گوبھیوں کے معاملے میں کیا، ن ا فطری طور پر، جیسا کہ ش

 

ی ہ کہ  جیسا کہ ان

 

ھی
ب ک

 کی حقیقت یہ د

 
 

ورائ

ر نسل میں ن ائی جانے والی اتفاقی بہتری کئی نسلوں میں جمع ہوتی رہتی ہ۔
 
  شے تیار ہوتی ہ  ہ

  

رائنای

 

کئی نسلوں کی مجموعی تلاش کے اختتام پر، ای  ڈت 

رائن کے کمال پر ہمیں تعریفی حیرانی پر مجبور کر سکتی ہ۔

 

ری ڈت 
 
رائن نہیں ہ کیونکہ یہ نبالکل مختلفت جو اس کے ظاہ

 

 عمل کے ذریعے لیکن یہ حقیقی ڈت 

تحاصل ہوا ہ۔

ت

ت

ت

ت

ت
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ر ت انوں نے ای  ہی جنگلی جب ، تتبدیل شدہ تجانوروں کو ت ت1.14تصوت 

 

۔ ان سبھی ن التو کتوں کی ان

 
 

شکل دینے کے حوالے سے مصنوعی انتخاب کی طاق

 اہوا۔ت
 
 
، لمبے نبالوں والا دکس ہنڈ اور لمبے نبالوں والا چ

 

 ی ٹ
 ڈاگ، وہ ی

ب
 ڈین، انگلش ب

 

 
 یعنی بھیڑن ا )اوپر( سے افزائش نسل کی ہ: گرئ

 

رہ کر سکیں۔  کتے کی نسل ت
 
ب چاہی اس عمل کا مظاہ

ب
 تکی تبدیلی تیہ اچھا ہو گا کہ ہ ج

 
 

اری تکا وق
 
نسل کی نسبت تھوڑا کم ہ، لیکن پھر بھی کتے تہ

 اہوا کی افزائش تقریباً د
 
 
انوں نے چ

 

 لگتا ہ۔ ان

 
 

انی زندگی سے زن ادہ وق

 

رھانے میں ان

 

 آگے تب

 

 ذکر حد ی
ب
رارویں نبار کے ارتقاء کو کسی بھی قاب

 

 
س ہ

 اہوا کی شکل نہیں(
 
 
 )اگرچہ چ

 

 اہوا کی جسام
 
 
ب فطرت بھیڑیں کے چ

ب
اس تکے حشرات خور اجب اد سے ان کی افزائش کر سکی، جو ت تمیں کی ہ ج

 ت

 
 

ب ڈائناسارز معدوم ہوئے۔ پھر بھی، حقیقی جانداروں کا مصنوعی انتخاب تسے تحیات توق
ب
ری مخلوق ت ت—تھے ج

 

بے صبرے  ت—کم از کم بیکٹیرن ا سے تب

ر کن اظہار کے لیے بہت آہستہ ہ قلیل مدتاور 

 

انوں کے لیے ای  متات

 

 ہی۔ ت ۔ آپ کسی کمپیوٹر کے ساتھزندہ رہنے والے ان

 

عمل کو تیز رفتار بنا سکت

 ہی جس کی  (simulate)کمپیوٹرز، خواہ ان کے کوئی بھی نقائص ہوں لیکن وہ اندھا دھند تیز ہوتے ہی، اور وہ ایسی کسی بھی چیز کو سیمولیت

 

کر سکت
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 کو سیمولیت

 
 

امل ہی۔ اگر آپ زندگی کی سب سے بنیادی شرط ورائ

 

 کی جا سکے، جس میں جانوروں اور پودوں جیسے تولیدی عمل بھی ش

 

 ٹھیک وضاج

رتیب عضوی تبدیلی کے لیے گنجائش رکھیں، تو منتخب افزائش میں آپ کی نظروں کے سامنے چند سو نسلوں میں جو ا

 

ء ترتقاکریں، اور کبھی کبھار بے ت

ام کے کمپیوٹر پروگرام کا استعمال کر کے اپنی کتاب ت

 

ر ہو سکتا ہ یہ واقعی حیران کن ہو گا۔ میں نے اسی ن  ت 

 

 The Blind Watchmakerی 

ت

 

امی مخلوق کی افزائش کر سکت

 

ت۔ ہیتمیں اس نکتہ نظر کی بنیاد رکھی تھی۔ اس پروگرام کے ساتھ آپ مصنوعی انتخاب کے ذریعے کمپیوٹر نبائیومورفس ن

ت

 

ر ت ، یہ دکھانے کے لیے کہ نشوونما کے اصولوں میں معمولی تبدیلیوں سے ای  ہی نوع کی اقسام تحقیقی ت ت1.15تصوت 

 
 

 اور کمپیوٹر نبائیومورف درج

 
 

درج

 طرف نوک تکس طرح شکل میں مختلف ہو سکتی ہی۔ درختوں کی کئی انواع میں رونے والی قسم )نیچے کی طرف جھالر نما( ہوتی ہ اور کئی انواع آسمان کیت

 ' شکل کی حامل ہوتی ہی۔ت(تLombardy)تمبارڈی توالی 'لوت

https://translationsproject.org/


ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

اسی طریقے سے جیسے کتوں کی تنبالکل تہی، تدکھائی دیتے تجیسے ت ت ت تسبھی کمپیوٹر نبائیو مورفس کی ای  مشترکہ جب  سے افزائش ہوئی ہ جو است

رتیب ت

 

ر ہوئی اور تمام نسلوں کی افزائش ای  بھیڑیے سے ہوئی تھی۔ کمپیوٹر اسکرین پر بے ت
 
'جینیاتی تغیرات' کے ساتھ آل اولاد کی بے انتہا تعداد ظاہ

 درکار ہ۔ سب سے پہلے

 

ر قسم کے کس رکن سے افزائش کی جائے۔ اس کی کچھ وضاج
 
ان نے منتخب کیا کہ ہ

 

ان تاس نبات کو سمجھ لیا جائےکہ ای  ان

نبائیو مورفس کی تمام  مراد ہ؟   کیا  نبات کرنے سے  اور 'جینیاتی تغیر' کے متعلق  'جینز'،  اولاد'،  'آل  والی چیزوں کے معاملے میں  ای  جیسی کمپیوٹر   

 کے طور پر ن ا ایسے درختوں کے حصہ وار ت

 
 

اخ دار درج

 

رن الوجی' ہوتی ہ۔ بنیادی طور پر انہیں ای  ش
ب
 

کے طور پر بنان ا گیا ہ جو ای  دوسرے تسلسلے ت'ای

 )درختوں( کی تفصیلات ت

 
 

اخوں کی لمبائی اور زاویے، 'جینز' کے ذریعے کنٹرول کیے جاتے ت تجیسےسے جڑے ہوتے ہی۔  درج

 

اخیں ہی، مختلف ش

 

کتنی ش

ارے اور ت تجیسےہی جو کمپیوٹر میں صرف عدد ہی ہوتے ہی۔ حقیقی درختوں میں جینز، ت
 
راثیم تہ

ب
ر کیے گئے کوڈ شدہ ج کے جینز ڈی این اے کی زنبان میں تحرت 

اندار ایمانداری سے نقل 

 

ا ہ اور اس ہوتے ہی لیکن کامل نہیں ہوتےپیغامات ہی۔ ڈی این اے نسل در نسل ش

 

ر نسل میں ڈی این اے کو 'پڑھا' جان
 
۔ ہ

ر ا ہ۔ تصوت 

 

ن ا پودے کی شکل پر ہون ر جانور 

 

ات من ں ت1.15 تکا  نبائیو مورفس درختوں  اور کمپیوٹر  ر ٹہنی کی قلم کاری کی تدکھاتی ہ کہ اصل درختوں 
 
بٹب ہ ج

نبائیومورف جینز ڈی  ۔جینز میں تبدیلیاں نشوونما کے پروگرام شدہ اصولوں کو تبدیل کر کے پورے پودے کی شکل بدل دیتی ہیتصرف چند جاتی ہ تو 

ارے مقاصد کے لحاظ سے معمولی ہ۔ ڈی این اے ڈیجیٹل طور پر کوڈ شدہ معلومات ہوتی ہی، جیسے کمپیو
 
رق ہ

 

ٹر میں این اے سے نہیں بنے لیکن یہ ف

 جانوروں کی نسلوں میں منتقل تاعداد ہوتے ہی، اور عددی 'جینز' نبائیو مورفس کی نسلوں کو اسی طرح آگے منتقل کرتے ہی جیسے ڈی این اے پودوں ن ا

ت۔ہوتے ہیت

 میں ملتے

 
 

رتیب جینیاتی تغیر کے کچھ امکان کے ساتھ اپنے والدین کے تمام جینز ورائ

 

ا ہ، تو بچے کو بے ت

 

ب کسی نبائیو مورف کا بچہ ہون
ب
 ہی ج

ا ہ کیونکہ اس ت

 

رتیب تہوتینہیں ت تکی تفریق تکوئی جنسمیں ت)والدین میں سے صرف ای  ہی ہون

 

(۔ جینیاتی تغیر کسی جی کی عددی قدر میں معمولی بے ت

اخوں میں سے کسی کا زاویہ زن ادہ ہموار ہو سکتا ہ کیونکہ اس

 

کی عددی  6کے جی  اضافہ ن ا کمی ہ۔ تو ای  بچہ اپنے والدین جیسا ہو سکتا ہ لیکن اس کی ش

رھ کر ت ت20قدر ت

 

ب نبائیو مورف افزائشی وضع ت ت21سے تب
ب
ا ہ، تو اسکرین کے بیچ میں کمپیوٹر ای  نبائیوتہو گئی ہ۔ ج

 

ا ہ، جس تمیں ہون

 

 مورف کا خاکہ بنان

ا ہ۔ چونکہ ان کے جینز میں صرف معمولی تبدیلی آئی ہ، اس لیے اولاد

 

رتیب تغیر شدہ اولاد کا ڈھیر ہون

 

ہمیشہ والدین  تکے اردگرد جینیاتی طور پر بے ت

ر کرتے ہی جنہیں
 
ظاہ رق بھی 

 

ف اکثر معمولی  وہ  دوسرے سے خاندانی مشابہت رکھتی ہ، لیکن  ای   آنکھ ت تاور  انی 

 

کا ت تپہچانان ماؤس  سکتی ہ۔ کمپیوٹر 

ا ہ۔  منتخب شدہ نبائیو مورف کے علاوہ اسکرین ت

 

ان 'افزائش' کے لیے نبائیو مورفس میں سے کسی ای  کا انتخاب کرن

 

خالی ہو تاستعمال کرتے ہوئے، ان

اردگرت اور پھر اپنے  رھتا ہ 

 

تب والدین کی سلاٹ کی طرف  کا نیا ڈھیرجاتی ہ، جو اسکرین کے وسط میں  اولاد  اد تغیر شدہ 

 

ا ہ۔ نسلیں  تلگان

 

'شروع' کرن

انوں نے ن التو کتوں کے ارتقاء کی رہنمائی کی،

 

میں کمپیوٹر تلیکن ت تگزرنے کے ساتھ انتخاب کرنے والا ارتقاء کی نبالکل اسی طرح رہنمائی کر سکتا ہ جیسے ان

 کی اصل شکل سے کتنی

 
 

 حیران کیا تھا وہ یہ تھی کہ آپ درج

 
 

ا ہ۔ ای  چیز جس نے مجھے پہلی نبار پروگرام لکھتے وق

 

رقی جلدی ت تیہ زن ادہ تیزی سے ہون

 

ت

 ہی۔ مجھے پتہ چلا کہ میں کسی 'کیڑے' ت

 

ر ت، تکر سکت

 

 فات

 

ن ا 'اس  ر ت(Spitfire)'پھول'، 'چمگادڑ'، 'مکڑی'  ر ای   ت1.16' پر گھ آ سکتا ہوں۔ تصوت 
 
میں ہ

ری صورت ہ۔ چونکہ مخلوقات کمپیوٹر میں افزائش نبائیو مورفس مصنوعی انتخاب کے ذریعے سینکڑ

 

وں نسلوں کی افزائش سے حاصل ہونے والی آج
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 ہی۔ کسی جب ی  ، تیز کمپیوٹر پر اس پروگرام کے ساتھ ت

 

سے ہی تکھیلنے تچند منٹ تکرتی ہی، اس لیے آپ چند منٹ میں ہی ارتقاء کی کئی نسلوں پر غور کر سکت

ا ہ کہ 

 

ا ہ۔آپ کو یہ واضح احساس ہون

 

ر  ڈاروینی انتخاب کیسے کام کرن کے سفاری ن ارک میں نبائیو مورفس مجھے بھڑوں، تتلیوں، مکڑیں،  1.16تصوت 

ر، جوؤں اور دیگر 'مخلوقات' سے مشابہہ لگتے ہی جو مبہم طور پر حیاتیاتی نظر آتے ہی، خواہ وہ اس سیارے پر کسی ت

 

نوع سے مشابہت  تخاصبچھو، فلیٹ ورم

 ت
بھی
ت

ر' کے دستے کے تکے جن کے درمیان وہ کھڑے ہیت تسب ان درختوںٹ ہ نہ رکھتے ہوں۔ پھر 

 

 فات

 

رن ہیت تبھی تاور نبالائی دائی کونے میں 'اس 

 

اس ۔ک

رن ہی۔ ان سب کے جینز کی تعداد یکساں ) تای  دوسرے کے تحوالے سے وہ

 

ریبی ک

 

 ان جینز کی عددی کوڈ شدہ قدروں میں محض ت( ہ۔ وہ ت16کافی ف

 مختلف ہی۔ آپ محض انتخابی افزائش کے ذریعے سفاری ن ارک کی کسی بھی مخلوق سے کسی بھی دوسری مخلوق پر، ن ا کھربوں دیگر نبائیو مورفس میںتہی ت

تسے کسی پر بھی 

 

 ہی۔ یہ تجربہ کر کے دیکھ سکت

 

 

ر ت تکمپیوٹر پروگرام کے ساتھ افزائش کردہ سیاہ ت ت(تBlind Watchmakerاندھا گھڑی ساز)ت ت1.16تصوت 

 اور سفید نبائیو مورفس کا سفاری ن ارک۔ت

 

ازہ 

 

 میں مختلف ہوتے ہی۔ یہ پرانے پروگرام پر مبنی ہ لیکن اس پروگرام کا ن

 

رین ورژن ایسے نبائیو مورفس کی بھی افزائش کر سکتا ہ جو رن

 

ت

ریلوجی' زن ادہ وسیع ہ اور
ب
 

 کو کنٹرول کرنے والے نئے جینز ہی۔ ایسے نئے جینز بھی ہی جو یہ تعین کرتے ت اس میںکی 'ای

 

اخوں کے رن

 

درختوں کی ش
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 کی

 

اخ ای  لکیر ہ، مستطیل ہ ن ا بیضوی شکل میں ہ، متعلقہ شکل بھری ہوئی ہ ن ا خالی، اور لکیریں کتنی موٹی رن

 

ر ش
 
 کی ہ

 
 

 گئی ہی۔ ہی کہ درج

 میں خود کو ت

 
 

 کے پروگرام کا استعمال کرتے وق

 

ا ہوں، جو کیڑوں اور بچھوؤں کی طرف نہیں بلکہ پھولوں اور تارتقاء کی ترن

 

گلیوں میں چلتا محسوس کرن

ر ت  ہی )تصوت 

 

ائلوں پر اچھے لگ سکت

 

(۔ میری بیوی للا وارڈ نے 1.17اس طرح کے خیالی نمونوں کی طرف لے جاتی ہ جو وال پیپر ن ا غسل خانے کی ن

رھائی غلاف کرسی کے کو ان میں سے چار نبائیو مورفس 

 

انکہکی پر ک

 

رل کے لیے سوئی کا نبالکل ای  ن

 

 
ر ٹ
 
 ۔تن ا ہلگا ہ، کمپیوٹر کے ہ

ا ہ۔ اس ت

 

ب سے 'مصنوعی انتخاب' کیا جان

 

انی انتخاب کرنے والے کی جائ

 

کا ان سے وہ گوبھی اور نسلی کتوں جیسے ہی۔ لیکن اعتبار تنبائیو مورفس 

انی انتخاب کی ضرورت ہوتی ہ ت

 

یہ اس کتاب کا بنیادی موضوع نہیں ہ۔ ڈارون کی پیروی کرتے ہوئے میں ای  تلیکن تمصنوعی انتخاب کے لیے ان

 آ ت تاستعمال کر رہا ہوں تکی بجائے قدرتی انتخاب کاتمصنوعی انتخاب ت تلیےمختلف عمل کے نمونے کے ت

 
 

ر، قدرتی انتخاب کے متعلق نبات کرنے کا وق

 

۔ نبالآج

ان فیصلہ کرے 

 

ا ہ۔ بجائے اس کے کہ ان

 

ان کے بغیر ہون

 

فطرت یہ گیا ہ۔ قدرتی انتخاب مصنوعی انتخاب جیسا ہ، لیکن یہ انتخاب کرنے والے ان

 اہ ہی کیونکہ فطرت سوچ سمجھ کر فیصلہ نہیں کرتی۔ یہ  ۔کہ کون سی اولاد مرے گی اور کون سی دونبارہ پیدا ہو گی'فیصلہ کرتی ہ 

 

 
علامات اقتباس نہائ

لوگوں کی تعداد سے حیران ہوں گے جو یہ سمجھتے ہی کہ قدرتی انتخاب کا ایسے تاتنا واضح لگ سکتا ہ کہ اس پر زور دینے کی ضرورت نہیں، لیکن آپ ت

ا ہ جبکہ دوسروں کے ن اس وہ ۔ معاوہ انتہائی غلطی پر ہیتمطلب کسی قسم کی ذاتی پسند ہ۔  ت

 

ملہ محض یہ ہ کہ کچھ اولاد کے مرنے کا امکان زن ادہ ہون

 ا جیسے جیسے نسلیں گزرتی ہی آنبادی میں اوسط، عام مخلوق ہوتی ہیتجو زندہ رہنے اور افزائش نسل کرنے کے لیے درکار  تہوتی ہیتموجود تصلاحیتیں ت

 

ٰ
۔ ل

 ہ کہ اس کی پیمائش کسی مطلق معیار کے مقابلے میں ہیتزندہ رہنے اور افزائش نسل کرنے کے فن میں بہتر ہوتی جاتی 

 

۔  اس سے بھی بہتر یہ وضاج

ب سے بقاء کو مسلسل خطرہ لاحق رہتا ہ جو خود 

 

ر ہو کی جائے۔ ضروری نہیں کہ عملی طور پر یہ زن ادہ کارآمد ہو، کیونکہ دیگر مخلوقات کی جائ  ت 

 

بھی ارتقاء ی 

ای  نوع شکاریں سے بچنے کے فن میں بتدریج بہتر ہو سکتی ہ، لیکن چونکہ شکاری مخلوقات کی تاپنی مہارتیں کامل بنا رہی ہوتی ہی۔ ت ترہی ہوتی ہی اور

 شکار کو پکڑنے کے فن میں بہتر ہو رہ ہی، تو ہو سکتا ہ کہ کوئی خاص فائہ نہ ہو۔ اس قسم تبھی ت

 
 

'ہتھیاروں کی ارتقائی دوڑ' دلچسپ ہ، کے تبیک وق

تموضوع سے بھٹک رہ ہی۔لیکن ہ 

ً آسان ہ، اور نبائیو مورفس تقدرتی انتخاب کی بجائے ت اا

 

بٹ
سی

 

ن
ای  اچھی مثال ہی۔ کمپیوٹر میں قدرتی اس کی تکمپیوٹر میں مصنوعی انتخاب کا حصول 

ا چاہوں گا جس میں 'شکاری' اور  تبھی تانتخاب کو

 

ا میرا خواب ہ۔ مثالی طور پر میں ہتھیاروں کی ارتقائی دوڑ کے لیے ایسے حالات قائم کرن

 

سیمولی کرن

رغیب دیں، ت

 

رقی پسند ارتقاء کی ت

 

یہ کی بناء پر توجوہات تبیٹھ کر دیکھیں۔ بدقسمتی سے درج ذیل تانہیں تہ تاور ت'شکار' اسکرین پر ابھریں اور ای  دوسرے کو ت

اور ت تامر تکافی مشکل ہ،  ا 

 

ہون زن ادہ  امکان  کا  مرنے  اولادوں کے  کچھ  کہ  کہا  نے  کو  ت(non-random death)تموتغیر معین تہ۔ میں 

ا کافی آسان لگ سکتا ہ۔ لیکن قدرتی موت کی اچھی سیمولیشن ہونے کے لیے کمپیوٹر کی مخلوق کی موت کسی دلچسپ خامی کے نتیجے

 

 میں سیمولی کرن

ر  ا جو اسے شکاریں کی نسبت آہستہ بھاگنے پر مجبور کریں گی۔ مثال کے طور پر تصوت 

 

انگیں چھوٹی ہون

 

ات جیسی شکلوں تمیں حشر ت1.16ہونی چاہیے، جیسے ن

انگوں' کو کسی بھی چیز ت

 

انگوں کے طور پر تصور کرتے ہی۔  لیکن وہ ان 'ن

 

کے لیے استعمال کی کمپیوٹر نبائیو مورفس کچھ ایسے عضلات رکھتی ہی جنہیں ہ ن
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ن ا کوئی بیماری ت ن ا خوراک کے پودے نہیں ہوتے۔ ان کی دنیا میں کوئی موسم  نہیں تنہیں کرتے، اور ان کے ن اس شکاری نہیں ہوتے۔ ان کے ن اس شکار 

ا مصنوعی انتخاب کی نسبت کم ہی مصنوعی ہو نظرن اتی طور پر ہوتی۔ 

 

 ہی۔ لیکن ان کا الگ سے ماڈل بنان

 

ہ ان میں سے کسی بھی خطرے کو سیمولی کر سکت

ا پڑے گا، جیسے من ت

 

ایسا کرن دور چاہا تگا۔ ہمیں کچھ  نبائیو مورفس کی نسبت شکاریں سے بہتر  اور موٹے  نبائیو مورفس چھوٹے  فیصلہ کریں کہ لمبے، پتلے 

ا مشکل نہیں ہ کہ نبائیو مورفس کی لمبائی چوڑائی کی پیمائش کرے

 

 ہی۔ کمپیوٹر کو یہ بتان

 

رین تاور افزائش کے ت تبھاگ سکت

 

۔ کا انتخاب کرےلیے کمزور ت

لیکن نبائیو مورفس زن ادہ دبلے پتلے اور تیز ہوتے جا رہ ہی۔ تنسل در نسل تصرف یہ نظر آئے گا کہ تہمیں تلیکن نتیجے والا ارتقاء زن ادہ دلچسپ نہیں ہو گا۔ ت

 تھے۔ اس میں قدرتی ہوگا تاس سے زن ادہ نہیں ت تیہ نتیجہ ت

 

جو ہ مصنوعی طور پر آنکھ کے ذریعے سب سے زن ادہ دبلے پتلے کا انتخاب کر کے حاصل کر سکت

تانتخاب کی ابھرتی ہوئی خصوصیات نہیں ہی، جو ای  اچھی سیمولیشن سے حاصل ہو سکتی تھیں۔ت

ا ہ۔ یہ ای  لحاظ سے بہت زن ادہ پیچیدہ تحقیقی ت

 

ا تزندگی کا قدرتی انتخاب زن ادہ لطیف ہون

 

بھی تہ حالانکہ دوسرے معنوں میں یہ بہت آسان تہون

 کی لمبائی میں بہتری تکی ای  نبات یہ  تہ۔ کہنے

 

ان

 

 ہی بہتر ہوتی ہہ کہ کسی ای  پہلو جیسے ن

 

ت تای  مخصوص حد ی

 

ان

 

کا حد سے  ت۔ حقیقی زندگی میں ن

ا عجیب ہ۔

 

انگوں کو تلمبی ت تلمبا ہوجان

 

۔ تھوڑی سی ہنرمندی سے ہ کمپیوٹر میں ٹوٹنے اور رہتا ہتٹوٹنے اور نشوونما میں کمی سے دوچار ہونے کا زن ادہ خطرہ ن

ے دونوں کے اینالاگ پروگرام 

 

ھی
 

ج
ل

 ہی۔ ہ ٹوٹنے کے حوالے سے کچھ فزکس کو تیار ا

 

 ہی: ت کر تیارتکر سکت

 

تناؤ کی لکیروں، تناؤ کی قوت، لچک تمثلاً ہ تسکت

 ہیت

 

 ہی۔  مسئلہ ان  ت۔کے عددی سر کی عکاسی کا طریقہ تلاش کر سکت

 

ر چیز کو سیمولی کر سکت
 
اگر آپ کو پتہ ہ کہ کوئی چیز کیسے کام کرتی ہ تو آپ ہ

ر چیز ہیمن حیث المجموع تکے متعلق ہ نے سوچا نہیں ہ، تجن تہ جن کے متعلق ہمیں نہیں پتہ ن ا تکا تتمام چیزوں ت
 
ہ۔ صرف  تاس کا مطلب تقریباً ہ

ا

 

را یہ ہ کہ لمبائی جانور کی ن ر نہیں ہوتی جن کے متعلق ہ نے سوچا نہیں ہ۔ اس سے تب

 

رات سے متات

 

 کی مناسب لمبائی ہی ان گنت ات

 

ان

 

 کے ن

 

ن

ا

 

انگوں کی مون

 

ن اس میں  ر کرتی ہ۔ 

 

اس کی بقاء کو متات دوسری چیزوں کے ساتھ  ئی، سختی، ان گنت پہلوؤں میں سے صرف ای  پہلو ہ جو بہت سی 

انگوں کی تعداد

 

انگوں کے جوڑوں کی تعداد، ن

 

امل ت تاور تخستگی، اٹھائے جانے والا وزن، ن

 

انگوں کی مخروطی صورت ش

 

انگوں پر غور ہیتن

 

۔ اور ہ نے صرف ن

ر کرنے کے حوالے سے ای  دوسرے سے تعامل اس کیا ہ۔ جانور کے نباقی تمام حصے 

 

رتتے کے زندہ رہنے کے امکان کو متات ت۔ہیتتب

انیت

 

 کمپیوٹر میں پروگرامر کو ان

 

ب ی

 

امل کرنے کی کوشش کرتے ہی، ئ

 

دار ش  ہ نظرن اتی طور پر کسی جانور کی بقاء کے لیے تمام حصے 

 

ب ی
ب
 ج

کردہ شکاری، مرضی کے ت کرنی چاہیے، جس میں سیمولی  ماحولیات کی سیمولیشن  کامل  اور  پر ہمیں مکمل فزکس  طور  مثالی  پڑتے ہی۔  فیصلے کرنے 

 ے ہوں۔ یہ سب ماڈل مخلوقات ازخود ارتقاء کی اہل ہونی چاہیے۔ مصنوعی فیصلے
لی
 
ٹ
طف

 کرنے سیمولی کردہ شکار، سیمولی کردہ پودے اور سیمولی کردہ 

 طور پر بنان ا جائے، بچنے کا سب سے آسان طریقہ یہ ہو سکتا ہ کہ کمپیوٹر کو مکمل طور پر ختم کر دن ا جائے اور اپنی مصنوعی مخلوق کو سہ جہتی روبوٹ کےسے 

ا اور حقیقی دنیا میں حقیقی جانوروں کو

 

 دیکھنا زن ادہ آسان اور سستا جو سہ جہتی حقیقی دنیا میں ای  دوسرے کا پیچھا کریں۔ لیکن پھر کمپیوٹر کو مکمل طور پر رد کرن

میں واپس آؤں ت تمدعے پر آئندہ نباب تاس سے زن ادہ غیر سنجیدہ ہ ۔ میں اس تجتنا لگتا ہ تلگ سکتا ہ، اس طرح ہ اپنے نکتہ آغاز پر واپس آتے ہی! یہ

 ہی، لیکن نبائیو مورفس کے ساتھ نہیں۔تتجرنبات گا۔ دریں اثناء ہ کمپیوٹر میں کچھ اور 

 

تبھی کر سکت
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ت

 

ر ت ری سیاہ تColour Watchmaker'ت ت1.17تصوت 

 

 تمحضتسفید مثلث تو ت' سے افزائش کردہ نبائیو مورفس کا سفاری ن ارک۔ پس منظر میں تب

امل کی گئی تھیں۔ت

 

 آرائشی وجوہات کی بنا پر ش

 

اموافق بناتی ہ وہ یہ ہ کہ انہیں دو جہتی )

 

 ت2Dای  اہ چیز جو نبائیو مورفس کو قدرتی انتخاب کے لیے اس قدر ن

 

ٹ

 

 ی
 سی
ن
ر ( اسکرین پر فلور

 

ر
سل
ب گ

ر معاملات میں حقیقی زندگی کی فزکس میں معاون نہیں ہوتی۔ شکاریں میں دانتوں کی ت

 

اور شکار میں بکتر بند دھار تسے بنان ا گیا ہ۔ یہ دو جہتی دنیا زن ادہ ت

ریلی مقدار دو جہتی ت
 
ر کی زہ
 
 ن ا زہ

 
 

ا کرنے کے لیے پٹھوں کی طاق  
 
 جیسی مقداریں؛ کسی شکاری کے حملے کو ن

 
 

ر تہونے کی طاق

 

ر
سل
ب گ

کی دنیا میں قدرتی طور پر 
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 ہی، مثلاً شکاریں اور شکار کا معاملہ، جو قدرتی اور بغیر کسی مصنوعی کیفیت کے دو  تمیں ایسا۔ کیا ہ حقیقی زندگی کے معاملے تہیت تنہیں ابھرتی

 

سوچ سکت

ایسا ت ہ  ا ہ؟ خوش قسمتی سے 

 

ہون نبات نبالکل تجہتی اسکرین پر سیمولیشن کے لیے معاون    پھندوں کے متعلق 

  

رائنای

 

ڈت   ہی۔ میں نے پہلے 

 

سوچ سکت

ر جانوروں کی طرح عام فزکس کی ای  پیچیدہ د

 

 مکڑی کے جالوں کا ذکر کیا تھا۔ مکڑیں کے جسم سہ جہتی ہوتے ہی اور وہ زن ادہ ت

 
 

نیا میں رہتے تکرتے وق

 خاص طور پر موزوں ہ۔ جو دو جہتوں میں سیمولی کرنے کے لیے تمکڑیں کے شکار کرنے کے طریقہ میں کچھ خاص نبات ہہی۔  لیکن جیسے کچھ ت

 ہ۔ تorb webاسی طرح ای  عمومی گول جال )

 
 

وہ تیسری جہت ت تپکڑتے ہییہ جو حشرات ت(تمام ارادوں اور مقاصد کے لئے ای  دو جہتی ساج

ًتمیں حرکت کرتے ہی، لیکن  اا

 

 قٹ
جقی
ا ہ۔ مکڑی کا جال اتنا ہی ت 

 

ا ہ تو یہ عمل ای  دو جہتی سطح یعنی جال کی سطح میں ہون

 

رار ہون

 

ا ہ ن ا ف

 

ب کوئی کیڑا پکڑا جان
ب
ج

ر مکڑت

 

کی ی کے جالوں تاچھا امیدوار ہ جتنا کہ میں دو جہتی کمپیوٹر اسکرین پر قدرتی انتخاب کی دلچسپ سیمولیشن کے لیے سوچ سکتا ہوں۔ اگلا نباب زن ادہ ت

ا ہ اور جالوں

 

اریخ سے ہون

 

کے کمپیوٹر ماڈلز اور کمپیوٹر میں 'قدرتی' انتخاب کے ذریعے ان  تکہانی کے لیے وقف ہ، جس کا آغاز اصلی جالوں کی قدرتی ن

رھتا ہ۔ت

 

تکے ارتقاء کی طرف تب
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ت

 

 

 2نباب 

تجالےتریشمی ت

ت

 

 

رتیب دینے کا ای  بہتر طریقہ یہ ہ

 

اری سمجھ بوجھ کو ت
 
اعرانہ کچھ اور  خیالیکہ  کسی بھی جاندار مخلوق کے حوالے سے ہ

 

یہ تصور کیا جائے کہ ت طرزپرتش

رائنر'

 

رضی 'ڈت 

 

ا ہ۔ پہلے ہ تمسائل تن ا تکاموں ت( تسمجھ لیںاسے )ن ا اگر آپ چاہی تو مخلوق کا ف

 

ا پڑن

 

، پھر کریں گےمسئلہ پیش تبنیادی تکے ای  سلسلے کا سامنا کرن

نبارے میں ت  فہم ہوں۔ پھر ہ ت تسوچیں گےہ ممکنہ حل کے 
ب
ائ قاب

 

ش دراصل کیا ت تدیکھیں گےجو  ۔ یہ اکثر ہمیں اس قسم کے تہیتکرتی تکچھ تکہ مخلوقات 

اور یہ سلسلہ ت ا ہ، 

 

 Theز)تیہی طریقہ اپنی کتاب اندھا گھڑی ساجاری رہتا ہ۔ میں نے تیں ہی تجانوروں کو درپیش ای  نئے مسئلے کی طرف لے جان

Blind Watchmakerمیں اس نباب میں ت تکنیکوں کے حوالے سے کیا تھا۔ کے دوسرے نباب میں چمگادڑوں اور ان کی نفیس نبازگشت کی حد کی(ت

رھنا تکہ مسئلے میں آگے تطلب ہ تغور تیہاں تکے جالوں سے متعلق اسی حکمت عملی پر عمل کروں گا۔ ت ت(female spider)مکڑی

 

ری   مسائل کی تتب

 

جو م

اگر یہ کسی طرح عارضی پیش ایسا نہیں سوچنا چاہئے کہ جو تبدیلی آ رہی ہ وہ ای  جانور کے عرصہ حیات کے دوران پیش آ رہی ہ۔ تطرف لے جائے، ت

 کا پیمانہ ارتقائی ہ، لیکن بعض اوقات یہ عارضی نہیں بلکہ ای  منطقی پیش رفت ہو سکتی ہ۔ت

 
 

ترفت ہ تو وق

کا ای  ت ارا بنیادی کام خوراک کے لیے حشرات کو پکڑنے 
 
ا ہ۔ تکارگر تہ

 

تای  امکان تاس کا تطریقہ تلاش کرن

 
 
 

 flyingحل ) تفلائنگ سوئ

swift solution)انہ بناتے ہوئے انتہائی تیزی سے کے آنکھیں جما کر ت تہ۔ ہوا میں جائی، جیسے شکار خود کرتے ہی۔ منہ کھول

 
 

 ن

 

درس

)تاڑیں۔ یہ طریقہ ت

 
 
 

ب دکھانے اور اعلیٰ  ،کے لیے کارآمد ہ، لیکن یہ تیز رفتار پرواز( جیسے پرندوں تswallows( اور انبابیل)swiftsسوئ

 

کرئ

رغیب دیتا ہ۔ تکے طور پر تٹیکنالوجی کے گائیڈنس سسٹم کے لیے سازوسامان ت

 

کے  ت(bat solution)چمگادڑ حلیہی حال تمہنگی سرمایہ کاری کی ت

استعمال کے حوالے سے رات کو جاگنے والے جانوروں کے تہ، جو میزائل کی رہنمائی کے لیے روشنی کی کرنوں کی بجائے آواز کی نبازگشت تبھی تمتعلق ت

تکے مترادف ہ۔ت

 کی  (تsit and wait solution)ای  نبالکل مختلف امکان 'بیٹھو اور انتظار کرو' حل

 

 اور کچھ دیگر چھپکلیاں جو گرگ

 

 ے، گرگ

  

ہ۔ ی
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 ت ت،طرح آزادانہ طور پر

 

زنبان سے حتمی، تباہ کن حملہ کرنے ی ن ا  نبازوؤں  زن ادہ کیموفلاج ہو کر  وہ کافی  ر ہوئے ہی،   ت 

 

ارتقاء ی  انتہائی آہستہ ہ آہنگی سے 

اور وہ اپنے جسم کی لمبائی کے تکرتے تچپکے سے حرکت کر کے اس حل کو استعمال ت تروی   بناتی ہ کہ 
ب
 کی زنبان کی پہنچ اسے اس قاب

 

تہی۔ گرگ
ب
 مقاب

رے میں کہیں بھی مکھی کو پکڑ ت

 

ائ آپ سوچیں کہ پکڑنے  تسکیں۔دات

 

اسب طور پر اسی شدت کی ہوتی ہ۔  ش

 
 

 وں کے پکڑنے والے نبازوؤں کی پہنچ م

  

ی

رائن کو بہتر بنان ا جا سکتا ہ۔ لیکن زنبانیں اور نبازو جو جسم کی اپنی لمبائی سے کہیں زن ادہ لمبے تھے، انہیںت ت(radius)کے رداست

 

ری   لمبا کر کے اس ڈت 

 

 کو م

 مہنگا ہو گا: وہ جو اضافی مکھیاں پکڑیں ت

 

ا ممنوعہ حد ی

 

ا اور ان کی دیکھ بھال کرن

 

گی۔ کیا ہ پکڑنے کے رداس ن ا کرن ائی تادائیگی نہیں تکی قیمت کی ت تان توہ تگےبنان

 ہی؟ت

 

رھانے کے کسی سستے طریقے کے نبارے میں سوچ سکت

 

ت'پہنچ' کو تب

ا ہو گا اور یہ مفت نہیں ت ت(material)کیوں نہ کوئی جال بنان ا جائے؟ جال کو کسی مواد

 

رعکس جال آئے تسے بنان  کی زنبان کے تب

 

گا۔ لیکن گرگ

ری نبافتوں کی ضرورت نہیں ہوتی۔ یہ ت تہ تکے مواد کو حرکت نہیں کرنی پڑتی

 

جتنا نباری  ہو سکتا ( تgossamerجالے)تاس لیے اسے پٹھوں جیسی تب

 والی پروٹین لی ہ تاسے تاس لیے ت ت،ہ

 
 

رے علاقے کا احاطہ کرنے کے لیے پھیلان ا جا سکتا ہ۔ اگر آپ نے گوس

 

بصورت دیگر جسے تکم قیمت پر بہت تب

ا تھاپٹھوں والے نبازو ن ا زنبان میں استعمال 

 

ا تھا، اور اسے ریشم کے طور پر تیار ہون

 

  ہون

 

 کی زنبان کی پہنچ سے کہیں زن ادہ دور ی

 

۔  ایسی کوئی جائے گاتو یہ گرگ

ا چاہیے، اور  ت100جال کو جسم کے جس کے مطابق توجہ نہیں ہ کہ ت

 

ا زن ادہ حصے کا احاطہ نہیں کرن

 

پھر بھی مفید طور پر جسم میں چھوٹے غدودوں سے یہ تگ

ے والی رطوبتوں سے بنے

 

کلی

 

ن
ت۔ہیت 

ری تقسیم جس سے حشرات اور مکڑن اں دونوں تعلق رکھتے ہی( میں ریشم ای  دنیا ت( )جانوروں کی تArthropodsآرتھروپوڈز )ت

 

کی ای  تب

تعام چیز ہ۔ لکڑی کی سنڈن اں مواد کے ای  ہی دھاگے سے اپنے آپ کو ت

 
 

ُ  سے چپکا لیتی ہی۔ بب

 
 

 اںدرج

  

اپنے  ت(Weaver ants) والی چیون

ر کے طور پر رکھتی ہی 

 
 
 

ر لاروا کی نکالی گئی ریشم استعمال کر کے پتوں کو ای  ساتھ سلائی کرتی ہی، جنہیں وہ اپنے جبڑوں میں زندہ ش (۔ بہت ت2.1)تصوت 

سے نرم بناتی ہی۔ جالے تں کو تسی سنڈن اں پروں والی نبالغ سنڈن اں بننے سے پہلے اپنے آپ کو ریشمی غلاف میں لپیٹ لیتی ہی۔ ٹینٹ سنڈن اں اپنے درختوت

ا ہ تو تقریباً ای  میل کا ریشم کاتتا ہ۔ ت

 

ب اپنا غلاف بنان
ب
اری اپنی ریشم کی صنعت کی بنیاد ہی، لیکن تچونکہ تای  گھیلو ریشم کا کیڑا ج

 
ریشم کے کیڑے ہ

ان استعمال نہیں کرتے۔ مکڑن اں ہی جو عالم حیو درحقیقتت

 

ات میں ریشم پیدا کرنے میں بہترین ہی، یہ حیرت کی نبات ہ کہ مکڑی کی بنائی گئی ریشم ان

 

ان

 کراس ہیئر

 

ا ہ۔ اپنی خوبصورت کتاب ت(cross-hairs)اسے خوردبینوں میں درس

 

-Selfسیلف میڈ مین) تبنانے کے لیے استعمال کیا جان

Made Man) اری ٹیکنالوجی کے سب سے
 
انی کو ہ

 

اتھن کنگڈن قیاس کرتے ہی کہ مکڑی کے ریشم نے نوع ان

 

ر حیوانیات اور مصور جون
 
میں ماہ

ای  ت راء میں سے 

 

ب
اج اراہ 

 

ن پر مائل کیاتیعنی  انواع  ت165پرندے بھی مکڑی کے ریشم کی اچھی خصوصیات کو بطور مواد تسلیم کرتے ہی:  ت ت۔ایجاد کرنے 

(   

  

انے انہیں تکہ ت تبتاتے ہیت، جو توالےت( خودمختار خاندانوں سے تعلق رکھنے ت23)ت

 

ن درن افت کیا گیا ہ( اپنے گھونسلوں کے  پر  نبار آزادانہ طور  کئی 

امل کرنے کے حوالے سے ت

 

 Gardenہی۔ ای  عام گول جال بننے والی مکڑی، گارڈن کراس اسپائیڈر )ت تجاتےجانے تنبانے میں مکڑی کے ریشم کو ش

Cross Spiderش )ت( ت

 

ٹ ی
 م
ت

ش ڈان اڈ

 

ٹ ی

 

ب ی

ریشم تیار کے تسرے کی نوزلز سے چھ مختلف قسم ت تپیچھےاپنے ت ت(Araneus Diadematusار
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بنتی ہ، اور یہ مختلف مقاصد کے لیے مختلف اقسام کے درمیان منتقل ہوتی ہ۔ مکڑن اں ریشم کا سے تاس کے پیٹ میں الگ الگ غدودوں ت ت، جوہیتکرتی ت

والی مکڑن اں بھی، جو کبھی جالے نہیں اپنے تاستعمال ت  لگانے 

 

 حاصل ہونے سے بہت پہلے کیا کرتی تھیں۔ حتیٰ کہ چھلان

 

گول جال بنانے کی صلاح 

 لگاتی ہی، جیسے کوہ پیما اپنے حالیہ محفوظ قدموں پر رسی نباندھتے ہی۔کے ریشم وہ بناتیں، 

 

ار کے ساتھ ہوا میں چھلان

 

تحفاظتی ن

ت

ر ت ر کے طور پر استعمال کرتے ہوئے۔ آسٹریلیا سے تریشم کے ساتھ کارکن۔ ُت 2.1تصوت 

 
 
 

اں لاروا کو اپنی جاندار ش  

  

 بننے والی چیون

 ۔ت(تOecophila Smaragdinaاوسوفیلا سماراگدینا )ت

 

ا ہ، اور یہ حشرات کو پکڑنے والا جال بننے کے ت

 

 موزوں ہ۔ ہ پھر ریشم کا دھاگہ قدیم طور پر مکڑی کی ٹول کٹ میں دستیاب ہون

 

 
لیے نہائ

 ہی۔ اپنے پیمانے

 

 بہت سی جگہوں پر ہونے کا ای  ذریعہ سمجھ سکت

 
 

ے والی چیز ہ۔ ن ا  ت(تscale)تجال کو بیک وق

 

گلی

 

ن
پر مکڑی وہیل جیسے منہ کے ساتھ 

 کی طرحپھر 

 

 ہ پچاس فٹ کی زنبان والے گرگ

 

اندار طور پر بہت کارآمد ہ۔   جہاں گرگ

 

پٹھوں والی زنبان یقینی طور پر اس کے تکے ۔   مکڑی کا جال ش

رت ت-کل جسمانی وزن میں کافی نمان اں حصہ رکھتی ہ، وہی مکڑی کے جالے میں ریشم کا وزن ت

 

 
رے جالے میں اس کے تمام بیس م

 

 -ت تجالے کا وزنتای  تب

رارویں حصے سے بھی کم ہ۔ نیز مکڑی ریشم کو استعمال کرنے کے بعد اسے کھا

 

 
اس اعتبار سے  کر ری سائیکل کرتی ہ، تو تمکڑی کے جسم کے وزن کے ہ

ا بہت کم ضائع 

 

 ہ۔ لیکن جال کی ٹیکنالوجی اپنی طرز کے مسائل پیدا کرتی ہ۔تہون

ا ہ کہ شکار جالے میں گھسنے کے بعد وہی چپکا رہ۔ اس میں دو خطرے ہی۔ کیڑ

 

ا مکڑی کے جالے کے لیے ای  غیر معمولی مسئلہ یہ یقینی بنان

ر نکل سکتا ہ۔ یہ مسئلہ ریشم کو تتوڑ تجالے کو بہ آسانی ت
 
ری   تکر نباہ

 

رھا دیتا طریقہ تلچکدار بنا کر حل کیا جا سکتا ہ، لیکن یہ تم

 

دو خطرات میں سے دوسرے کو تب

 و لین )ت
 می
ت

ے ہی، جیسے ٹر

 

کلی

 

ن
ر 
 
ا ہ۔ مثالی ریشم، جو محقق کیمسٹ کے خواب کا Trampolineہ: کیڑے اب جالے سے ٹکرا کر سیدھا نباہ

 

( میں ہون

 و ت ریشہ ہ،
 می
ت

 ب کرنے کے لیے کافی زن ادہ لچک دکھائے گا؛ پھر بھی اسی دوران، ٹر

 

ر کو جب

 

ر سے بچنے کے تتیزی سے اڑنے والے کیڑے کے ات

 

لین کے ات
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 تمکڑی کے ریشم میں تکی تلیے آرام سے واپس اپنی جگہ پر آئے گا۔ کم از کم بعض اقسام ت

 

 کی بدول

 
 

یہ خصوصیات صرف ریشم کی غیر معمولی پیچیدہ ساج

ر وولراتھ )

  

رت

 

 پروفیسر ف

 

، ڈنمارک میں (Arhus)( اور ان کے ساتھیوں نے آکسفورڈ اور اب آرہس Fritz Vollrathہی، جس کی وضاج

ر ت ر  ت2.3اور ت ت2.2کی ہ۔ تصوت 

 

ری کر کے دکھائی گئی ریشم درحقیقت اس سے کہیں زن ادہ لمبی ہ جتنی نظر آتی ہ، کیونکہ اس کی لمبائی کا زن ادہ ت

 

میں تب

ا ہ۔ یہ ای  ہار جیسا ہ جس کے موتی اندر تہہ شدہ اضافی دھاگہ رکھتے ہی۔

 

تہیں ای  ایسے طریقے سے بنائی ت تحصہ ن انی والے قطروں کے اندر بند ہون

پوری طرح نہیں سمجھا گیا، لیکن  

 

ابھی ی اپنی تنتیجے میں شبہ تاس کے تجاتی ہی جسے  کی ت تالجھی نہیں ہ۔ جال کے ریشے   پھیلنے 

 

ا ی

 

گ دس  لمبائی سے 

ر نہ اچھال سکیں۔ت
 
ا کہ شکار کو جال سے نباہ

 

 رکھتے ہی، اور وہ آہستہ آہستہ پیچھے ہٹتے ہی ن

 

تصلاح 

ت

ر ت  مکڑی کے جالے کے ریشمی دھاگے کے ساتھ موتی۔ت ت2.2تصوت 
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ت

ر ت ا کہ اندر جڑے دھاگوں کو دکھان ا جا سکے، جو 'چرخی' کے طور پر کام کرتے ہی۔تای  موتی کو ت ت2.3تصوت 

 

 پھیلان ا گیا ہ ن

 

ر ت  )ت ت2.4تصوت 

 

ی ٹ
بل  ٹ
ی
 ( مکڑی سے صاف کردہ دھاگہ۔تCribellateجالے کے چپچپا ہونے کا متبادل طریقہ: کر
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رار ہونے ت

 

ا کہ وہ شکار کو ف

 

سے روک سکے، وہ چپچپا پن ہ۔ جس مادے کے نبارے میں ہ ابھی نبات کر اگلی خصوصیت جو ریشم کو درکار ہوتی ہ ن

ا ترہ ہی جو اندر لپیٹنے والے سسٹم میں ریشم کی

 

ا کیڑے کے لیے بچنا مشکل  تہہ لگان

 

ہ وہ صرف ن انی والا نہیں ہ۔ یہ چپچپا بھی ہ۔ اسے ای  نبار چھون

م )

 ٹبل
ی

امی ای  مختلف گروہ کر

 

ن  مکڑی 

 

بٹ لی ٹ
ی
امی ای  Cribellumبنا دیتا ہ۔ لیکن تمام مکڑن اں اس طرح کا چپچپا پن حاصل نہیں کرتیں۔ کر

 

ن  )

ا ہ۔ پھر مکڑی کثیر جہتی ریشم کو ای  حسب منشاء تیار کردہ کنگھی سے گزار کر اسے سیدھا

 

کرتی ہ، جو ت تخاص ریشمی بندوق سے کثیر جہتی ریشم تیار کرن

ر تاس کے نچلے حصے پر ہوتی ہ۔ اس طرح 'پھنسی' ہو ی ہ )تصوت 

 

کلی

 

ن

ر 
 
نباری  (۔ یہ الجھاؤ اتنا ت2.4ئی کثیر جہتی ریشم ای  الجھی جھاڑی کی صورت نباہ

انگوں کو پکڑنے کے لیے کافی ہ۔ ت

 

ا ہ کہ ننگی آنکھ سے نہیں دیکھا جا سکتا، لیکن یہ کیڑے کی ن

 

اؤ کرتے ہی چیرے ہون

 

رن ' ریشے ایسے تب

 

بلی ٹ  ٹ
ی
ہوئے 'کر

وہ ای  مختلف طریقے سے اپنا چپچپا پن حاصل کرتے ہی۔ ای  لحاظ سےجیسے وہ چپچپے ہوں، ایسے ت  یہت تچپکنے والے ریشے جنہیں ہ پہلے دیکھ چکے ہی۔ 

کا ای  ت  مکڑیں 

 

بلی ٹ  ٹ
ی
 چپکے رہتے ہی۔ الجھانفع تکر

 

ر ی دت  ر صبح اپنے چپکنے والے  تنےہ۔ ان کے دھاگے زن ادہ 
 
والی مکڑیں کو ہ اور گلو استعمال کرنے 

اندار حد تکیہ ای  گھنٹے سے کم کا ت

 

ا ہ۔ بلا شک و شبہ  اور تقریباً ش

 

ا پڑن

 

ا ہ، تدورانیہ تجالے کو نئے سرے سے بنان

 

ب آپ کو قدرتی انتخاب کا سامنا تاور تہون
ب
ج

ر منٹ کا شمار
 
ا ہ تو ہ

 

ا ہ۔ت اہ ہون

 

تہون

ب مسئلہ ت تں میںلیکن اب چپکنے والے ریشو
 
اای  نیا اور عجیب و غرئ

 

رھاہ۔ خواہ گوند ت پیش آن

 
 
ہوں، کسی کیڑے کو  تکر پھنسے تطرح الجھ ہوں ن ا کسی تج

والے ریشوزن ادہ تپھنسانے کے لیے ت یٰ تکو ت۔ مکڑیں تخود مکڑی کے لیے بھی نمٹنا کافی مشکل ہسے ت تںچپکنے 

 

ی

 

ی

 

ٹ
ش

ا جادوئی  ا، لیکن حاصل تکوئی 

 

نہیں ہون

روی حل کا مرکب تانہیں تارتقائی ٹیکنالوجی نے ت

 

ب
انگوں کو ای  خاص تیل ت'اپنے ہدف' کے خطرے کے ج

 

ن بنان ا ہ۔ گوند استعمال کرنے والی مکڑیں کی 

انگوں کو ایتھر میں ڈبو کر کیا گیا ہ، جو تیل کی

 

رہ مکڑیں کی ن
 
ا ہ۔ اس کا مظاہ

 

راہ کرن

 

ا ہ جو چپکنے سے کچھ تحفظ ف

 

ر کیا جان

 

ڈھال اور اس کے ساتھ ت تسے ت

روی حل جسے مکڑ

 

ب
ری سپوکس جو جال کے تحفظ کو ختم کر دیتا ہ۔ دوسرا ج

 

ا ہ، یعنی مرک

 

یں نے اپنان ا ہ وہ یہ ہ کہ کچھ دھاگوں کو غیر چپچپا بنان ا جان

ن اؤں پر تبدیل شدہ   ات خود خاص طور 

 

یب ے ہی۔ مکڑی 

 

کلی

 

ن
کر ت ت توسط میں سے  کا استعمال  ر میں چھوٹے پنجے ہوتے ہی، 

 

آج اہ کے تجن کے  ان  صرف 

ا کہ نفیس ریشوں ت

 

ن  کے لیے سپوکس پر چلتی ہ، 

 

پر گرفت رکھی جا سکے۔ )نر مکڑن اں بھی جال بناتی ہی۔ میری جنسی زنبان استعمال کرنے کی وضاج

ت ت48صفحہ ت

 

و لڈن
کی ف
ش

 سے بچتی ہ جو سپوکس کے ذریعے بنائی گئی 
ب
وہ اس چپچپے ب اوپر گول گول  ت(scaffolding) تدیکھیں۔(  کے سب سے 

ر پر بیٹھتی اور انتظار کرتی ہ، اس لیے ت

 

ا آسان ہ، کیونکہ وہ عام طور پر جال کے مرک

 

 سب سے کم فاصلہ ت تجالےگھومتا ہ۔ یہ کرن

 

پر کسی بھی مقام ی

تبہرحال سپوک کے ساتھ ہی ہو گا۔ت

یہاں یہ نبات اہمیت رکھتی ہ کہ بنانے میں درپیش ہ۔ تجالے تآئیے اب ان مسائل کے سلسلے کی طرف آتے ہی جن کا سامنا مکڑی کو اپنے ت

ش )میں نباغیچے کی مانوس مکڑی ت ،تتمام مکڑن اں ای  جیسی نہیں ہوتیںت

 

ٹ ی
 م
ت

ش ڈان اڈ

 

ٹ ی

 

ب ی

کو بطور نمائندہ لوں * ت(تAraneus Diadematusار

ارات
 
ا ہ۔  ت—مکڑی کا ت ت— تگا۔ ہ

 

اور چٹان کے درمیان جہاں جالا بنان  

 
 

ابتدائی مسئلہ یہ ہ کہ خالی جگہ پر پہلا دھاگہ کیسے بچھان ا جائے، مثلاً کسی درج

ب خالی جگہ ت
ب
کا ای  تج  کیسے بنان ا جائے؟ پیدل چلنے 

 
 کے طور پر استعمال کر سکتی ہ۔ لیکن پہلا ب

 
ر ہو جائے، تو مکڑی اسے ب ُ

ت  اہ ریشے سے  کلیدی 
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تی ہی، لیکن کیا اس طریقہ یہ ہو گا کہ نیچے جائی، گول گھومیں اور پھر تمام راستے ای  لائن بچھاتے ہوئے دونبارہ اوپر جائی۔ مکڑن اں کبھی کبھار ایسا کرت

ری   ت

 

کا کوئی م اٹھا  تتصوراتیتمسئلے  دار خصوصیات سے فائہ نہیں  ہوا  اور  اڑاتے ہی۔ کیا ہ کسی طرح خود ریشم کی ہلکی  حل نہیں ہ؟ آئی ای  پتنگ 

ا چپٹا ریشمی نبادنبان ن ا پتنگ ہوت

 

؟ جی ہاں۔ اگر زن ادہ ہوا ہو تو مکڑی ایسا کرتی ہ۔ وہ ای  ریشہ خارج کرتی ہ جس کی نوک پر چھون

 

تی ہ۔ یہ ہوا کو تسکت

ا ہ

 

رن رے تو وہ چپک جاتی ہ۔  تاس کے حساب سے ہلتتاور ت تگھ 

 

ی ہوتی ہ اور اگر یہ خالی جگہ کی دوسری طرف کسی مضبوط سطح پر ات  
 ج ی
ج ی

ہ۔ پتنگ 

اور ای  نئی پتنگ کے ساتھ دونبارہ ت تی کوشش کراگر پتنگ نہ چھوئے تو مکڑی اسے واپس کھینچ لیتی ہ، اسے کھا کر قیمتی ریشم کو ری سائیکل کرتی ہ 

ا ہ اور مکڑی دھاگے کے اپنے سرے کو نیچے چپکا کر محفوظ کرتی ہ۔ ابت

 

 کو خالی جگہ میں پھینک دن ا جان
 
ر میں، ای  کارآمد ب

 

  اس مسئلہ کو تہ۔ آج

ت عبور کرنے کے لیےت
ُ 
تتیار ہ۔ تب

ا کیونکہ ریشے کی لمبائی ویسی ہی ہو گی جیسا اس کے بننے کا امکان ہو گا: اسے مخصوص خالی ت

 

 کے سخت ہونے کا امکان نہیں ہون
 
جگہ تاس پہلے ب

گیات کیا  تیار نہیں  اہ تہت تکے لیے  دو  اسے جالے کے  وہ  ن ا  کر سکتی ہ؛  ا 

 

کام کرنے کے لیے چھون پر  طور  ای  کنارے کے  کو  اب مکڑی جالے  ۔ 

کی صورت نیچے کھینچا جا سکتا ہ، ت تVسکتی ہ۔ یہاں مسئلہ یہ ہ کہ اگرچہ اسے تکھینچ تکی صورت نیچے ت تVبنانے کے لیے ت ت(تspokes)تسپوکس

ا نہیں ہ تخود تدو مستحکم لمبے اسپوکس بنا سکے۔ اس مسئلے کے لیے ت تکہتاتنا گہرا نہیں ہو سکتا ت تV تنباوجود اس کےت تلیکنت

 

 کو تبدیل کرن
 
اپنا حل ب کا  مکڑی 

ا ہ ت

 

اکہتبلکہ اسے ای  سہارے کے طور پر استعمال کرن

 

 کے ای  توہ ت۔ اس طرح تڈال سکےتای  نیا اور لمبا دھاگہ توہ ت تاسی دورانت تن
 
یہ کام کرتی ہ۔ ب

نباندھتی ہ۔ پھر وہ اپنے پیروں ت اور اسے محفوظ طریقے سے نیچے  وہ اپنے پچھلے سرے سے ای  نئی لائن شروع کرتی ہ  سرے پر کھڑے ہو کر 

نباقیات کے سہارے چلتی ہت  کی 
 
وہ سامنے کٹے ہوئے ب  کو کاٹ کر توڑ دیتی ہ۔ 

 
اور اپنے پیچھے نئی تمیں کٹے ہوئے سرے کو تھام کر موجودہ ب  

رھتیت

 

رے میں مسلسل آگے تب

 

اور اپنے دات ری ہ 

 

 میں ای  زندہ ک
 
وہ اپنے ہی ب کا ت تلائن بچھاتی جاتی ہ۔   کے اس حصے 

 
 اصل ب

 

ہ۔ جہاں ی

اس لیے وہ اسے کھا جاتی ہ۔ اس حیران کن انداز میں، وہ اپنے ت ت،تکا مقصد پورا ہو چکا ہت تتو اس کے بنانےت تتعلق ہ جسے وہ پہلے ہی عبور کر چکی ہ،ت

 بناتی ہ ت
 
اور پیچھے ای  نیا ب  کو کھاتی ہ 

 
وہ ای  طرف سے دوسری طرف جاتی ہ۔ نیز، اپنے سامنے والے حصے سے جس تیزی تیں تپرانے ب

 محتاط طور پر کنٹرول شدہ طریقے سے پرانےت
 
زن ادہ تیزی سے ریشم نکالتا ہ۔ اس لیے نیا ب وہ ریشم کھاتی ہ، اس کا پچھلا حصہ اس سے  سے ت تسے 

ا گیا ہ، یہ تاسے تزن ادہ لمبا ہ۔ اب ت ا ہ اور جالے تکی صورت کھینچنے ت تVدونوں سروں پر محفوظ طریقے سے نباندھ دن 

 

کے لیے صحیح فاصلے پر نیچے آ جان

ا ہ۔ت

 

ر بن جان

 

تکا مرک

 کے وسط میں جاتی ہ اور اس کا اپنا وزن اسے جھکے ہوئے خم سے ای  سخت تایسا ت
 
 یںت تکی صورت کھینچتا ہ۔ تVکرنے کے لیے وہ واپس نئے ب

Vرے سپوکس بنانے کے لیے ٹھیک سے نصب ہو جاتے ہی۔ ت ت

 

دو تب نبازو جالے کے  نبات نہیں تپھر تکے دونوں  اگلا رہ جاتی تاس میں کوئی حیرانی کی  کہ 

ا ہ۔ بلاشبہ، ت

 

ر کو مضبوط بنان ا جا سکے اور  تVسپوک کون سا بنان

 

ا کہ نیچے مستقبل کے مرک

 

ا ای  اچھا خیال ہو گا، ن

 

کے مقام سے ای  عمودی ریشہ نیچے گران

V  ب مکڑی کا اپنا وزن مقام پر نہ ہو۔
ب
اقول کی لکیر کی ت Vمکڑی تو کو سخت رکھا جاسکے، حتیٰ کہ ج

 

کے مقام پر ای  نیا ریشہ ٹھیک کرتی ہ، اور اپنے آپ کو ش
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اتی تطرح زمین پر ن ا کسی دیگر مناسب سطح پر ت

 

جیسا  تYہ، جہاں وہ عمودی ریشہ نباندھتی ہ۔ اب جالے کے تین اہ سپوکس اپنی جگہ پر ہی، اور یہ تلٹ

تلگتا ہ۔ت

 دونوں 

 
 

 سے بیک وق

 
 

اکثر ذہائ ا ہ۔ مکڑی 

 

ریم کو کنارے کے گرد لگان

 

ف اور بیرونی  ے والے سپوکس کے بقیہ حصے 

 

کلی

 

ن
کام وسط سے  دو  اگلے 

رے حتیٰ کہ تین ریشے تیار کرنے کی حیرت انگیز ت
 
، جو بعد میں مکڑی کے  ہچالاک تکنیکوں کا استعمال کرتیسپوکس کو یکجا کرنے کا نظم کرتی ہ، اور دوہ

۔ اس نباب کے اصل مسودے میں، میں نے واضح کیا تھا کہ بلی کے ن النے والی جادوگری کو کیسے انجام ت ہیتموجودہ سپوکس کے ساتھ چلنے پر الگ ہو جاتے

ا ہ، لیکن ایسا کرنے پر میرا سر چکرا گیات

 

 کی کہ اسے پڑھنے پر اس کا سر چکرا گیا تو میں تھا دن ا جان

 

 
 یٹز میں سے ای  نے شکائ

 

ب میرے ای 
ب
نبادل نخواست ۔ ج

ر  تپراسے چھوڑنے ت
 
قائل ہو گیا۔ مکڑی کے کام کے اس مرحلے کا نتیجہ پچیس ن ا تیس سپوکس کے ساتھ ای  مکمل پہیہ ہ )تعداد مختلف انواع میں اور ہ

رد میں مختلف ہوتی ہ(، اور جالے کا بنیادی ڈھا

 

ر خالی جگہ ہوتی ہ جس ف

 

نچہ اپنی جگہ پر ہ۔ لیکن جالا اب بھی سائیکل کے پہیے کی طرح ہ، زن ادہ ت

اسے مکھی سیدھی گزر سکتی ہ۔ حتیٰ کہ اگر مکھی دھاگوں میں سے کسی ای  سے ٹکرائے تو وہ نہیں پکڑی جائے گی کیونکہ وہ چپچپا نہیں ت

 

۔ اب ہت تہون

ان کو داخل کیا جا سکتا ہ۔ مثال کے  تسےجس چیز کی ضرورت ہ وہ یہ ہ کہ بہت سے ریشے شعاعی سپوکس سے گزریں۔ مختلف طریقے ہی جن ت

ر کر اگلی

 

 اپنا راست بناتی ہ، پھر م

 

ر سے کنارے ی

 

ب وہ مرک
ب
ر خالی جگہ سے نمٹ سکتی ہ، ج

 
خالی جگہ کو  تطور پر، مکڑی نباری نباری سپوکس کے درمیان ہ

ر کرتی ہ، ت ُ
ا یں تت 

 

 کا ضیاع ہون

 
 

اور وق ائی 

 

اور سمت کی تبدیلی میں توان امل ہوں گی، 

 

یہ سلسلہ چلتا رہتا ہ۔ لیکن اس میں سمت کی متعدد تبدیلیاں ش

ر یہی کرتی ہی، اگرگول گول گھمان ا جائےمیں جالے کو تمرغولہ کی شکل تہ۔ ای  بہتر حل یہ ہ کہ ای  ت

 

چہ وہ کبھی کبھار دو قدم پیچھے ، مکڑن اں زن ادہ ت

تبھی جاتی ہی۔

ا، جو دراصل کیڑوں کو مثالًا تکئی دیگر مسائل بھی پیش آتے ہی۔ تان کے علاوہ تبنائی، تمرغولہ تلیکن خواہ آپ زگ زن  کریں ن ا ت

 

چپچپا ریشہ پھیلان

ا چاہیے۔ شعاعی سپوکس کے ساتھ جوڑوں کو احتیاط سے اپنی جگہ

 

 صورت ہ۔ دھاگوں کا فاصلہ نبالکل مناسب ہون

 

پر ت پکڑنے کا کام کرے گا، یہ درس

رے طریقے سے نہ کھینچے جائی جس سے شکار کے لیے سوراخ بنیں۔ اگر مکڑت ا کہ سپوکس تب

 

ن ازک رکھنا چاہیے، 

 

ی سپوکس پر توازن رکھتے ہوئے اس ن

 کو حاصل کرنے کی کوشش کرتی ہ، تو 

 

پر غلط تناؤ کے ت ریشہ غلط جگہمرغولہ دار ہٹا دے، اور چپچپا سے کہ اس کا اپنا وزن ان کو اپنے مقام  ممکن ہحال

ا ہ۔ لیکن یہ گات تجائےساتھ جڑ ت

 

را ہون

 

انگیں پھیلنے کے لیے سپوکس کے درمیان کا فاصلہ بہت تب

 

ب اکثر مکڑی کی ن
 
ئ ر

 

۔ نیز جالے کے بیرونی کنارے کے ف

ر پر 

 

ا تمسائل مرک

 

ب خالی جگہ تنگ ہوتی ہ، اور مکڑی کے وزن مرغولہ بنان
 
ئ ر

 

ر کے ف

 

 ہی۔ مرک

 

ر کی طرف کام کرنے سے کم ہو سکت
 
شروع کرنے اور نباہ

ر کی طرف ت
 
ب آپ نباہ

ب
راب ہوتے ہی کیونکہ وہ ای  دوسرے کو سہارا دیتے ہی۔ ج

 

ہی تو سپوکس کے درمیان  ت بناتےلہمرغوتکی وجہ سے سپوکس کم ج

ب آپ ت
ب
ا: ج

 

رق نہیں پڑن

 

ا ہ، لیکن اس سے کوئی ف

 

رے کو بچھانے آتے ہیتمرغولے تخلا ضروری طور پر وسیع ہون

 

ر دات
 
رے کے ہ

 

، تو پچھلے اندرونی دات

راہ کرتے ہی۔ لیکن اس خیال میں مسئلہ یہ ہ کہ دھاگے کی قسم جو کیڑوں کو پکڑنے کے 

 

 والا سہارا ف
 
لیے اچھی توسیع ہونے والے خلا کے درمیان ب

راہ نہیں کر

 

ب تن اہ وہ بہت پتلی اور لچکدار ہوتی ہ۔ یہ زن ادہ سہارا ف
ب
ر میں اپنی جگہ پر آ ت تپورا مرغولہتی۔ ج

 

ا آج

 

ا ہ، لیکن جاتہ تو جالا کافی مضبوط ہوجان

 

ن
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امکمل اور اس وجہ سے کمزور جالے کے نبارے میں نبات کر رہ ہی۔ہ 

 

تبنانے کے عمل کے دوران ای  ن

اگرچہ شعاعی سپوکس غیر چپچپے اور مکڑیں  ،تواحد مسئلہ نہیں ہ۔ ن اد رکھیںبنیادی مسئلہ ہ لیکن یہ یہ بنانے میں مرغولہ نفیس پکڑنے والا ای  

رھتے ہی جو خاص طور پر شکار کو

 

اہ اب ہ چپچپے ریشم کے نبارے میں نبات کرنے کے لیے آگے تب

 

ً دوستانہ ہوتے ہی، ن اا

 

بٹ
سی

 

ن
پھنسانے  تکے ن اؤں کے لیے 

رائن کیا گیا ہ۔ ہ پہلے ہی دیکھ چکے ہی کہ مکڑن اں اپنے جالوں سے چپکنے سے

 

مکمل طور پر محفوظ نہیں ہی۔ حتیٰ کہ اگر محفوظ بھی ہوتیں،  تکے لیے ڈت 

ب بھی ت

 

ا اس ت تمرغولےئ

 

 کے طور پر بنان
 
ر کی تھا تچھین سکتاکو تپن ت تکچھ قیمتی چپچپے تکےکے اگلے موڑ کو ب

 
ر سے نباہ

 

رے پر چلتے ہوئے مرک

 

۔ اس لیے پچھلے دات

ا نفیس خیا چپچپا مرغولہطرف 

 

تل لگ سکتا ہ، لیکن لغوی اور استعاراتی طور پر یہ مشکل پیدا کر سکتا ہ۔تبنان

ان مشکلات ت کا تکو حل کرنے تمکڑی  اس  رکھتی ہ۔  عارضی جوتحل تای  تکے لیے مساوی قوت  دے سکتا ہ:  ان 

 

ان والا  کوئی تعمیر کرنے 

ت

 

و لڈن
کی ف
ش

(temporary scaffoldingہ۔ت )ر کی طرف  ت
 
ر سے نباہ

 

۔ لیکن یہ حتمی، چپچپا گوسامر، پھنسانے والا تبناتی ہمرغولہ توہ مرک

ا کہ بعد میں چپچپا مرغولہ تنہیں ہ۔ یہ ای  خاص، 'معاون' تمرغولہ 

 

بنانے میں اس سے مدد مل مرغولہ تہ جسے وہ صرف ای  نبار استعمال کرتی ہ، ن

ری چپچپے تمرغولہ تسکے۔ معاون ت

 

ا، اور یہ آج

 

پر ہ۔ یہ حشرات پکڑنے کے کام نہیں آئے گا۔ لیکن یہ چپچپے ت تسے کافی زن ادہ فاصلےتمرغولہ تچپچپا نہیں ہون

ر میں ٹھوس، چپچپا ت تمرغولےت

 

ب وہ آج
ب
ا ہ، اور ج

 

راہ کرن

 

ا اور سہارا ف

 

بنانے کے لیے آتی ہ تو یہ تمرغولہ  تسے زن ادہ مضبوط ہ۔ یہ جال کو سخت کرن

اتمکڑی کو سپوکس کے 

 

راہ کرن

 

 پہنچنے کے لیے جالے کے گرد صرف سات ن ا ت تمرغولےتہ۔ معاون ت درمیان محفوظ رہنمائی ف

 

ر سے کنارے ی

 

کو مرک

د ہٹا  اپنی سنجیدہ بیٹریں سے نقاب  اور  دیتی ہ  کر  اپنے غیر چپچپے ریشم کے غدود بند  یتی ہ: آٹھ موڑ لگتے ہی۔ اسے مکمل کرنے کے بعد، مکڑی 

)ت و ٹس 
 ٹ گ
شی

Spigotsزن ادہ یکساں فاصلہ ت اور  ر کی طرف سفر کی نسبت سخت 
 
نباہ وہ  ی ریشم میں مہارت رکھتی ہی۔   

 ج ی
ج ی

والے ( جو صرف مہلک 

ر کی طرف اپنے قدموں پر واپس آتی ہ۔ وہ عارضی، معاون ت تموغولےت

 

رھتے ہوئے کنارے سے مرک

 

 مرغولہ تمیں آگے تب

 

و لڈن
کی ف
ش

کو نہ صرف 

ًتبلکہ دیکھنے )تاور سہارے کے طور پر استعمال کرتی ہ ت اا

 

 قٹ
جقی
رھتی محسوس کرنے( میں رہنمائی کے طور پر بھی استعمال کرتی ہ۔ ت ت

 

جوں جوں وہ آگے تب

ر ای  مرحلےجاتی ہ ت
 
وار کاٹتی جاتی ہ۔ت تہ وہ معاون مرغولہ کو مرحلہ  ر ت تکے مقصد پورا ہونے کے بعد 

 
ہ رہ تجیسے ہی 

 

ا ہ، تدات

 

نیا، ویسے ہی تعبور ہون

ا ہ، اکثر ای  خوبصورت جنکشن کی صورت میں، تمرغولہ تعمدہ، چپچپا ت

 

دن ا جان ن اد کے تچکن توہ تاحتیاط سے اس کے ساتھ جوڑ  ن ا ماہی گیر کے جال کی  ار 

 

ن

 میں ریشم ضائع نہیں ت

 

و لڈن
ٹ کف
ش

ا ہ۔ عارضی 

 

اتدلان

 

ر میں مکڑی اسے توڑ ت، کیونکہ اس کے ٹکڑے سپوکس کے ساتھ جڑے رہتے ہی تہون

 

ب آج
ب
اور ج

ائ اس لیے کہ انفرادی ٹکڑوں کو سپوکس سے الگ کرنے میں ت  تکھا لیے جاتے ہی۔توہ نباقی جالے تدیتی ہ تو ت

 

وہ فوری طور پر معاون ریشم نہیں کھاتی، ش

ا ہ۔

 

 ضائع ہون

 
 

توق

ب مکڑی اپنے ت
ب
ر میںکے سفر ت تمرغولہج

 

ا ہ: ت تہوتی ہ تکے دوران مرک

 

ا ہون

 

ا ہ۔ اس میں تناؤ کو کچھ موافق بنان

 

ار کسی تنبالکل تتو جالا مکمل ہو جان

 

ن

تای  ہنر مند، ت تجیساوالے آلے کو ٹیون کرنے ت

 

وہ ت تدرس اور تناؤ محسوس کرنے کے لیے تجالے کے تکام۔  ر میں کھڑی ہوتی ہ 

 

جہاں ضروری مرک

انگوں سے محسوس کرتی ہ 

 

ا کرتی ہاسُےاپنی ن

 

راتی  ،نرمی سے کھینچتی ہ، کہیں چھون
 
رتی ہ اور دوسرے زاویے سے اس عمل کو دہ

 

لمبا کرتی ہ، پھر م
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ر کے اردگرد 

 

ائ کے کام کا ای  پیچیدہ ٹکڑا بناتی ہی کروشیا ہ۔ کچھ مکڑن اں مرک

 

ا جال میں تناؤ کو ٹھیک کرنے کے لیے استعمال کیا جا جو ش

 

تہ۔ن

 کرہ پٹھوں ت

  

ار والے آلات کا ی

 

ا ہ۔ میں نے اس کہانی میں مکڑیں کو 'وہ )مادہ(' کہا ہ، اس لیے نہیں کہ نر جالے نہیں  تمیںتن

 
 

ب
 ن

 

لغزش کا نباع

 ہی ت ت— تبناتے

 

ری اور زن ادہ نمان اں اس معاملہ میں تبلکہ اس لیے کہ ت ت—وہ بناتے ہی، اور حتیٰ کہ مکڑی کے نوزائیدہ بچے بھی چھوٹے جالے بنا سکت

 

مادہ تب

ن ا جنس کی مکڑن اں خود سے چھوٹی چیز جو حرکت کرتی ہ  کو اس حقیقت کے ساتھ دیکھیں کہ کسی بھی عمر 

 

ری جسام

 

اسے کھا لیتی  تہوتی ہی۔ مادہ کی تب

، چیونٹیوں، سنڈیں، ٹوڈ، چھپکلیوں، چھچھوندر اور بہت سے پرندوں کی خوراک ہوتی بھنوروںتیہ نر کے لیے مسائل پیدا کرتی ہ۔ مکڑن اں توھیں ت، تہیت

اور تہی۔ ت اتانہیں تبھڑوں کے پورے گروہ مکڑیں کے سوا کچھ نہ پکڑنے 

 

 مکڑیں کے سب ئاپنے لاروا کو کھلانے کے لیے مہارت رکھتے ہی۔  لیکن ش

رے مکڑی کے جالے میں قدم رکھتی ہ دوسری سے اہ شکاری 

 

مکڑن اں ہوتی ہی، وہ انواع کی حدود کا کوئی احترام نہیں کرتیں۔ کوئی بھی مکڑی جو کسی تب

ا 

 

ا خطرہ اس کےلئے ای  تو یہ ہو وہ جان لیوا خطرے سے دوچار ہوتی ہ، لیکن اگر نر کو اپنی مرضی کا کام کرن

 

ا بن جان

 

ا ہہ جس کا سامنا اسے کرن

 

ت۔تپڑن

ا یہ تمسئلے سے کیسے نمٹتا ہ،  تاسنر

 

ا ہ۔ بعض صورتوں میں وہ ای  مکھی کو ریشمی ن ارسل میں لپیٹ کر مادہ کو پیش کرن

 

مختلف انواع میں مختلف ہون

ر توہ تسے پہلے تملاپ تاس کے جنسی تاور تہ۔ ت

 

 مکھی میں ٹھیک سے گ

 
 

 کہ اس کے دائ

 

ب ی
ب
ا ہ ج

 

 انتظار کرن

 

ب ی

 

جائی۔ مکھی کے ن ارسل کے بغیر نہ تئ

اس تنر کھائے جانے کے خطرے سے دوچار ہوتے ہی۔ دوسری طرف، نر کبھی کبھار خالی ن ارسل پیش کر کے، ن ا اس کے جبڑوں سے خوراک چھین کر ت

ائ ت تکے ساتھ ت

 

رار ہو جانے میں کامیاب ہو جاتے ہی، ش

 

کسی دوسری مادہ کو پیش کرنے کے لیے۔ دوسری انواع میں، نر اس حقیقت تاسے تملاپ کے بعد ف

ا ہ کہ مکڑی کے

 

ارنے کے فوراً بعد اور اس کے نئے خول کے سخت ہونے سے پہلے وہ تاپنے ت تپر انحصار کرن

 

 (تdefenceless) تدفاعی نظام تعموماًخول ان

ب کبھی ت
ب
ا ہ ج

 

ب ہون

 

انواع میں مادہ کے ڈھل جانے کے متعدد تکے معاملات میں کوئی لہر آتی ہ، اور ت ت(Male Spiderمکڑے)ہوتی ہ۔ یہ ئ

ا ہ، فوراً بعد 

 

 میں آ جاتی ہ، ن ا کم از کم غیر مسلح ہو جاتی ہتملاپ ہون

 

ب وہ نرم خود اور تعمیل کرنے کی حال
ب
ت۔ ج

ب مبذول کی۔ جال والی مکڑن اں ریشمی انواع تدیگر ت تکیمکڑیں ت

 

ای  زن ادہ دلکش طریقہ استعمال کرتی ہی، ایسا طریقہ جس نے میری توجہ اپنی جائ

اا، جو تقریباً آنکھوں اور کانوں کی طر

 

 ٹ
ی

 

ٹ

 

ب ی
ااء کی طرح ہی، جیسے تلاش کرنے والے ا

 

ض
ع
ح ہوتے ہی۔ تناؤ کی دنیا میں رہتی ہی۔ ریشم کے ریشے اضافی ا

اریںواقعات کو ت

 

ا ہ۔  مادہ کے دل کی ن

 

 میں بدلنے کے توازن سے سمجھا جان

 

 سخت، کافی تناؤ میں سختی اور ڈھیلے پن، کھنچاؤ اور نرمی، پھیلنے اور آرام کی حال

ا چاہ اور اس 

 

اروں  تسے کھائے جانے سے بچنا چاہ، ن ا کم تکےہموار ریشم کی ہوتی ہی۔ اگر کوئی نر اسے مائل کرن

 

ا چاہ، تو اسے ان ن

 

از کم اسے ملتوی کرن

ش )سے ت

 

ٹ ی
ف

مادہ کے جالے کے Orpheusبہترین طور پر کھیلنا پڑے گا۔ آر ن اس بھی کوئی بہتر وجہ نہیں تھی۔ بعض صورتوں میں نر خود کو  ( کے 

ربط تکنارے پر کھڑا کرتے ہی اور جال کو اس طرح کھینچتے ہی جیسے کسی ت اکو تتب

 

ر ت تبجان ا جان ال والی جھنکار ایسی چیز ہ جو کبھی کوئی شکار 2.5ہ )تصوت 

 

(۔ یہ ن

ا، ت

 

اکیڑا نہیں کرن

 

ا ہ اور اس کے ساتھ  تیں محسوس ہون

 

رھان

 

رغیب ملتی ہ۔  بہت سی انواع میں نر مادہ کے جالے سے اپنا فاصلہ تب

 

ہ کہ اس سے مادہ کو ت

ار کو ت

 

ن ا ہ۔ وہ اس خاص 

 

ا تاپنا ای  خاص 'ملاپ کا ریشہ' جوڑن

 

ار والے چائے کے صندوق  ت(jazzman)تہ، جیسے جیزبجان

 

ن موسیقی بجانے والا ای  

وہ ت اا ہ۔ 

 

بٹ ج

 

ت

مادہ کے جالے کے گرد گو اور  ا ہ 

 

ا ہ۔  ارتعاش ملاپ کے ریشے کے ساتھ منتقل ہون

 

ا کھانے تاس کے تکے ساتھ کرن

 

معمول کی کےکھان
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ن ا ت ر کردیتےخواہش کو دنباتے ہی 

 

 جانے کے لیے مائل کرتے ہی، جہاں ان میں کے توہ اسے ملاپ تیں تہی، ت تاسے مؤج

 

  ی

  

ار کے ساتھ جھنکار کے ماج

 

ن

ا، لیکن اس کے لافانی جینز اب مادہ کے اندر محفوظ طر

 

ا ہ۔ کہانی کا اختتام ہمیشہ مرد کے فانی جسم کے لیے خوشگوار نہیں ہون

 

یقے سے جمع ہو چکے ملاپ ہون

ا موجود ہیت

 

ایسی مکڑیں سے محروم ہ جن کے اجب اد نے پہلے کبھی اور تجن کے نر اجب اد ملاپ کے بعد مر گئے تھے۔ تہی۔ دنیا میں ایسی مکڑن اں بے تحاش

تملاپ نہیں کیا۔

ت

 

ر ت  مکڑی کے جال سے ملاپ والے دھاگے کے ساتھ۔ت تمکڑاتصوابدی  : ت ت2.5تصوت 

 

ہی جن میں تبھی لیں۔ مکڑیں کی ایسی انواع  مطلب نکال چاہیجنس اور ریشم کی اس بحث کا اختتام کرنے سے پہلے، درج ذیل کہانی سے آپ جو 

ر Gulliverنر مادہ کے ساتھ ملاپ سے پہلے اسے گلیور ) سکتا ہ کہ وہ مکڑی  لگاکوئی یہ اندازہ اس سے (۔ 2.6( کی طرح ریشم سے نباندھتا ہ )تصوت 

ب اس کی بھوک  توہ مکڑی کوکی شکار پکڑنے والی جبلت میں جنسی تحری  کی وجہ سے عارضی اضافے کا فائہ اٹھا رہا ہ، ت
ب
ا کہ ج

 

رسی سے نیچے گرا دیتا ہ ن

رار ہو سکے تبآسانیجاگے تو وہ ت

 

ے میں ف

 

کلی

 

ن
ا ہوں جو میں نے سنی تھی: حقیقت یہ ہ کہ ملاپ کے بعد، مادہ کو اپنی بیڑن اں ہلانے اور اکیلے 

 

۔ میں وہ کہانی سنان

ائ کوئی مشکل نہیں ہوتی۔ ت

 

 روکنا مقصود ہو رسمی بندتیہ تش

 

ر ی ھن رسی میں بندھنے کی آنبائی خواہش کی علامتی وصیت ہ۔ ن ا ہوسکتا ہ کہ مادہ کو اتنی دت 

ر وہ یہ

 

ری دے سکے۔ آج

 

رت ا  تتو تکہ وہ بھاگنے والے نر کو ابتدائی تب

 

 ے دینے کے لیے آزاد ہون

  

نہیں چاہتا کہ اسے ہمیشہ کے لیے نباندھ دے: اسے اپنے ای

اک کام جینیاتی طور پر بیکار 

 

 ۔تہو جائے گاپڑے گا ورنہ یہ سارا خطرن
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ر ت ری مکڑی کو دھاگوں سے نباندھ ت تمکڑات ت2.6تصوت 

 

 ہ۔ترہا تتب

 

ا ہ۔ ہ نے تعمیراتی عمل کے اختتا

 

ری موضوع پر واپس آتے ہی، اور یہ کہ انہیں کیسے بنان ا اور استعمال کیا جان

 

م پر آئیے گول جالوں کے مرک

 کو تجالا بنانے والی مکڑی کو 

 

 کرنے پر توجہ دے رہی تھی۔ اپنے مسائل اور حل کی فہرس

 

اس کے جالے کے بیچ میں چھوڑا تھا، جو اس کی نوک پلک درس

ف سے جاری رکھنے کے لیے، ای  ایسا جال جو کیڑوں کو پکڑنے کے لیے کافی مناسب ہ، لیکن اتنا زن ادہ نفیس ہ کہ مکڑی کو جالے میں سے ای  طر

 لمبے چکر میں اکثر 'دوسری طرف جانے کی

 

ا ہ۔ یہ عموماً آزاد حصے اجازت نہیں دیتا۔ جالے کے کنارے ی

 

ر کیا جان

 

ب سے گرت 

 

' کے سادہ آلے کی جائ

ا ہ جو چپچپے ت

 

رہ ہون

 

ر کے گرد ای  دات

 

ت تمرغولہ دارمرک

ع

ا ہ۔ کچھ انوا

 

تریشے کے علاوہ ہون
ً
لا

 

ٹ
م
ٹ لا ) ت

ب گ
جالے میں تاس نوع میں ت( میں، تZygiellaنوع ز

ا ہ۔ اگرچہ میں نے اس سوراخ کا تعارف ایسے کروان ا ہ جیسے یہ جال کے ای  طرف سے دوسری طرف جانے کے ای  شعا

 

عی حصہ خالی چھوڑ دن ا جان

الی والا راست ہو، لیکن یہ اس مقصد کے لیے آپ کی سوچ سے کم اہ ہ، کیونکہ 

 

ٹ لالیے ای  ن
ب گ
ر پر نہیں بیٹھتی  ز

 

بہت سی مکڑن اں کرتی ہی۔ تجیسا اس مرک

 وہ ای  طرف اپنے نلی نما حصے میں بیٹھتی ہ، اور اس کی وجہ مجھے مکڑی کے اگلے مسئلے پر لے آتی ہ۔

والی  زاویے سے پڑنے   ہی۔ مخصوص 

 

مًثلا انہیں پرندے کھا سکت جیسا کہ ہ نے دیکھا ہ، مکڑن اں خود کھائے جانے سے محفوظ نہیں ہی، 

ا ہ۔ اسے بنانے والی درمیات

 

ا ہ کیونکہ یہ بہت عمدہ ہون

 

ب شبنم کا کوئی قطرہ گرے، اس کے علاوہ جال کو خود دیکھنا مشکل ہون
ب
مضبوطی تن میں تروشنی ن ا ج

ب آپ موٹے اور پرندوں کے لیے نمان اں ہوتے ہی، تو اپنے جال سے دور بیٹھنت
ب
 سے بیٹھی ہوتی ہ، جو عمومًا اس کی سب سے نمان اں خصوصیت ہ۔ ج

 شکار کات

 

، یہ مکڑی کے شکار کرنے کے طریقے کی فطرت ہ کہ وہ بیٹھ کر طویل عرصے ی ب

 

انتظار کرتی  تکے متعلق بہت کچھ کہا جا سکتا ہ۔  دوسری جائ

انوں نبانوں کی سڑکوں کا سنگم ہ۔ ایسیتجالے کا تہ، اور ت

 

ی ریشم کے تمام ن  
 ج ی
ج ی

ر بیٹھن کی واضح جگہ ہ کیونکہ یہ غیر 

 

 سمجھوتے کو دعوت دیتیت ت الجھتمرک

ٹ لا مادہت
ب گ
اری ز
 
ر سے کبھی دور نہیں ہوتی۔ وہ اپنیجالے ت تہ اور مختلف انواع الگ الگ سمجھوتہ کرتی ہی۔ ہ

 

 تسے دور بیٹھ سکتی ہ، لیکن وہ چیزوں کے مرک

 ای  خاص سگنل والے ریشے کے ذریعے رابطے میں رہتی ہ۔ سگنل کا ت تجگہت

 

ر ی

 

ا ہ اور یہ فوری طور پر ارتعاش کو منتظر مکڑی  تریشہتسے مرک

 

تناؤ میں ہون

ر کی طرف دوڑتی ہت

 

ا ہ۔ وہ ای  لمحے کے نوٹس پر سگنل والے ریشے کے ساتھ مرک

 

 پہنچان

 

، اور وہاں سے جو بھی سپوک اسے مشکل سے دوچار ہدف ی

ب لے جائے گا، اس کے ساتھ اوپر جاتی ہ۔ سگنل والا ریشہ کھلے حصے کے نبالکل بیچ میں ہ جس کا ذکر میں پہلے کر چکا ہوں۔ یہ سوت
 
ئ ر

 

ر کے ف ال دونبارہ زت 
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ائ بحث لانے کے لیے کہ یہ کیوں کھلا ہ، ت

 

رق رفتاری میں جال کے بیچ میں جانے میں رکاوٹ ڈالے گی۔ ش چپچپے دھاگوں کی سیڑھی کی موجودگی اس کی تب

رز کے ساتھ ہیت

 

ت اگر کراس وات

 

ر طریقے سے منتقل کرے گا۔ت (تhamstrung)تسٹرن

 

ائ سگنل والا ریشہ ہلنے والے پیغامات کو کم مؤت

 

تہو تو ش

ب سے منتخب کردہ تجالے سے مکمل طور پر دور بیٹھنا ت

 

ٹ لا کی جائ
ب گ
 تجو بلاشبہ ت ت،ایسا سمجھوتہ ہز

 
 

ہدف سے کچھ سست ہونے کی قیمت ادا کرتی اس وق

ا ہ )اگر آپ حیران ہی کہ رفتار کیوں اہ ہ، تو ہ جلد ہی اس پر ت تہ

 

ب شکار جالے میں جب وجہد کر رہا ہون
ب
گے(۔ ای  اور سمجھوتہ یہ نبات کریں تج

ی چٹائی بنا

 

ھی
گ

ر میں ریشم کی ای  

 

 غیر واضح نظر آنے کی کوشش کی جائے۔ مکڑن اں اکثر مرک

 

ر ممکن حد ی
 
ر میں بیٹھا جائے، لیکن ہ

 

تی ہی تہ کہ مرک

ے ت

 

ھی
گ

 کی دھاری ن ا دھارن اں زگ زن  والی ریشمجس کے پیچھے وہ چھپ سکتی ہی، ن ا جس کے سامنے وہ کیموفلاج دکھائی دیتی ہی۔ کچھ جالوں میں اضافی 

ر کیا گیا ہ کہ ایسی دھارن اں دراصل مکڑی کے دیتی ہوتی ہی جو ازخود مکڑی سے توجہ ہٹا ت

 

ہی، جو اس کے بیچ میں چھپی ہوتی ہ )لیکن بطور متبادل یہ تجوت 

 ت

 

 کر سکیں(۔ کچھ مکڑن اں جالے میں اضافی ریشمی آرائشیں بناتی ہی جو کسی حد ی

 

ا کہ جالے میں تناؤ کو درس

 

مکڑیں' کی بناؤٹی تآلات کا حصہ ہوتی ہی ن

ر کیا گیا ہ کہ وہ پرندوں کی ت

 

ر کیا گیا ہ کہ وہ کافی مختلف طریقے سے  تکی توجہتچونچ تطرح نظر آتی ہی، اور یہ تجوت 

 

اہ، یہ بھی تجوت 

 

بٹانے کا کام کرتی ہی۔ ن

ا تکام کرتی کو  ارے لیے پوشیدہ( 
 
)ہ روشنی  وائلٹ  الٹرا  وہ  ن ا  تس طرح منعکس کرتیہی۔  وہ نیلے آسمان کے حصے  ہی کہ کیڑے کی آنکھوں کے لیے 

تہی۔ت تیدوسرے لفظوں میں سوراخ کی طرح نظر آ

 کرہ کیا تھا کہ مکڑی کو ضرورت ہوتی ہ کہ جیسے ہی کوئی کیڑا جال میں پھنسے تو وہ دوڑ کر اس کی طرف جاتپہلے میں نے 

  

اپریشان کیوں  توت ۔تسکےت تی

 

؟ ہون

 انتظار ت

 

ب ی

 

ب تکیا جائے کیوں نہ محض ئ
ب
 تج

 

ا تی

 

ر تکا تجواب یہ ہ کہ حشرات تتو اس کا تچھوڑ دے؟ تنہ تکیڑا جب وجہد کرن

 

ا اکثر مؤت

 

 جب وجہد کرن

 

ب
ائ

 

ا ہ۔ ن

 

ہون

رے، مضبوط کیڑے جیسے بھڑت ترتوہ کبھی کبھات

 

تو وہ اپنی جب وجہد میں جال ہوں ت ت۔ اور اگر وہ آزاد نہتوغیرہت تآزاد ہونے میں کامیاب ہو جاتے ہی، خاص طور پر تب

ب کیڑا ای  نبار پکڑا جائے تو اسے جب وجہد کرنے سے کیسے روکا جائے، یہ تو ضرور کو 
ب
 ہی۔ ج

 

اری نقصان پہنچا سکت
 
تمکڑی کے مسائل میں اگلا مسئلہ ہ۔تہ

اور اس کی جب وجہد سے پیدا ہونے والے ارتعاش سے مدد  اور اسے کاٹ کر مار دیں،  بنیادی حل انتہائی آسان ہ۔ جہاں کیڑا ہ وہاں پہنچیں 

ا چھوڑ دے، تو ت

 

 ئل تحاصل کریں۔ اگر آپ کی تلاش کے دوران کیڑا ای  لمحے کے لیے جب وجہد کرن

 

کو کھینچ کر  ت(radial threads)دھاگوںری 

 پہنچنے کے بعد، اس کے کو تتناؤ تکے تاور مختلف دھاگوں ت

 

کا بوجھ کس ریشے پر ہ۔ شکار ی محسوس کر کے اس کا پتہ لگانے کی کوشش کریں کہ کیڑے 

ر کے غدود کے ساتھ اسے تساتھ زور آزمائی کریں اور ت
 
ر مکڑیں میں زہ

 

ر کا مہلک ن ا مفلوج کرنے والا انجکشن لگانے کی کوشش کریں۔ زن ادہ ت
 
اعصابی زہ

ارے لیے ت تتیز
 
ہ  ہوتے ہی )کچھ 

 
 

دائ اک ہوتی ہی تبھی تاور کھوکھلے 

 

وڈومشہور ت تجیسےخطرن مکڑیں کی عموماً ت، لیکن ت(Black Widow) تبلیک 

 نہیں کر ت

 

 
اری جلد میں سرائ

 
 ہ

 

 
ر کافی نہیں  ت،سکتیںتاکثرئ

 
رے جانور کو نقصان پہنچانے کے لیے ان کا زہ

 

ب بھی کسی تب

 

اور اگر وہ ایسا کر بھی سکتی ہوں ئ

ب 
ب
ا(۔ ج

 

 گاڑ دمکڑی ہون

 
 

ریلے دائ
 
 لٹکتی رہتی ہ اور جب وجہد ختم ہونے کا انتظار کرتی ہ۔وہ تو  یتی ہیتشکار میں اپنے زہ

 

تعام طور پر کئی منٹ ی

ریلے جب  وجہد میں نے 
 
 کی کرتے شکار کو دنبانے کے لیے بنیادی طریقے کے طور پر زہ

 

 کی تھی، لیکن یہ واحد طریقہ نہیں ہ۔ زن ادہ ڈی

 

وضاج
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ر دیگر حشرات 

 

ر جال والی مکڑن اں شکار ان میں  —تجیسا کہ ہ مکڑیں سے توقع کرتے ہی  —ت

 

امل ہی۔ زن ادہ ت

 

کے گرد کو کاٹنے سے پہلے ہی اس ریشم ش

اک ہو تو مکڑی  تکچھ اضافی ریشم لپیٹ دیتی ہیت

 

ااء اور جسم کو الجھا رہی ہ۔ اگر شکار بھڑ جیسا خطرن

 

ض
ع
راہ کریں جو پہلے ہی اس کے ا

 

ا کہ اس ریشم کو مدد ف

 

ن

ر آلود  الجھا دیتیعام طور پر اسے ریشم میں 
 
ر میں زہ

 

کرنے سے پہلے  (تCoup de Grâceمہلک وار )ہ اور اسے گول گول لپیٹ لیتی ہ، پھر آج

تسفید کفن کو اپنے دانتوں سے چھیدتی ہ۔تاس 

لٹ ااں اور پروانے

 

ٹ

 

ی
رے اور کھردرے پروں ت

 

خاص مسئلہ پیدا کرتے ہی۔ پر فوراً گر جاتے ہی۔ اگر ہ کسی پروانے کو پکڑیں تو تکی وجہ سے ت تاپنے تب

ا پروانوں کو مکڑی کے جالوں سے بچنے میں مدد دیتا ہ، کیوت

 

گلٹ ااں پروں کے نباری  ن اؤڈر سے گرد آلود ہو جاتی ہی۔ پروں کو گران

 

ن
اری ا
 
نکہ ن اؤڈر والے ہ

 کو زائل کر دیتے ہیت

 

 
ب پروانے خطرے میں ہوتے ہی تو عام طور پر اپنے پروں کو جوڑ کر زمین پر گرتے ہی۔ خواہ اس وجہ پر ریشوں کی چپچپاہ

ب
۔ ج

روی طور پر پھنسے ہوتے ہی 

 

ب
بتسے ن ا اس لیے کہ ان کے پر اب بھی ج ب کوئی کیڑا جالے سے بھا تجس کے سب

ب
، ج

 

ا ہ تو وہ اکثر توہ اڑ نہیں سکت

 

اسی طرح گ

ا ہ۔

 

ا یہ مکڑیں  گرن

 

راہ کرن

 

تگیا ہ۔ استعمال کیاتہ، جسے کو ای  نیا موقعہ ف

ر ت تکولمبیا سے۔ت( تb)ت ت،تسےت تنیو گنی( تa)ت تسیڑھی نما جالے، آزادانہ طور پر ارتقاء شدہ:ت ت2.7تصوت 
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ت

 جو اب ت

 

 

ب

را نے نیو گنی کے جنگل میں ای  National Zooواشنگٹن میں نیشنل زو )تمائیکل راب نبارتب ان کی اہلیہ  اور  ریکٹر ہی، 

 

ڈات ( کے 

ر  اندار جالا درن افت کیا )تصوت 

 

جالا بنیادی طور پر ای  عام گول جالا ہ، لیکن جالے کا نچلا حصہ ای  گز لمبی عمودی پٹی کی  تنما ت۔ نیو گنی کا سیڑھیت(ت2.7aش

ا ہ تو اس کے آزادانہت

 

ب کوئی پروانہ کسی گول جالے سے ٹکران
ب
ر میں بیٹھتی ہ۔ ج

 

ب مرک
 
ئ ر

 

 صورت پھیلا ہوا ہ۔ مکڑی سب سے نبالائی حصے کے ف

ا ہ۔ لیکن نیو گنی کی

 

راہ کی ہ جس میں پروانہ گر سکتا   کو ای  طویل( نے جالےتLadder Spider لیڈر مکڑی )گرنے کا اچھا موقع ہون

 

گہرائی ف

ر تہ۔ جال ا ہ کہ پروانہ کافی دت 

 

رھ جان

 

ری   نیچے پھڑپھڑانے سے پروں والے ن اؤڈر کو استعمال کرنے میں مدد ملتی ہ اور اس نبات کا امکان تب

 

  تمیں م

 

ی

اور اپنے مہلک ت ا کہ مکڑی سیڑھی سے نیچے دوڑ کر آ سکے 

 

ن  تقبضے میں رہ گا 

 

 کی درن افت کے فوراً بعد ان کے ڈی

 

 

ب

کا استعمال کر سکے۔ نیو گنی میں راب

ر ت)چیز تساتھی ولیم ایبر ہارڈ کو کولمبیا میں ای  نئی دنیا کے مساوی ت ایجاد ہوئی تھی، جس  تنبالکل الگ تھلگنیو گنی سے ت تسیڑھی تھی جو( ملی۔ وہ ت2.7bتصوت 

رق کی تفصیل تکے

 

ا ہ۔ لیکن یہ ت ف

 

ر سیڑھی کے اوپر کی بجائے سیڑھی کے نیچے ہون

 

ر ای  ہی سے تصدیق ہوتی ہ: اس کا مرک
 
نبالکل اسی طرح اور بظاہ

ا ہ: دونوں انواع پروانے کھانے میں مہارت رکھتی ہی۔

 

توجہ سے کام کرن

ت ر ہ۔ ای 

 

رار میں رکاوٹ کیسے ڈالی جائے، جو خاص طور پر پروانوں کے خلاف مؤت

 

اور  پھر سیڑھی نما جالا اس مسئلے کا ای  حل ہ کہ شکار کے ف

  ہ۔ ت
 
 ٹرئ

 

 و ٹس )تکنیک جو مکڑی کی کچھ انواع استعمال کرتی ہی وہ اسپرن
ی

 

 ٹ ی
ہ ی

Hyptiotes)ا، بلکہ صرف چار مکڑی ت ت

 

کا جالا مکمل گول نہیں ہون

اسپوکس کے ساتھ ای  مثلث ت

 
 

ب
رکھتی ہ۔ لیکن یہ  تاور مستحکم تہ۔ مثلث کے مقام پر ای  اضافی لائن منسلک ہوتی ہ جو پورے جالے کو سخت تن

 منسلک ہونے کی بجائے مکڑی نے پکڑی ہوتی ہ۔ بلاشبہ مکڑی ای  مضبوط سطح سے منسلک ہونے کے لیے 

 

راہ راس ری رسی کسی ٹھوس سطح سے تب

 

مرک

انگوں کے تیسرے جوڑے کو ڈھیلے جال کا ا

 

انگوں سے لکیر کو سخت بناتی ہ، اور اپنی ن

 

ری بناتی ہ۔ وہ اپنی اگلی ن

 

پکڑنے کے لیے استعمال ت سرای  جاندار ک

ا ہ تو مکڑی فوراً ردعمل یں تکرتی ہ۔ ت

 

ب کوئی کیڑا جالے میں پھنس جان
ب
اور انتظار کرتی ہ۔ ج اک طور پر بیٹھتی ہ 

 

وہ اس معطل پوزیشن میں خطرن

ر کرتی ہ۔ وہ ت
 
ری   ای  ایسا تظاہ

 

 اسے اس کی طرف جھٹکتی ہ۔ وہ پھندے کو دو ن ا تین م

 
 

ا ہ اور بیک وق

 

پھندہ خارج کرتی ہ جو کیڑے کے اوپر گرن

اامیدی سے گرے ہوئے جال میں پھنس ت

 

ری   ریشم چھوڑ کر۔ اب کیڑا ن

 

امراحل میں اچھال سکتی ہ، ڈھیلے حصے کو اکٹھا کر کے اور پیچھے م

 

ہ۔ مکڑی  تجان

ری   ریشم میں لپیٹتی ہ اور اسے ای  موٹے جھولتے ن ارسل کی طرح نباندھ کر دور لے جاتی ہ۔ ت

 

ر میں ت تپھرشکار کو م

 

کو کاٹتی ہ، مخلوق ت تمجبوروہ اس تآج

ے والے اس کے مائع کو چوستی ہ۔ ت

 

کلی

 

ن
ر 
 
سہ رخی جال دونبارہ استعمال کرنے کے لیے اب تہاضمے دار رس لگاتی ہ اور ریشمی ن ارسل کی دیار کے ذریعے نباہ

 میں نہیں ہ، 

 

ا ہو گا۔نبایں ہمہ موزوں حال

 

تاسے شروع سے بنان

ر تناؤ جال میں، ت  و ٹس اس مسئلے کو حل کرتی ہ کہ زت 
ی

 

 ٹ ی
ہ ی

 میں ہو، لیکن یہ  تیہ پہلے تخواہممکنہ طور پر، 

 

کسی کیڑے کو پکڑنے کے لیے مناسب حال

ا ہ۔ اگر آپ ای  ایسے کیڑے ہی جسے چپچپے ریشوں سے پکڑا گیا ہ، تو اگر وہ ریشے تناؤ میں ہوں تمقابلے میں تمضبوط جب وجہد کے

 

اپنے تتو ت تکمزور ہون

ا آسان ہ

 

کھینچنے کے لیے کوئی تان ریشوں کو ، بہ نسبت اس کے کہ وہ ڈھیلے ہوں۔ اگر ریشے ڈھیلے ہوں، تو آپ کے ن اس آپ کو ان ریشوں سے آزاد کرن

تیں تچیز نہیں ہ ت

 

ری   گہرائی میں پھنس جاتے ہی۔ ای  سپرسوی

 

ی ریشم میں م  
 ج ی
ج ی

 آف تجس کے ٹیک تطیارے کی مانند ت(supersonic) تآپ 
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تکے لیے پروں کی موزوں ت

 

تتیز پرواز پروں کی تاس کے ت تحال

 

کا ت تحال شکار کو پکڑنے کے لیے موزوں تناؤ  تابتداًتسے مختلف ہوتی ہ، مکڑی کے جالے 

ری موزوں صورت کا مسئلہ حل کرتے ہی:
 
ا ہ۔ کچھ طیارے سمجھوتہ کر کے اپنی  دوہ

 

کسی  تانھیں الجھا کر رکھنے کے لیے موزوں تناؤ سے مختلف ہون

را نہ   لڑاکا طیارے ت— ۔ دوسرےہو کربھی کام میں زن ادہ تب

 

ری کو ت ت—ت تسوئنگ ون

 

 
حاصل  کی بہتریکر کے دونوں جہانوں ت تتبدیلاپنے پروں کی جیوم

ا ہ پیچیدہ طریقہ کار کی قیمت پریہ کرتے ہی، اگرچہ 

 

 و سس ۔تہون
ی

 

 ٹ ی
ہ ی

ا ہ۔ 

 

تای  متغیر تناؤ والا جالا بنان

ر ت و بس )ت ت2.8تصوت 
ٹ ل
 س
ب ی

Pasilobusتکا تکونی جال جس میں تیز نوکیلے دھاگے ہی۔ت ت(ت

ر جانے تعام گول جالے والی مکڑن اں زن ادہ تناؤ کی طرف ت رار ہونے سے پہلے اسے زت 

 

لگتی ہی جو ابتدائی گرفت کے لیے بہترین ہ، اور شکار کے ف

 حل کی طرف ت کرنے کے لیے جال کے حوالے سے اپنی رفتار پر انحصار کرتے ہی۔

 

اور دھاگوں کے جانے تاور دیگر مکڑن اں اس سے ال لگتی ہی، 

ر تاپنے شروعاتی حصہ میں تساتھ ایسے جالے بناتی ہی جو ت و بس ت (۔2.8ڈھیلے ہوتے ہی )تصوت 
ٹ ل
 س
ب ی

دھاگے سے ای  مثلث جالا بناتی ہ جو تہی تای  ت

ری زاویہ کو کاٹتی ہ۔

 

چیز نیو گنی میں تکمال کی تان ڈھیلے لوپس کے نبارے میں ای  ت جاتے ہی۔سمٹ تمیں تلوپس ت تڈھیلے لٹکتے ہوئےریشے کچھ ت تچپچپے مرک

اندار درن افت ہ

 

اور ش  کی ای  

 

 

ب

را راب نبارتب اور  ر کے سروں پر کافی آسانی سے ہاتھ آ جاتے ہی۔،وہ درن افت تمائیکل 

 

 تجیسےکوئی کیڑا ت یہ ہ کہ یہ آج

ا ہ، اور ت

 

نچلے تیز جوڑ پر دھاگے کو تیزی سے توڑ دیتا ہ، لیکن دھاگے کے دوسرے سرے پر لخصوص تنباتپروانہ دھاگے میں پھنس کر اس سے چپک جان

ا رہتا ہ۔دھاگے اب شکار  جڑا رہتا ہ۔

 

ا ہوائی جہاز کی طرح گول گول اڑن

 

ا ہ۔ پر کھلون

 

ا آسان کام ہون

 

ش کر شکار کو مارن

ھ
گ

 مکڑی کے لیے لائن میں 

ر چیز اتنی ڈھیلی ہوتی ہ کہ اسے کوئی
 
روی طور پر یہ ہو سکتا ہ کہ کیڑا آزادانہ جب وجہد نہیں کر سکتا کیونکہ ہ

 

ب
ن ا مضبوط سہارا  تاس انتظام کا فائہ ج ٹھوس 

ا ہ: جیسے تن ا یہ ہو سکتا ہ کہ فوری ٹوٹنے والے دھاگوں کا بنیادی فائہ ویسا ہ ت نہیں مل سکتا۔

 

 کے ای  ابتدائی رکن کو ہون

 

ارے مسائل کی فہرس
 
ہ
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 ب کیا جائے۔  ت

 

 و لین کی طرح اچھالے بغیر کیسے جب
 می
ت

رات کو ٹر

 

، ایسا دکھائی دیتا ہ تدوسرے مثلثی جال میں تجیسےتیزی سے اڑنے والے کیڑے کے ات

جالے ت گول  مکمل  ای   مثلث  کی  و بس 
ٹ ل
 س
ب ی

کہ  ہ  ہ۔کے تلگتا  تسلسل  کا  درجے  'پوسیلون اکیس  نچلے  نوع  اور  ای   سے،  حساب  بھی  کسی 

(Poecilopachys ،ہ ') ر گول جالوں کے

 

جو ای  مکمل گول جالے میں تیزی سے ٹوٹنے کا اصول استعمال کرتی ہ۔  اس صورت میں زن ادہ ت

ا ہ۔ت

 

رعکس جالا عمودی نہیں بلکہ افقی ہون تتب

ت

ر ت  بولاس مکڑی۔ت ت2.9تصوت 

و بس کی مثلث کو پوسیلون اکیس کے گول جالے کے نچلے ت
ٹ ل
 س
ب ی

کے طور پر سوچیں، تو اسی سمت میں حتمی کمی بولاس مکڑی 'مستوفورا  تورژناگر ہ 

(Mastophoraر ت نے ایجاد  تجنوبی امریکہ کے مقامی نباشندوںبولاز )ن ا بولا( ای  ہتھیار ہ جسے اصل میں ت ( کا ای  دھاگہ ہ۔2.9(' )تصوت 

ایسے ت(، ن امپاس میں رہنے والے تRheasشکار کے لیے استعمال کرتے ہی )مثال کے طور پر( رن از ) ت(gauchos)کیا تھا اور اب بھی اسے گاؤچوز

 ہی۔

 

ا ہ، ت پرندے کے لئے جو اونچی اڑان نہیں بھر سکت

 

 سرے پر گیندوں ن ا پتھروں کا جوڑا۔دونوں تکہ رسی کے تجیسے تیہ ای  وزن پر مشتمل ہون

ا ہ۔  نوجوان چارلس ڈارون نے گھوڑے پر سواری کے دوران بولاز  کے ساتھ  تاسے شکار

 

ان ا جان

 

انگیں پھنسانے اور نیچے گرانے کے مقصد سے لٹ

 

کی ن

ائ گھوڑے ت ت، تنہیں تگاؤچوز کی تفریح کے لیےایسا اس نے ت ت—اپنے گھوڑے کو پکڑنے میں کامیاب رہا تاس کے توسط سے تتجربہ کیا اور ت

 

 کے لئے کیا۔ش

اکٹوئیڈے )ت

 

اکٹوئیڈے مادہ پروانے  وجہ ہ۔خاص ت( خاندان کے نر پروانے ہوتے ہی، اور اس کی ای  تNoctuidaeبولاس مکڑی کا شکار ہمیشہ ن

 

ن

بولاس مکڑی اس سے ملتی جلتی خوشبو بنا کر نر کو اپنی موت کی طرف راغب  اپنے ساتھیوں کو دور سے ای  منفرد خوشبو خارج کر کے راغب کرتی ہی۔

ب  'بولاس' ریشم کے ای  دھاگے کے سرے پر ای  وزنی گولا ہ جسے مکڑی ای  'ہاتھ 'میں پکڑتی ہ۔ کرتی ہ۔
ب
 لہراتی ہ ج

 

ب ی

 

یہ بولاس کو ئ

 کہ کوئی پروانہ اس میں پھنست

 

کا ت تنہ تی جائے، اور پھر اسے اندر لے جاتی ہ۔ یہ گاؤچوز کے پتھروں کے ای  سادہ بیگ کی نسبت ای  اعلیٰ ٹیکنالوجی 

ت حامل معاملہ ہ۔ قطرے میں پنہاں ریشم کی رسی کا مضبوطی سے جڑا کوائل ہ، جیسے کسی گول جالے پر چپچپے موتی دانے۔  ت تیہ درحقیقت ن انی کے ای 

https://translationsproject.org/


ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ب مکڑی اپنے بولاس کو پھینکتی ہ تو ریشم خودبخود اس طرح ت
ب
اگر پروانہ اس سے ٹکرا جائے تو ت ۔کھلتی ہتپھیکے جانے پر تہ جیسے کوئی زاون اتی لکیر تکھلتا تج

ا ہ۔  نباقی کہانی ویسی ہی ہ جیسی آسانی سے ٹوٹنے والے دھاگوں والی مکڑیں کے ساتھ ہ۔

 

ا ہ اور گول گول اڑن

 

پھر وہ پروانے  اس سے چپک جان

 گاڑ دیتی ہ۔

 
 

 ینز ت کو اندر کھینچ لیتی ہ اور اس میں دائ

  

اندار خیال ہ کہ ای

 

کو (Indians)بولاس مکڑی جنوبی امریکہ میں رہتی ہ اور یہ ای  ش

تاپنے بولاز کا خیال اس عمل کو ہوتے دیکھ کر آن ا ہو گا۔ت

 آگیا ہ کہ ازخود گول جالے پر واپس جائی۔ ہ معیاری گول جالے کی مختلف حالتوں اور کمی کو دیکھ رہ ہی۔

 
 

ر  اب وق

 

پچھلے نباب کے آج

ل میں تبدیل میں ہ نے یہ سوال اٹھان ا تھا کہ نبائیو مورف پروگرام کی طرح مصنوعی انتخاب کے کمپیوٹر ماڈل کو لے کر کیسے اسے قدرتی انتخاب کے ماڈ

ابینا فطرت انتخاب کا کام کرے۔

 

انی آنکھ کی بجائے ن

 

ہ نے اس پر اتفاق کیا تھا کہ نبائیو مورفس میں رکاوٹ یہ تھی کہ اس میں ت کیا جائے، جس میں ان

ا موجود ہو۔

 

اکام ہون

 

 ہی کہ کچھ نبائیو مورفس ہ تصو حقیقی، طبعی دنیا سے مطابقت رکھنے والی کوئی چیز نہیں تھی جس میں زندہ رہنا اور کامیاب ن ا ن

 

ر کر سکت

اؤ کرتے ت

 

رن اؤ کرتے ہی؛ غالباً انہیں دیگر نبائیو مورفس کا پیچھا کرتے شکار کی طرح تب

 

رن ا تلیکن ت کریں۔تتصور تشکاریں کی طرح تب

 

ہ کہ یہ  تایسا محسوس ہون

رار ہونے

 

ن ا شکاریں سے ف نبائیو مورفس کی کون سی خصوصیات انہیں شکار کو پکڑنے   میں فیصلہ کرنے کا کوئی فطری، غیر مصنوعی طریقہ نہیں ہ کہ 

ن ا زن ادہ اچھی نہیں بنائی گی۔ ر ت اچھی،  انی آنکھ نبائیو مورف کے ای  سرے پر رال ٹپکاتے بے رحم دانتوں کا جوڑا دیکھ سکتی ہ )تصوت 

 

، صفحہ 1.16ان

ت33

 

 نہیں کر سکت

 

ب
ائ

 

ارے تخیل میں کتنے ہی خوفناک کیوں نہ لگ رہ ہوں، عملی طور پر خود کو ن
 
، خواہ یہ ہ

 
 

 کیونکہ یہ (۔ لیکن یہ فاصلے پر موجود دائ

 اصل خول میں داخل ہوتحرکت نہیں کرتے، ت

 

 اور جلد دو  سکے ن ا چھپ سکے۔ تحقیقی طبیعیات کی ایسی دنیا میں نہیں رہتے جس میں ان کی نفاس

 
 

دائ

رلز کی وضع ہی۔

 

 
 کردہ  جہتی فلوریسنٹ اسکرین پر صرف ٹ

 

ریلا پن، ان مقداروں کا پروگرامر کے خیالی اور وضاج
 
راکت اور زہ

 
 

 اور سختی، ت

 

نفاس

ا۔

 

اور مطلب نہیں ہون اعداد کے  من مانے نمبروں کے علاوہ کمپیوٹر اسکرین پر کوئی  اعداد دوسرے   ہی جس میں 

 

آپ ای  کمپیوٹر گیم کو بہتر بنا سکت

'بناوٹی' کھلاڑی کے لیے ت اور  زن ادہ ہ۔ 'من مانے'  اور ضرورت سے  ری لباس زیبائشی  کا تصوت  اعداد  معلوم ہوتے تکم بیانی تیہ تساتھ لڑتے ہی، لیکن 

ر میں ہی۔

 

یہاں فطرت کا ای  ٹکڑا تھا جسے  ۔آتے ہی پر واپس آ کے ساتھ ہ مکڑی کے جالےت ہ نہ اسی مقام پر تھے، اب اطمینا پچھلے نباب کے آج

تغیر من مانے طور پر سیمولی کیا جا سکتا تھا۔ت

رے پیمانے پر دو جہتوں میں اپنا کام کرتے ہی۔ت

 

اگر جالی  اگر جالی بہت موٹی ہو تو مکھیاں سیدھی گزر جاتی ہی۔ حقیقی زندگی میں گول جالے تب

اور ت رچ کر کے تقریباً یکساں نتیجہ حاصل کریں گی، 

 

رھانے کے  تیںبہت مناسب ہو تو حریف مکڑن اں کم ریشم ج

 

ر ذہین جینز کو آگے تب

 

وہ اپنے زن ادہ مؤت

ا ہ۔ لیے زن ادہ آل اولاد چھوڑ جائی گی۔

 

ر سمجھوتہ تلاش کرن

 

جانے والے جالے میں ایسی خصوصیات ہوتی تکھینچے کمپیوٹر اسکرین پر  قدرتی انتخاب مؤت

https://translationsproject.org/


ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ر ای  مقدار ہ  بمشکل ہی من مانے ہوتے ہی۔جو تہی جو ای  ہی اسکرین پر بنائی گئی مکھیوں کے ساتھ ان طریقوں سے تعامل کرتی ہی ت

 
 

جالی کا سات

 کے حوالے سے 

 

رڈ 'مکھی' کی جسام

 
 

ا ہ۔ واقعتاًجس کا کمپیوٹر اسکرین پر کمپیوٹرات

 

لائن کی کل مقدار )'ریشم کی قیمت'( ایسی ہی ای  اور  کچھ مطلب ہون

 قبول معمولی ت
ب
ا ہ، اسے بناوٹی مصنوعیت کی قاب

 

 کرن

 

 تمقدار ہ۔  ان دونوں کے درمیان تناسب جو استعداد کی وضاج

 

 
کے ساتھ مان ا جا سکتا ترعائ

ر وولراتھ )جن سے میں نے ت ہ۔

  

رت

 

ا بھی ممکن ہ، اور ف

 

ری   نفیس فزکس درآمد کرن

 

اس نباب میں جسے تبہت کچھ سیکھا ہ ت تایساکمپیوٹر ماڈل میں کچھ م

 منڈز کے ساتھ ای  اچھا آغاز کیا ہ۔

 

  ای 

 
 

ر فزکس رفقائے کار لورین لن اور ڈون
 
مثال کے طور پر، کمپیوٹر کی 'ریشم' میں 'لچک' ت لکھا ہ( نے اپنے ماہ

ا کسی کمپیوٹر والے 'شکاری' کو 'چکمہ دینے' میں 'پھرتی' ن ا ایسے شکار کا 'پتہ لگانے' میں 'چوکنا ہو

 

نے' کو سیمولی کرنے سے اور 'تناؤ ٹوٹنے' کو سیمولی کرن

تگے۔ت لیکن اس نباب میں ہ ازخود جالا بنانے کے طرزعمل کے نمونوں کے متعلق زن ادہ فکرمند ہوںت زن ادہ آسان ہ۔

ات اور  والی مکڑی کے لیے سیمولیشن کے قواعد لکھنے میں پروگرامر کو اصل مکڑیں کے عمل کردہ قواعد پر بے بہا مفصل تحقیق،  ن تکسی کمپیوٹر 

ا ہ جو مکڑی کے رویں کے سلسلے کی رہنمائی کرتے ہی۔ت

 

تحقیق کے بین  تکیتان ت تپروفیسر وولراتھ اور مکڑیں پرت فیصلہ کن نکات سے بہت فائہ ہون

لیے تاسی ت( کے اراکین اس تحقیق میں سب سے آگے ہی، اور تInternational Spider Research Groupالاقوامی گروپ )ت

 کے  وہ کمپیوٹر پروگرام میں علم کو مجسم کرنے کے لیے مناسب طور پر تعینات کیے گئے ہی۔ت

 

درحقیقت کمپیوٹر پروگرام لکھنا قواعد کے کسی بھی س 

( اس گروپ کے رکن ہی جس نے جالا بنانے والی Sam Zschokkeسیم شوکے )ت صہ کرنے کا ای  اچھا طریقہ ہ۔تنبارے میں علم کا خلات

اٹھان ا ہ۔ت بیڑہ  کا  کام  رڈ صورت میں خلاصہ کرنے کے 

 
 

کا کمپیوٹرات نبارے میں مفصل معلومات  و حرکت کے  شدہ نقل  کی مشاہدہ  کا ت مکڑیں  ان 

'ت ا ہ۔تMoveWatchپروگرام 

 

و  کرینک نے  ' کہلان
 م
ھی

 

ت

اور  رھاتے ہوئے پیٹر فوکس 

 

ریئرٹ کے کام کو آگے تب

 

اور ایلن  اپ رت   گوٹس 

 

ی

ہ۔ت کی  مرکوز  توجہ  پر  کام   

 

ال کے  پروگرامنگ  کی  پکڑنے  کو  مکھیوں'  رڈ 

 
 

'کمپیوٹرات کے  مکڑیں'  رڈ 

 
 

اسپنر  'کمپیوٹرات  

 

 

 

ن پروگرام  یہ 

ا ہ۔NetSpinner)ت

 

ت( کہلان
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ت

ر ت ش )تای  مخصوص ت ت2.10تصوت 

م

 

ی ی

ش ڈان اڈ

 

ٹ ی

 

ب ی

ب یہ جالا گھماتی تAraneus Diadematus'ار
ب
 کی کمپیوٹر ٹریسنگ، ج

 

(' مکڑی کی حال

؛ )تd( رداس؛ )تcابتدائی؛ )ت ت(b)، ت(a): تMoveWatchسیم شوکے کا لکھا گیا پروگرام ت ہ۔ت
ب
؛ )تe( معاون ب

ب
( تمام حرکتیں تf( چپچپا ب

تای  دوسرے کی بنیاد پر۔ت

ر ت ب وہ اپنا خاص جالا بنا رہی ہ۔سے لی گئی ت تMoveWatch ت2.10تصوت 
ب
ر ہ ج ش' کی حرکت کی تصوت 

م

 

ی ی

ڈان اڈ ش 

 

ٹ ی

 

ب ی

'ار نوٹ  ای  

ارے ن اس یہاں جو کچھ ہ وہ مکڑی کے ت
 
ریں نہیں ہی، اگرچہ سطحی طور پر یہ ایسی نظر آتی ہی۔  ہ رمائی کہ یہ جالوں کی تصوت 

 

نقل و  توقتاً فوقتاً ہونے والیف

 کے لحاظ سے دوربینی ہ۔

 
 

 ی سے بنان ا گیا تھا۔اسے مکڑی ت حرکت کے وق

 

 لی گئی وی 

 
 

 کو کمپیوٹر  کے جالا بنانے کے وق

 

یکے بعد دیگرے اس کی حال

ش

 

ٹ ی

 

ب ی

کوآرڈ کیا گیا تھا۔ ت(coordinates تgrid)تمیں گرڈ  درج  درمیان لکیریں  کے جوڑے کی شکل میں  ر حالتوں کے 

 

پھر کمپیوٹر نے متوات

ر ت کھینچیں۔  دار' لائنیں )تصوت 
ب
ی ب  
 ج ی
ج ی

ب وہ چپچپا ت2.10eمثال کے طور پر '
ب
ر کرتی ہی ج

 
وہ کسی بھی  بنا رہی تھی۔مرغولہ ت( مکڑی کے راستے کو ظاہ

 کی عکاسی نہیں کرتے۔

 

 میں، یہ 'لہروں' کی  اگر وہ ایسا کریں تو وہ زن ادہ یکساں طور پر پھیلیں گے۔ ریشم کے دھاگوں کی عین مطابق حال

 

موجودہ حال

https://translationsproject.org/


ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ا ہ کہ مکڑی نے عارضی، معاون ت

 

ب اس نے اپنا چپچپا مرغولہ تصورت جمع ہی، جو اس حقیقت کی عکاسی کرن
ب
ب سہارے کے طور پر استعمال کیا ج

 

کو ئ

ر مرغولہ  ت(۔ت2.10dبنان ا  تھا )تصوت 

ماڈل کی نمائندگی نہیں کرتیں۔ رڈ مکڑیں کے طرزعمل کے 

 
 

ر کمپیوٹرات رڈ  یہ تصاوت 

 
 

رویے کی کمپیوٹرات اصلی مکڑی کے  یہ  اس کے بجائے، 

اسپنر کی طرف ت تفصیل ہی۔ت  

 

 

 

ا ہ۔تچلتے تاب ہ ن

 

اؤ کرن

 

رن تب اور مثالی، نظرن اتی مکڑی کی طرح  اضافی پروگرام ہ  ای   جو  اسے نظرن اتی  ہی، 

اؤ کرنے کے لیے بنان ا جا سکتا ہ۔ت تمتعدد اقسامتمکڑیں کی ت

 

رن  اسپنر مصنوعی مکڑی کے رویے کو اسی طرح سیمولی ت میں سے کسی کی طرح بھی تب

 

 

 

ن

کیا تھا۔ت اٹومی کو سیمولی 

 

ان کی  پروگرام نے کیڑے نما مخلوقات  نبائیو مورف  ا ہ جیسے 

 

کر کےت کرن استعمال  قواعد  رویے کے  پر  تیہ  اسکرین  کمپیوٹر 

ا ہ'جالے

 

ر مختلف ہوتی ہیت' بنان

 

رات  میں صرف اعداد ہوتے ہی، اور  تجیسےت  ت۔ ت، جن کی تفصیلات 'جینز' کے زت 

 
 

نبائیو مورفس میں جینز کمپیوٹر کی ن ادداس

ر  وہ نسل در نسل آگے منتقل ہوتے ہی۔

 

ر انداز ہوتے ہی اور اسی لیے 'جالے' کی شکل کو بھی متات

 

ر نسل میں جینز مصنوعی مکڑی کے 'رویے' پر ات
 
ہ

رڈ مکڑی میں رویے  کرتے ہی۔

 
 

مثال کے طور پر ای  جی رداسی سپوکس کے درمیان زاویے کو کنٹرول کر سکتا ہ: اس جی میں تبدیلی کمپیوٹرات

نبائیومورف پروگرام میں جینز کو اجازت دی جاتی ہ کہ وہ  تجیسےت کے قواعد میں عددی مطابقت پیدا کر کے سپوکس کی تعداد کو تبدیل کر دے گی۔ت

رتیب طور پر معمولیت

 

ر کرتے  لیں۔تتبدیل کر ت سا تنسلیں گزرنے کے ساتھ اپنی قدروں کو بے ت
 
یہ جینیاتی تغیرات جالے کی شکل میں اپنے آپ کو ظاہ

ابع ہوتے ہی۔

 

تہی اور اس لیے انتخاب کے ن

ر   دھبوں کو نظر انداز کر دیں(۔  سب سے اوپر  ت2.11آپ تصوت 

 
 

 ہی، اگرچہ وہ نبائیو مورفس ہی )فی الوق

 

کے چھ جالوں کے متعلق سوچ سکت

بلاشبہ حقیقی زندگی میں جالے جالوں کو جنم نہیں دیتے؛ مکڑن اں )جو جالے بناتی ہی(  دیگر ن انچ تبدیل شدہ اولادیں ہی۔ نبائی طرف کا جالا اصل ہ۔

میں نے ابھی جالوں کے نبارے میں کہا ہ وہ جسموں کے  تجو کچھمعنی ہ تخاص تلیکن اصل میں ای  ت مکڑیں کو جنم دیتی ہی )جو جالے بناتی ہی(۔

انی بچوں کو بناتے ہی(۔ نبارے میں بھی کہا جا سکتا ہ۔

 

ان انی والدین کو بناتے ہی( جینز کو جنم دیتے ہی )جو 

 

ان ٹر ماڈل میں وہ جینز کمپیو جینز )جو 

رات کے ذریعے، جسے ہ اصل میں اسکرین پر نہیں دت

 

رضی مکڑی کے رویے پر ات

 

یکھ جنہوں نے اصل جالے کو سب سے اوپر نبائی طرف بنان ا تھا )ای  ف

( یہ وہ جینز ہی جو ان جینز کو جنم دینے کے لیے تبدیل ہوئے تھے جنہوں نے دیگر ن انچ جگہوں پر اولاد والے 

 

تجالے بنائے تھے۔تسکت
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ر ت رڈ مکھیوں سے بھرے ہوئے ہی۔ت ت2.11تصوت 

 
 

تکمپیوٹر سے تیار کردہ جالے جو کمپیوٹرات

و  کرینک کا ت
 م
ھی

 

ت

 اسپنر پروگرام۔تتیار کردہ تپیٹر فوکس اور 

 

 

 

 ن

 ریعہ آنکھ

 

 کر تبلاشبہ جیسے ہ افزائش کے لیے نبائیو مورف کا انتخاب کر رہ تھے، تو ہ افزائش کے لیے چھ جالوں میں سے کسی ای  کا انتخاب یب

 ہی۔

 

ابع( منتخب کیے جائی گے۔ سکت

 

لیکن  اس کا مطلب یہ ہ کہ 'اس' کے جینز وہ ہوں گے جو اگلی نسل میں آگے جانے کے لیے )جینیاتی تغیر کے ن

کا ای  ممکنہ  تیہ مصنوعی انتخاب ہو گا۔  نبائیومورفس سے مکڑی کے جالوں میں تبدیل ہونے کا پورا مدعا یہ تھا کہ ہ نے قدرتی انتخاب کو سیمولی کرنے

ان کی جمالیاتی خواہش کے مطابق انتخاب کی بجائے 'مکھیاں' پکڑنے کی پیمائش کردہ استعداد کے ذریعے ا

 

تنتخاب۔تموقع دیکھا: ان

ر میں دھبوں پر نظر ڈالیں۔ رتیبی سےیہ وہ 'مکھیاں' ہی جنہیں کمپیوٹر نے جالوں پر بے ت اب تصوت 

 

اگر آپ غور سے دیکھیں تو آپ ت کھینچا ہ۔ تت

 ہ جسے تمام چھ جالوں پر کھینچا گیا ہ۔تن ائی ت

 

 میں آنے والی مکھیوں کا وہی س 

 

رتیب طور پر اس حال

 

یہ ایسی چیز ہ جسے کوئی کمپیوٹر  گے کہ یہ بے ت

ا۔ت

 

 کر اسے بتائی کہ ایسا نہیں کرن

 

 
ا ہ، بشرطیکہ آپ اپنے طریقے سے ہ

 

 کرن

 
 

ر وق
 
رعکس ہ یہ اس صورتحال میں اہ نہیں ہ،  حقیقی زندگی کے تب

ا حتیٰ کہ یہ جالوں کے درمیان موازنہ بھی آسان بنا دیتا ہ۔ ر 
 
روی مطلب یہ ہ کہ کمپیوٹر چھ جالوں میں سے ہ

 

ب
ی  میں 'پکڑی جانے موازنے کا ج

ا ہ۔

 

ا، کیونکہ اس کے چپچپے ت والی' مکھیوں کی تعداد شمار کرن

 

 جان

 

 
ب

ا تو دائی طرف موجود جالا مقابلہ ح

 

میں سب سے زن ادہ مرغولہ تاگر یہی سب کچھ ہون

امل ہ۔ واحد اہ متغیر نہیں ہ۔ہی تلیکن محض مکھیوں کی تعداد ت ۔آتیںمکھیاں پھنسی نظر ت

 

 بھی ش

 

سب سے اوپر وسط میں  اس میں ریشم کی لاگ

ا۔

 

 جان

 

 
ب

ا تو یہ مقابلہ ح

 

ا ہ، تو اگر یہی واحد معیار ہون

 

حقیقی فاتح وہ جالا ہ جو ریشم کی لمبائی کے  لیکنموجود جالا ریشم کی کم سے کم مقدار استعمال کرن
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ا ہ۔

 

 کے عمل کو کم کر کے سب سے زن ادہ مکھیاں پکڑن

 

یہ وہ  حساب سے، فاتح نچلے حصے کے وسط میں موجود جالا ہ۔بہتر اس زن ادہ  حساب سے لاگ

رھانے اور جینز کو منتقل کرنے کے لیے منتخب کیا گیا ہ ۔

 

نبائیومورف پروگرام میں ہ، کئی نسلوں کے فاتحین سے افزائش کا ت جیسے جالا ہ جسے نسل تب

روغ دیتا ہ۔

 

انی خواہش کرتی  یہ عمل ای  بتدریج ارتقائی رجحان کو ف

 

 نبائیو مورفس کا تعلق ہ تو رجحان کی سمت کی رہنمائی خالصتاً ان

 

لیکن جہاں ی

 اسپنر کے معاملے میں

 

 

 

کی ہمیں امید تھی: مصنوعی یہ وہی ہ جس ت ارتقاء کی سمت خودبخود بہتر استعداد کی طرف رہنمائی کرتی ہ۔ تیہت تہ، جبکہ ن

ا ہ؟ انتخاب کے بجائے قدرتی انتخاب کا ای  کمپیوٹر ماڈل۔

 

یہ واقعی کافی خوشی کی نبات ہ کہ چالیس نسلوں  اور ان حالات میں کس چیز کا ارتقاء ہون

ر  ت(۔ت2.12کی راتوں رات دوڑ میں ابھرنے والے جالے کتنے جاندار ہوتے ہی )تصوت 

 اسپنر ت

 

 

 

وہ ن ریں دکھائی ہی   جو تصوت 

 

 اسپنر ت تIIمیں نے اب ی

 

 

 

کام ہ )ن کا  ای  ابتدائی  تIسے تیار کی گئی ہی، جو بنیادی طور پر پیٹر فوکس 

و  کرینک نے دونبارہ  ورژن تھا جس پر میں گفتگو نہیں کروں گا(۔
 م
ھی

 

ت

 اسپنر پروگرام کے بعد کے ورژن، جنہیں 

 

 

 

تھا، ای  اضافی اہ حوالے تتیار کیا ن

ا ہتسے نبائیو مورفس پر سبقت 

 

 اسپنر  ۔لے جان

 

 

 

امل ہ۔ IIIن

 

 اسپنر  میں جنسی تولید ش

 

 

 

صرف غیر جنسی طور پر تولید کرتے ت IIنبائیو مورفس اور ن

رڈ مکڑن اں جنسی طور پر تولید کرتی ہی؟کیا یہ کہنے کا کیا مطلب ہو سکتا ہ  ہی۔

 
 

لغوی طور پر اسکرین پر مکڑیں کا ملاپ نہیں دیکھتے، تاگرچہ آپ  کمپیوٹرات

ا ہ کہ جنسی تولید کے لیے جینیاتی  بلاشبہ ایسا کیا جا سکتا ہ، جسے بعض اوقات جنس خوری کے ساتھ مکمل کیا جا سکتا ہ۔لیکن ت

 

یہ پروگرام یہ کرن

ا ہ، 

 

تای  والدین کے آدھے جینز کو دیگر والدین کے جینز کے نصف کے ساتھ دونبارہ ملانے کا عمل۔تمطلب رابطوں کا بندوبست کرن

ا ہ۔

 

ر ای  جالا بناتی ہ۔ یہ اس طرح کام کرن
 
جالے کی  کسی ای  نسل میں نصف درجن مکڑیں کی آنبادی ن ا 'ڈیم' ہوتی ہ، جن میں سے ہ

ا کے شکل کا نظم 'کروموسوم' ن ا جینز ت

 

ر کر کے کام کرن

 

ر جی ای  مخصوص جالا بنانے کے 'ضابطے' کو متات
 
ا ہ۔  جیسا کہ ہ نے اوپر دیکھا ہ، ہ

 

ار سے ہون

 

ن

ری تعداد میں  ہ۔

 

ا ہ جیسے استعمال شدہ 'ریشم' کی تعداد میں ت یںجاتی ہی۔ جال کی 'عمدگی' کا حساب پہلے کی طرح کھینچی پھر جالوں پر 'مکھیاں' تب

 

لگان ا جان

ر نسل میں تکی تفریق کی جاتیسے پکڑی جانے والی 'مکھیوں' کی تعداد ت
 
ا ہ، اور تہ۔ مکڑیں کی آنبادی کا ای  مقررہ تناسب ہ

 

ر  مر جان

 

یہ سب سے کم مؤت

رتیبی سےمکڑیں کی ای  نئی نسل پیدا کرنے کے لیے بقیہ مکڑن اں بے  جالے والی مکڑن اں ہی ہوتی ہی۔

 

ای  دوسرے کے ساتھ مل جاتی ہی۔  'ملاپ' ت ت

ت تیہ کا مطلب یہ ہ کہ دو مکڑیں کے کروموسوم 'ہ آہنگ' ہوتے ہی اور اپنی لمبائی کے ای  حصے کا تبادلہ کرتے ہی۔

 

 ی

 
 

ب ت تاس وق
 
عجیب و غرئ

ا تاور مصنوعی ت

 

اور مکڑیں کے اصلی کروموسوم جنسی تولید میں انجام معلوم ہون ارے 
 
نبالکل وہی عمل ہ جو ہ ن اد آ جائے کہ یہ   کہ آپ کو 

 

ب ی
ب
ہ ج

تدیتے ہی۔
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ر ت  اسپنر کے ذریعہ رات و رات جالوں ت ت2.12تصوت 

 

 

 

 دکھان ا گیا ہ۔ت تکے ذریعہ ن انچ نسلوں ت تکے ارتقاء کو تن

رقی کرتی جاتیجاری رہتا ہ اور آنبادی نسل در نسل تیں ہی تیہ عمل ت

 

 کے ساتھ ت

 

 (تdeme)ت تچھ مکڑیں کا صرف ای  ڈیمیہ ت۔ تہ تای  نفاس

ر  رد دوسری ڈیم  (۔2.13نہیں ہ بلکہ  تین نیم علیحدہ ڈیم ہی )تصوت 

 

ر ای  الگ سے تیار ہوتی ہ، سوائے اس کے کہ وقتاً فوقتاً ای  ف
 
 ں ڈیمز میں ہ

 

 

 

ت

ا ہ۔  ہ نباب ت

 

ا ہ اور اپنے جینز اپنے ساتھ لے جان

 

  میں اس کے پس پشت نظریہ پر واپس آئی گے۔ ت4میں 'ہجرت' کرن

 

 ہ مختصراً کہہ سکت

 
 

فی الوق

ر طور پر مکھیوں کو پکڑنے میں بہتر ہوتے ہی۔

 

ر ہوتے ہی: ایسے جالے جو زن ادہ مؤت  ت 

 

 ں ڈیمز بہتر جالوں میں ارتقاء ی 

 

 

 

تقائی طور پر کچھ ڈیمز ار ہی کہ ت

ازہ 'خیالات' کی شمولیت کے طور پر سوچا جا سکتا  اندھے راستوں کی طرف جا سکتی ہی۔

 

ہجرت کرنے والے مکڑی کے جینز کو کسی دوسری آنبادی کے ن

جالا بنانے کے مسئلے کو حل کرنے کا ای  بہتر تکے تیہ تقریباً ایسے ہ جیسے ای  کامیاب ذیلی آنبادی ایسے جینز بھیجتی ہ جو ای  کم کامیاب آنبادی ت ہ۔

ر' کرتی ہ۔ت

 

تطریقہ 'تجوت 

ر ت تکےپہلی نسل ت

 

 ں ڈیمز میں جالے کی شکلوں کی وسیع اقسام ہی، جن میں سے زن ادہ ت

 

 

 

ر نہیں ہی۔ تنبالخصوصت

 

ر ت تجیسے مؤت کی غیر  ت2.12تصوت 

ر شکل کی طرف تغیر کو بتدر

 

ا ہ۔جنسی مثال میں ہ، ہ یہ مشاہدہ کرتے ہی کہ جیسے جیسے نسلیں گزرتی جاتی ہی، یہ ای  بہتر اور زن ادہ مؤت

 

 یج کم کرن

ر ڈیم کے مختلف اراکین ای  دوسرے سے ملتے
 
ی ہ کہ 'خیالات' ڈیمز کے اندر مشترک ہوتے ہی، اس لیے ہ

 

ھی
ب ک

 لیکن جنسی تولید اسے اس طرح د
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، وہ دوسری ڈیمز سے جینیاتی طور پر الگ ہی،  جلتے ہی۔ ب

 

رق موجود ہی۔یں دوسری جائ

 

میں ای  مقام پر دو  11نسل  ڈیمز کے درمیان نمان اں ف

ر' کرتے ہی۔ تسےکے 'خیالات' ت ت3کو ڈیم ت ت2پر ہجرت کرتے ہی، اور اس طرح ڈیم ت ت2سے ڈیم ت ت3جالوں کے جینز ڈیم ت

 

 جالے  'متات

 

پچاس نسلوں ی

ر آلات کی صورت تیار ہو چکے ہوتے ہیت

 

ت، اور کچھ صورتوں میں اس سے بہت پہلے ہی تیار ہو جاتے ہی۔ مکھیوں کو پکڑنے والے اچھے، مستحکم، اور مؤت

کارآمد ہو سکتی ہ جو اصل جالوں کے مقابلے مکھیاں پکڑنے میں  ا قدرتی انتخاب جیسی کوئی چیز کمپیوٹر میں مصنوعی جالے بنانے کے لیے 

 

ٰ
 ل

قدرتی انتخاب نہیں ہ، لیکن یہ نبائیو مورفس کے خالص مصنوعی انتخاب کے مقابلے میں قدرتی انتخاب کے تحقیقی یہ اب بھی عین  زن ادہ کارآمد ہی۔

بت
 
ئ ر

 

نباوجودلیکن ت ای  اچھا قدم ہ۔ تاور تزن ادہ ف  اسپنر اب بھی حقیقی قدرتی انتخاب نہیں ہ۔ تاس کے 

 

 

 

 اسپنر کو یہ فیصلہ کرنے کے لیے  ن

 

 

 

ن

رقی کے لئے تحساب لگانے پڑتے ہی کہ ت

 

ا ہو گا کہ 'ریشم' کی متعلقہ کون سے جالے مناسب ہی اور کون سے نہیں۔ت

 

 لمبائی اسی پروگرامر کو یہ فیصلہ کرن

وہ کہہ سکتا ہ کہ ت سکتا ہ۔ تبدلپروگرامر اپنی مرضی سے کرنسی کی تبدیلی کی شرح کو ت کرنسی میں 'مکھی' کی قیمت کے مقابلے میں کتنی مہنگی ہ۔

ے جالوں کی افزائش کی کامیابی کو کم کر سکتا ہ جو کہ کچھ اضافی مکھیوں کو پکڑنے کے لیے ریشم کے ساتھ  ریشم کی 'قیمت' دگنی ہ۔

 

ھی
گ

ن ا  رے 

 

تب یہ 

ا ہ اور وہ اپنی مرضی سے کسی بھی تبدیلی کے عنصر کا انتخاب کر سکتا ہ۔ قدرے اضافی ہی۔

 

ا ہون

 

یہ  پروگرامر کو کرنسی کی تبدیلی کا فیصلہ خود کرن

ا جس شرح سے مکھی کا ت کرنسی کی بہت سی ایسی تبدیلیوں میں سے ای  ہ جو سطح کے نیچے جاری رہتی ہی۔

 

' مکڑی کے بچوں میں تبدیل ہون

 
 

'گوس

ا ہ۔  یہ مختلف بھی ہو سکتا ہ۔  دیگر وجوہات کی بناء پر مکڑن اں جیسے مرتی ہی، ان کا اس سے کوئی

 

تعلق نہیں ہ کہ  تہ اس کا فیصلہ بھی پروگرامر کرن

ا ہ۔

 

ہ، اور ای  مختلف فیصلہ مختلف ارتقائی نتیجہ پیدا ت تخود مختارانہفیصلہ ت ان کے جالے کتنے اچھے ہی، اور اس کا بھی مضمر طور پر پروگرامر فیصلہ کرن

تکر سکتا ہ۔ت
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ر ت تپچاس نسلیںتتین جنسی طور پر دونبارہ پیدا ہونے والی ڈیمز کے ارتقاء کی تکی ت)اوورلیف( کمپیوٹر کے جالوں ت ت2.13تصوت 

 اسپنر میں 'قدرتی' انتخاب سے افزائش کی گئی ہ۔ت

 

 

 

  نے ڈیم تجالے تمیں سے دو ت ت3گیارہویں نسل میں، ڈیم ت جن کی ن

 

ای

 

میں ہجرت ت ت2کی جینو ن

 کے لیے دستیاب تھےت

 

 ن

 

ری  تکی جہاں وہ کراس تب

اندہی کی گئی ہ(۔ت

 
 

 سے اس مثال میں ن

 

ت)تیروں کی علام
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ا نہیں ہ۔حقیقی زندگی 

 

ان میں سے کوئی بھی اصل میں فیصلہ نہیں ہ، اور انہیں بنانے کے لیے حساب ت میں ان میں سے کوئی بھی فیصلہ من مان

راتفری کے ہوتے ہی۔یہ ت کتاب کی کوئی مشینری استعمال نہیں کی جاتی۔

 

  قدرتی طور پر اور بغیر کسی اف

 
 

 محض مکڑی کی اولاد کے گوس

 
 

مکھی کا گوس

ا ہ، اور کرنسی کے تبادلے کا عنصر بس یہی ہ۔میں ت

 

ارا کام ہ۔ تبدیل ہو جان
 
تبدیلی  اگر ہ بعد میں آتے ہی اور اس کا حساب لگاتے ہی تو یہ ہ

 کے ریشم میں تبدیل ہونے کے لیےت

 
 

 خودبخود ہو جاتی ہ، خواہ کوئی اسے رن اضیاتی معاشی اصطلاحات میں درج کرے ن ا نہ کرے۔   کیڑے کے گوس

ا ہ کہ تمام مکھیاں ای  دوسرے جیسی ہی۔ ایسا ہی ہ۔نبالکل بھی 

 

رض کرن

 

 اسپنر ف

 

 

 

حقیقی زندگی میں تفصیل کی بہت سی پیچیدگیاں ہو ت درحقیقت، ن

رے ہوتے ہی، اوسے تاس حقیقت ت سکتی ہی اور یہ بھی آسانی سے اور بغیر کسی ہلچل کے ابھرتی ہی۔

 

ر ان میں قطع نظر کہ کچھ حشرات دوسروں سے تب

رق ہو سکتا ہ۔

 

ا ہ جس کی دستیابی کافی کم ہوتی ہ۔ نفیس معیاری ف

 

رض کریں کہ ریشم بنانے کے لیے ای  خاص امائنو ایسڈ درکار ہون

 

مختلف قسم  ف
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اتو ای  کیڑے کی قیمت کا صحیح حساب ت اس خاص امائنو ایسڈ میں کتنے بھرپور ہی۔وہ تکے حشرات اس لحاظ سے مختلف ہوتے ہی کہ ت

 

ہو گا کہ وہ  تیں لگان

را ہ۔

 

ا حساب کتاب ہو گا۔ کس قسم کا کیڑا ہ اور کتنا تب

 

ر کو شمار کر سکتا ہ، لیکن یہ ای  اور من مان

 

 اسپنر اس قسم کے ات

 

 

 

حقیقی زندگی میں محض  ن

ا ہ۔

 

ب مکڑی تقریباً  اس میں ای  اور پیچیدگی ہ۔ت ینہی خودبخود اور بغیر کسی رکاوٹ کے ہون
ب
 کم ہوتی ہ ج

 
 

غالباً ای  اضافی مکھی کی قیمت اس وق

ب وہ تقریباً خالی ہوتی ہ۔
ب
 اسپنر اسے نظر انداز کر دیتا ہ جبکہ حقیقی بھری ہوتی ہ بہ نسبت اس کہ ج

 

 

 

ا۔ تن

 

 اسپنر  زندگی میں ایسا نہیں ہون

 

 

 

ن

ا حساب کتاب کر سکتا ہ۔ت تتسکین

 

ا ہ۔حقیقی زندگی میں یہ محض ت کی پیچیدگی کی اجازت دینے کے لیے من مان

 

کوئی اس کی خاطر ت ان جانے میں ہو جان

تبے بہا حساب کتاب کرنے کی ضرورت نہیں ہ۔ت

ا بھی تاتنا اہ ہ کہ اسے تیہ تضرورت ہی نہیں ہ، لیکن تکوئی کی تبیان کرنے ترہا ہوں وہ اتنا واضح ہ کہ اسے بیان کر تمیں جو نکتہ ت

 

ضروری بیان کرن

انی پروگر ہ۔

 

ا ہ، تو مشکل کمپیوٹر کوڈ کے اضافی صفحات کو ای  ذہین ان

 

امل کیا جان

 

 اسپنر میں کوئی اضافی اور پیچیدہ نکتہ ش

 

 

 

ب بھی ن
ب
اتامر تج

 

 کو تیار کرن

ا ہ۔

 

رعکس حقیقی زندگی میں واضح حساب کتاب کی کمی ہ۔ پڑن مکھی کی پروٹین اور ریشم کی پروٹین کے مابین کرنسی کی تبدیلی کا عنصر  پھر بھی اس کے تب

حساب کتاب کی تقسم کے تاور اس میں کسی تآسودہ مکڑی کے مقابلے بھوکی مکڑی کے لئے زن ادہ قیمتی ہ، تحقیقت یہ ہ کہ ای  مکھی ت ازخود موجود ہ۔

رعکس بھوکی مکڑی کے لئے خوراک زن ادہ قیمتی نہ ہو، یہ حیرت کی نبات ہوگی۔ تضرورت نہیں ہ۔ ماڈل کو حقیقی دنیا کی سادگی کے ہ کمپیوٹر ت اس کے تب

تلیکن ای  احساس ہ جس میں قدرتی انتخاب کے کمپیوٹر ماڈلز سادگیاں نہیں بلکہ حقیقی دنیا کی پیچیدگیاں ہی۔ت طور پر دیکھنے کے عادی ہی۔

رتیب دینے کی ضرورت ہ۔اس لحاظ سے تقدرتی انتخاب ت

 

یقیناً  ای  انتہائی آسان عمل ہ کہ اس کے کام کرنے کے لیے بہت کم مشینری کو ت

اور نتائج انتہائی پیچیدہ ہی۔ رات 

 

ات والی ت قدرتی انتخاب کے   میں ملنے 

 
 

ورائ پر قدرتی انتخاب طے کرنے کے لیے صرف  لیکن ای  حقیقی سیارے 

درکار ہ۔ کا وجود  والی معلومات ت معلومات   میں ملنے 

 
 

رتیب دینے کے لیے آپ کو بلاشبہ ورائ

 

کا ای  مصنوعی ماڈل ت کے تکمپیوٹر میں قدرتی انتخاب 

ا ہ، لیکن اس کے علاوہ ت

 

راجات اور بہت سے فوائ کا حساب لگانے تبھی تمساوی درکار ہون

 

آپ کو بہت کچھ کی ضرورت ہوتی ہ۔  آپ کو بہت سے اج

ر کو ای  دوسرے میں تبدیل کرنے کے لیے وسیع مشینری کی ضرورت ہ۔توہ کے علا

 

 

 

رضی کرن

 

تف

تشکیل دینے کی ضرورت ہ۔  ہ نے اپنی مثال کے لیے مکڑی  (تartificial physics)آپ کو ای  مکمل مصنوعی طبیعیات علاوہ ازیںت

رین ہ۔

 

ا آسان ت

 

رجمہ کرن

 

،  کے جالوں کا انتخاب کیا کیونکہ قدرتی دنیا کے تمام آلات میں سے ان کا کمپیوٹر کی اصطلاح میں ت

 
 

رھ کی ہڈی، دائ

 

نبازو، رت 

 ہی اور کمپیوٹر کو مختلف شکلوں کی کارکردگی جانچنے کے لیے پر

 

 ،وگرام کیا جا سکتا ہپنجے، پنکھ اور پر: اصولی طور پر ہ ان سب کے کمپیوٹر ماڈلز بنا سکت

 پیچیدہ کام ہو گا۔

 

 
 کہ انہیں کسی طبعی ذریعہ  لیکن یہ پروگرامنگ کا نہائ

 

ب ی
ب
 ج

 

 نہیں کر سکت

 

ب
ائ

 

 اپنا معیار ن

 

 ی

 
 

ہوا ن ا  —ای  نبازو، پنکھ ن ا پر اس وق
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راحمت، لچک اور بھونچال جیسی خصوصیات کے ساتھ نہ رکھا جائے۔ —ن انی 

 

ا مشکل ہ۔ت میں م

 

ب ت انہیں سیمولی کرن

 

رھ کی ہڈی ن ا جوڑ والی ہڈی ئ

 

رت 

امل نہ کیا جائے۔

 

ر کو جسمانی نظام میں ش

 

 کہ تناؤ، نرمی اور رگ

 

ب ی
ب
ر نہیں کر سکتی ج

 
 اپنے معیار کو ظاہ

 

رنے کی لچک اور دنباؤ ی

 

—سختی، ٹوٹ پھوٹ، م

ا ہو گا۔

 

امل کرن

 

ا، جو مختلف زاویں سے سختی سے جڑی اور لی گاامنٹس ت سب کو کمپیوٹر میں ش

 

 مک تعاملات کو سیمولی کرن
ی

 

ی

 

ب

و بہت سی ہڈیں کے مابین ڈا

ر کے ذریعے ا

 
 

امل ہو تٹینڈت

 

ر موڑ پر من مانے فیصلے ش
 
 کام ہ جس میں ہ

 
 

 

 

ای  نبازو  تے ہی۔ی  دوسرے سے بندھی ہوتی ہی، ای  مشکل کمپیوٹ

رو انجینئرز کمپیوٹر پر اسے سیمولی کرنے کی کوشش کر ا اتنا مشکل معاملہ ہ کہ ات 

 

رھاؤ کو سیمولی کرن

 
 
ار ج

 

نے کے بجائے اکثر کے گرد ہوا کے بہاؤ اور ان

تہوائی سرنگوں میں ماڈلز کا سہارا لیتے ہی۔

اہ، مجھے کمپیوٹر ماڈلرز کے کام کو معمولی نہیں سمجھنا چاہیے۔

 

ام ت ت1987ن

 

'مصنوعی زندگی' رکھا گیا اور مجھے یہ اعزاز حاصل ہوا کہ  میں شعبہ کا ن

ا تھا، 

 

ر ہوا کرن

 

ا ہ۔اس کے مجھے لاس الاموس میں،جو کبھی ایٹم بم کا مرک

 

ری   تعمیری مقاصد پر کام کرن

 

 1987 ابتدائیہ کے لیے مدعو کیا گیا، اور اب یہ م

ری  ے کی بنیاد رکھی ہ، جس ت
ب
 اور ان کے بعد آنے والوں نے اب مصنوعی زندگی کے ای  ج

 

ن

 

گی

 

 ٹ
لی

ر 

 

رکن کنوینر کرسٹوف

 

کی کی اصل کانفرنس کے متات

امل تپہلی جلد حال ہی میں آئی ہ۔  اس میں ایسے مضامین ت

 

دمتری ٹرزپولس  تامریکیتین شمالی ت تمثلاً تہی جو پچھلے پیراگراف کی مایسی کو کم کر دیتے ہی۔ تش

(Demetri Terzopoulos( ژن اؤ یان تو ،)Xiaoyuan Tu( ک

 

س
 س
ن

( نے Radek Grzeszczuk(، اور رادی  گرز

اندار سیمولیشن ت

 

رڈ مچھلیوں کی ای  ش

 
 

رڈ ن انی میں ای  دوسرے تیار کی تکمپیوٹرات

 
 

اؤ کرتی ہی اور سیمولی کردہ کمپیوٹرات

 

رن ہ جو حقیقی مچھلیوں کی طرح تب

پروگرامنگ کی  کمپیوٹر کی دنیا جس میں یہ مچھلیاں تیرتی ہی، ن انی کی حقیقی طبیعیات پر مبنی اپنی مصنوعی طبیعیات رکھتی ہ۔ ساتھ تعامل کرتی ہی۔کے 

ر کوششیں ای  ہی مچھلی کو سیمولی کرنے کے لیے ت

 

ا کہ اس کا رویہ بہتر کیا جا سکے۔کی تزن ادہ ت

 

کرنے والی مچھلی کی کئی نبار مختلف تکو تپھر اس کام ت جاتی ہی، ن

ا ہ جہاں وہ ای  دوسرے پر ' غور' کرتی ہی اور ای  دوسرے سے 

 

 تعامل کرتیتحالتوں میں افزائش نسل ہوتی ہ اور ان سب کو 'ن انی' میں چھوڑ دن ا جان

ر کرتی ہی اور 'گروہوں' کی صورت ای  دوسرے سے ملتی ہی۔ ہی۔

 

تمثال کے طور پر وہ ای  دوسرے سے 'ٹکرانے' سے گرت 
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ر ت  سپرنگز کا ڈھانچہ۔ت مصنوعی مچھلی۔ت ت2.14تصوت 

( ہوتی ہ، جسے مصنوعی ت

 
 

ااء کی ساج

 

ض
ع
اٹومی )ا

 

ان   نوڈز پر مشتمل ای  

  

رڈ مچھلی کی ت

 
 

ر کمپیوٹرات
 
اور وہ ہ ا ہ 

 

تین جہتی جگہ پر سیمولی کیا جان

ر   ہی: وہ مصنوعی مچھلی کے  ( کے ذریعے منسلک ہوتی ہ۔2.14اپنے پڑوسیوں سے اکانوے 'سپرنگز' )تصوت 
ب
سپرنگز میں سے نبارہ سکڑنے کے قاب

ذریعے  'پٹھے' ہی۔ والی سکڑنے کی کنٹرول شدہ لہروں کے  درمیان سے گزرنے  'پٹھوں' کے  کو  ا، 

 

رن

 

م حقیقی مچھلی کی تیراکی کی تیز حرکتوں، بشمول 

ا ہ۔

 

رتیب کو بہتر بنان ا جائے۔ سیمولی کیا جان

 

رنے اور شکار کا پیچھا کرنے کے لیے پٹھوں کے سکڑنے کی ت

 

 مچھلی تجربے سے سیکھ سکتی ہ کہ تیرنے، م

 کے تین متغیرات' ہوتے ہی جنہیں 'بھوک'، 'شہوت' اور '

 

ا ہ، جو مل کر 'ارادہ' تشکیل دیتے ہی۔مچھلیوں میں 'ذہنی حال

 

ارادوں  خوف' کہا جان

امل ہی۔

 

ا' اور 'تصادم سے بچنا' ش

 

ا'، 'ملاپ'، 'گھومنا'، 'چھوڑن

 

ااء ہوتے ہی، ای  وہ جو ن انی کے 'درجہ حرارت' کی پیمائش ت میں 'کھان

 

ض
ع
مچھلی کے دو حسی ا

ا ہ، 

 

ا ہ اور دوسرا جو سادہ 'آنکھ' کا کام کرن

 

ا ہ۔وہ کرن

 

ر کا پتہ لگان

 
 

 اور سات

 

، رن

 

زیبائشی مقاصد کے لیے، نوڈز اور  اس کی دنیا میں موجود اشیاء کی حال

ا ہ۔

 

 کے لفافے میں ملبوس ہون

 

شکاری اور شکار میں نہ صرف  تمثلاًمختلف قسم کی مچھلیوں، ت سپرنگز کا ڈھانچہ ای  ٹھوس نظر آنے والی، مچھلی کے رن

ت

 

ر تمختلف بیرونی زیبائشی رینڈرن ا ہ )تصوت 

 

رق کیا جان

 

رق سے بھی ف

 

 میں بلکہ اپنے طرزعمل میں ت (۔2.15 بلکہ رویے میں ف

 

نہ صرف اپنی جسام

حتیٰ کہ موجودہ تیز رفتار  بھی، تین ذہنی حالتوں کے متغیرات اور مختلف 'ارادوں' کو دیے گئے وزن کے لحاظ سے شکاری شکار سے مختلف ہوتے ہی۔

 کے لحاظ سے اس طرح ت

 
 

 کرنے والی کے تکمپیوٹرز کے ساتھ بھی کمپیوٹر پر وق

 

 
 

ر اتنی مہنگی ہی کہ ای  مصنوعی دنیا جس میں بہت سی نبات ح

 

ر

 

ٹ

 

 س
لی

سیمو

راہ نہیں کر سکتیں۔

 

 فہم مغالطہ ف
ب
 میں قاب

 
 

مچھلیاں تیرتی ہی اور ای  دوسرے کا پیچھا کرتی ہی، ای  دوسرے سے بھاگتی ت مچھلیاں ہی، حقیقی وق

ا

 

 کے سست پیمانے پر ای  دوسرے کا مقابلہ کرتی ہی، اور اگر ہمیں زندگی کی رفتار کے مطابق لطف اٹھان

 
 

ائم  ہی اور حقیقی دنیا کی نسبت وق

 

ہ تو ہمیں ن
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ا ہو گا۔

 

ری نظرن اتی اہمیت نہیں ہ:  لیپس فوٹوگرافی کے مساوی پر منتقل ہون

 

اہ یہ ای  تفصیل ہ، جس کی کوئی تب

 

ای  ایسا مسئلہ جو کمپیوٹر کی آئندہ تیہ تن

تنسلوں میں ختم ہو جائے گا۔ت

 

ر ت ارک شکار مچھلیوںت ت2.15تصوت 

 

 ہوئی۔تکے ای  گروہ کا پیچھا کرتی ت ت(تprey fish)تمصنوعی ش

دنیا اتنی بھرپور ہ کہ ت ن انی میں مچھلی کی مصنوعی  رشک کی کمپیوٹر کے 

 

اور گرت  تو  رزوپولوس، 

 

ای  اچھی امیدوار یہ تت ارتقائی سیمولیشن کے لیے 

 ہی محدود ہ: وہ اصل میں دونبارہ تولید نہیں کرتیں۔ ہ۔

 

 اگرچہ ان کی مچھلی 'ملاپ' کرتی ہ، لیکن یہ صرف ملاپ کے رویے ی

 
 

ای   فی الوق

 بخوبی آگاہ ہی، وہ پٹھوں کے سپرنگز کا نظم کرنے والے مختلف رویہ جاتی متغیرات کے مقداری وزن، اور ا

 

ن
 
فی

 

صی
م

ر واضح اگلا مرحلہ جس سے 

 

رت ی  تب

رتیب دینا ہ۔

 

 تغیر کے ساتھ مختلف تنر اور مادہ جو ملاپ کرتے ہی، وہ کبھی کبھار جینیاتی سطح پر ذہنی سطح کے متغیرات اور ارادوں کے لیے 'جینز' کو ت

 ہی۔

 

قدرتی انتخاب کے ذریعے ارتقاء کمپیوٹر کے حتمی طور پر مصنوعی  جینیاتی تشکیل کی نئی نسلیں پیدا کرنے کے لیے اپنے جینز کو دونبارہ اکٹھا کر سکت

 کرنے کی ضرورت نہیں ہ۔ ماحول میں ہونے کے نباوجود اس پر عمل کرے گا۔

 

امی دو قسم کی مچھلیوں کی وضاج

 

آپ دو انواع کے  شکاری اور شکار ن

 اور ملاپ کی مطابقت میں مختلف ت

 

 ہی جو صرف جسام

 

ری انواع ہوں تساتھ شروعات کر سکت

 

لیکن عادت میں نہیں، اور قدرتی انتخاب قدرتی طور پر تب

ارتقاء کی اجازت دے  سکتا ہ۔  

 

اریخ کی کون سی  کو چھوٹی نسلوں کے شکار کی عادت کی وجہ سے کئی نسلوں ی

 

ن ے معلوم ہ کہ مصنوعی فطری 
س
ک

اری آنکھوں کے سامنے 
 
تابھر آئی؟ہی دلچسپ نباتیں ہ

ا ہوں، اور اس کا منتظر ہوں جس کا کوئی متضاد عنوان مصنوعی قدرتی انتخاب دن ا جا سکے

 

ر میدان کی پیش گوئی کرن

 

 ۔میں تحقیق کے ای  وسیع ت
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ہڈن اں درحقیقت ٹوٹنے والے  اس کے نباوجود، ای  احساس ہ جس میں قدرتی انتخاب کی حقیقی دنیا کی سب سے آسان 'سیمولیشن' خود حقیقی دنیا ہ۔

 ہی، لیکن خواہ ت تناؤ، دنباؤ کی لچک، سختی، قوت کی سمت اور کیلشیم کے استعمال کے لحاظ سے مختلف ہوتی ہی۔

 

اگر آپ چاہی تو تفصیلات کا حساب لگا سکت

ل کرتی ہی جبکہ دیگر آپ ان کا حساب لگائی ن ا نہ، حقیقت یہ ہ کہ کچھ ہڈن اں ٹوٹ جاتی ہی اور کچھ نہیں ٹوٹتیں؛ کچھ ہڈن اں بہت زن ادہ قیمتی کیلشیم استعما

امل کرنے کے لیے کیلشیم بچا دیتی ہی۔

 

نوروں کے مرنے کا امکان دوسروں کے کچھ جا اس صورت میں حقیقی زندگی انتہائی آسان ہ۔ دودھ میں ش

ا ہ۔

 

رین کمپیوٹر کو ای  سال لگ سکتا ہ۔ مقابلے میں زن ادہ ہون

 

 نکالنے اور تفصیلات کا حساب لگانے کے لیے امریکہ کے سب سے تیز ت

 

لیکن  لاگ

اک حقیقت یہ ہ کہ کچھ مر جاتے ہی اور کچھ نہیں مرتے۔ اور بس یہی کچھ ہ۔ت

 

تفطرت میں دردن

 ہی، جو قیمتوںکے تاگر آپ چاہی تو دنیا کی تمام آنبادیں ت

 

را کمپیوٹر تشکیل دیتے سوچ سکت

 

فوائ اور کرنسی کی تبدیلیوں کا حساب لگا ت ت،جینز کو ای  تب

 ڈیٹا پروسیسر 

 

ہ اس کتاب تپر یہ کافی روشن ادراک ہ جس  کے مابین جینز کے تعدد کی وضع بدلتی رہتی ہ۔ Osاور  Isسکتا ہ، جس میں الیکٹرای

اممکن کیا ہ اور ہ اس سے کیا سیکھیں گے کے اختتامی صفحات میں واپس آئی گے۔

 

 ہ۔  کوہ ن

 
 

رین کرنے کا وق

 

؟لیکن اب یہ عنوان کو م
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ت3نباب 

تپیغامت تکاپہاڑ ت

 

 

 

نبالا چوٹیاں آسمان کی بلندیں کو چھوتی ہی۔ و  اور اس کی بلند  اممکن سطح سے شروع ہوتی ہ 

 

ن اممکن کی ت کوہ 

 

ن بلندونبالا لگتا ہ جیسے کوہ 

 تے ہیت ۔ہت تعمودی چوٹیوں کو کبھی سر نہیں کیا جا سکتا

  

ے ہی اور ن اؤں سے راست ڈھوی

 

گی

 

 ٹ
ی

اکام کوہ پیما ر

 

حسرت  تاور تکیڑے مکوڑوں کی طرح بونے، ن

 حصول بلندیں کو ت
ب
اقاب

 

وہ اپنے چھوٹے چھوٹے، ششدر سر ہلاتے ہی اور پریشانی سے غوروفکر کرتے ہوئے مہم کو ہمیشہ  ہی۔ تتکتےسے اونچی ن

رار دیتے ہی۔

 

 تسخی ف
ب
اقاب

 

تکے لیے ن

ارے کوہ پیما بہت حوصلہ مند ہی۔
 
بت توہ چٹانوں کے عمودی جلوے کے متعلق اتنے پرعزم ہی کہ پہاڑ کی دوسری ہ

 

دیکھنے کا سوچتے ت تجائ

ڈھلان والی گھاس کی چراہ گاہی ملیں گی، جو دور دراز کے پہاڑوں وہاں انہیں عمودی چٹانیں اور گونجتی گھاٹیاں نہیں ملیں گی بلکہ ہموار  بھی نہیں۔

 وقفے وقفے سے ہوتی ت کی طرف مسلسل اور ہموار طور پر بلند ہو رہی ہوں گی۔

 

رھائی ای  چھوٹی، پتھریلی چوٹی کے نباع

 
 
بعض اوقات بتدریج ج

 کی وجہت

 
 

پہاڑ پر چلنے والے جوتوں کے لیے زن ادہ  تسے تہ، لیکن عام طور پر آپ کو کوئی ایسا دوسرا راست مل سکتا ہ جو مضبوط جوتوں میں اضافی وق

ا۔

 

نبار میں ماپنے کی کوشش نہ کریں۔ ڈھلوانی نہیں ہون  کہ آپ اسے ای  ہی 

 

ب ی
ب
ا، ج

 

رق نہیں پڑن

 

معمولی  چوٹی کی عمودی بلندی سے کوئی ف

رھائی ابےحد توالا راست تلاش کریں، اور اگر آپ کے ن اس ت تڈھلان

 
 
 ہ تو ج

 
 

اممکن کی کہانی بلاشبہ ت گلے مرحلے کی طرح ہی مشکل ہو گی۔توق

 

کوہ ن

تگے۔تغور کریں ابواب میں آئندہ اور نباب ہ اس  پر اس کے معنی ای  تمثیل ہ۔

ائع کیا تھا۔ماخوذ تدرج ذیل حصہ ای  خط سے ت

 

ائمز آف لندن' نے چند سال پہلے ش

 

ام میں نے شرمندگی سے تاس کے ت ہ جو 'ن

 

مصنف کا ن

ر طبیعیات تیہ تبچنے کے لیے چھپا رکھا ہ، ت
 
رطانیہ کے سب سے ممتاز علمی تانہیں تکے ساتھیوں نے اتنا اعلیٰ ن ائے کا سمجھا کہ ت تہی جنہیں انتای  ماہ تب

ت۔تکردن اادارے، رائل سوسائٹی کا فیلو منتخب 

https://translationsproject.org/


ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

میرے شکوک کسی مذہبی ت محترم، میں ان طبعی سائنسدانوں میں سے ہوں… جو ڈارون کے نظریہ ارتقاء کو مشکوک سمجھتے ہی۔

ن ا کسی تنازعہ ت رم کو ہوا دینے تمقصد 

 
 

ڈاروت کی خواہش سے پیدا نہیں ہوئے، بلکہ صرف اس وجہ سے ہی کہ میرے خیال میں 

 دفاع ہ۔ت
ب
اقاب

 

تسائنسی طور پر ن

چارہ نہیں ہ ت کوئی  سوا  کو قبول کرنے کے  ارتقاء  ن اس  ارے 
 
ارہ کرتے  ت—…ہ

 

اش اسی طرف  شواہد  تمام فوسل 

رار دیتا ہ کہ وجہ امکان تھی: جیسے جیسے نسل در نسل سلسلہ  وجہ کے متعلق ہ۔اس کی تجھگڑا صرف تلیکن تہی۔

 

ڈارون ف

رار رہ گی اور جو ایسا ت

 

رف رتیب طور پر کچھ معمولی تغیرات ہوتے ہی، وہ نسل جو کچھ فائہ دیتی ہ وہ تب

 

رھتا ہ، تو بے ت

 

آگے تب

پس، جانداروں میں بتدریج بہتری آئے گی، مثال کے طور پر، خوراک حاصل کرنے ن ا اپنے  نہیں کرتی وہ ختم ہو جائے گی۔

ام دن ا دشمنوں کو ختم کرنے کی قوت میں اضافہ۔

 

ت۔تہ اس عمل کو ڈارون نے قدرتی انتخاب کا ن

دان میں اسے قبول نہیں کر سکتا۔ انی جسم جیسی ت بطور طبیعات 

 

ان اممکن لگتا ہ کہ امکان کے تغیر نے 

 

ن مجھے یہ 

اندار مشین تیار کی

 

وہ یہ  —ہڈارون نے تسلیم کیا کہ اس میں اسے شکست ہوئی  ۔کو ہی لیں'آنکھ' محض ای  مثال  ۔ہو ش

ر ہوکی شکل میں کیسے تای  سادہ روشنی کے حساس عضو تیہ تنہیں دیکھ سکا کہ ت  ت 

 

... مجھے بھی اس مفروضے کا کوئی متبادل اارتقاء ی 

رائن کیا گیا تھا۔

 

ا کہ جاندار مادے کو ڈت 

 

 عام سائنس کے لحاظ سے نہیں کی جا سکتی اور نہ  نظر نہیں آن

 

زندگی کی ابتداء کی وضاج

راروں لاکھوں سالوں میں زندہ مخلوقات کی 

 

 
 کر سکتی ہ۔ہی یہ اس سیارے کے وجود کے ہ

 

تحیرت انگیز جانشینی کی وضاج

رائنر کون تھا؟

 

 لیکن ڈت 

 مخلص،آپ کا 

ا پڑا ہ کہ وہ ای  طبیعیات ت

 

ب تہ، تداں تمصنف کو ہمیں دو نبار یہ بتان ای  اور طبعی ت ہی۔رکھتے تاس کے خیالات خاص اہمیت تجس کے سب

 ا انہوں تسائنس دان، جو سان ہوزے اسٹیٹ ینیورسٹی، کیلیفورنیا میں کیمسٹری کے پروفیسر ہی، ت

 

ائی انجیر کو اپنی پیداوار کے لیے ج

 

نے اپنی 'سمرن

 کے ساتھ حیاتیات میں تThe Smyrna Fig requires God for its Productionکی ضرورت ہ )

 

اع

 

امی اش

 

(' ن

اور ان کے بھڑ پولی نیٹت ۔ہ تقدم رکھا ا ہ )نباب ت ت(wasp pollinators)وہ انجیر 

 

 10کے درمیان تعلق کی اہ پیچیدگی کو بیان کرن

'ای  جوان بھڑ پورا موسم سرما کیپری انجیر میں غیر فعال پڑی رہتی ہ، لیکن موسم گرما میں کیپری انجیر کی ت :ہی کہ دیکھیں( اور وہ اس نتیجے پر پہنچے

نبالکل  کرنے کے لیے ضروری ہ۔فصل میں 

 

 

 

 ے دیتی ہ جو پھل کو پولی ن

  

ای پر   

 
 

 کی   مناسب وق

 
 

اس سب کے لیے عین مطابق وق

ا ہ'!

 

 ا اسے کنٹرول کرن

 

ر میں ت) ضرورت ہوتی ہ، جس کا مطلب ہ کہ ج

 

 میری طرف سے ہ۔(تجملہ کےآج

 

'یہ سوچنا  استفہامیہ علام
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ا انجیر جیسی کوئی چیز وجود نہیں ت

 

 ا کے بغیر سمرن

 

رکھ سکتی… ارتقاء کہ یہ پورا عین مطابق طریقہ کار ارتقائی امکان کے نتیجے میں ہوا مضحکہ خیز ہ۔  ج

ر کرتے ہی کہ چیزیں اتفاقی طور پر کسی خاص مقصد ن ا مکمل سوچے سمجھے منصوبے کے بغیر پیدا ہوتی ہی۔'
 
تپسند یہ ظاہ

(   ہوئل 

 

ری 

 

ف سر   ، ای  رطانیہ کے سب سے مشہور طبیعی سائنسدانوں میں سے  'تجو تتب پر  طور  ' کے The Black Cloudاتفاقی 

 تجسے ت، تہیت تمصنف

 

اول تاب ی

 

اولوں میں بہترین ن

 

ا چاہیے(، تسائنسی ن

 

 و لز جیسے خامروں )توہ تہون
ٹ کی
ل

رے ما

 

( کے حوالے سے Enzymesاکثر تب

'  ملے جلے

 

ی ٹ

 

مکی
م

ا

 

آنکھوں ن ا انجیر کے تاسے  —وہ امکان ہ کہ وہ اتفاقی طور پر وجود میں آتے ہی ت—نظریہ کا اظہار کرتے ہی، جن کی موروثی 'ن

ا آسان ہ۔

 

کام  مقابلے میں شمار کرن اوزاروں کی بجائے خلیوں کی صورت  رے پیمانے پر پیداوار کے لیے متعدد مشینی 

 

تب خامرے مالیکولز کی 

 ان کی تین جہتی شکل پر منحصر ہ، ان کی شکل ان کے کوائل کرتے ہی۔

 

 
اور ان کے  ت(coiling)ان کی افادئ جیسے رویے پر منحصر ہ، 

رتیب پر ہ جو انہیں بنانے کے لیے ای  زنجیر کی صورت جڑتے ہی۔

 

تیہ  کوائل جیسے رویے کا انحصار امائنو ایسڈ کی ت

 

 جینز  درس

 

راہ راس رتیب تب

 

ت

ت؟تسکتا ہکیا یہ اتفاقی ہو  ول ہوتی ہ اور یہ واقعی اہ ہ۔کے ذریعے کنٹر

 ہ۔

 

ای  عام خامرہ بیس سے تیار کردہ کئی سو  ۔ تدستیاب ہ ت'بیس' تامائنو ایسڈز کی ای  مقررہ تعداد ہوئل کہتا ہ نہیں، اور وہ درس

ا ہ کہ  لنکس کی ای  زنجیر ہ۔

 

ر ہون
 
رتیب، مثلاً  100ای  ابتدائی حساب سے ظاہ

 

امائنو ایسڈز کے بے ساختہ بننے کا امکان ت 100کی کوئی خاص ت

نبار میں ای  ہ، ن ا ت 100…ت20×  ت20×  ت20

100

ری تعداد ہ، جو پوری کائنات میں موجود بنیادی ذرات  ۔1میں  ت20

 

 تب

 

 فہم حد ی
ب
اقاب

 

یہ ن

 ، ان سے انصاف کرنے کے لیے جنہیں وہ اپنے ڈارون مخالف کی طرح دیکھتے ہی، ت کی تعداد سے کہیں زن ادہ ہ۔

 

ری 

 

کم کرتے کچھ تاس سے تسر ف

ہوئے )غیر ضروری طور پر، جیسا کہ ہ دیکھیں گے(، کشادہ دلی سے امکان کو ت

20

تیقینی تیہ ت کر دیتے ہی۔ ت1میں سے ت ت10 زن ادہ معمولی  تطور پر ای 

 کم امکان ہ۔ تاس کے نباوجود، لیکن تہ تتعداد

 

ے  ای  خوفناک حد ی
ھ
گ

 

ٹ
ش

 پروفیسر چندرا وکرما 

 

اس کے شری  مصنف اور ساتھی آسٹرو فزس

والے  'امکان' کے ذریعے خودبخود تشکیل ای  کباڑ خانے سے پیدا ہونے  والے خامرے کی  کا حوالہ دیتے ہوئے کہا ہ کہ کام کرنے  ان  نے 

ے جس چیز کی کمی محسوس  کو یکجا کرنے جیسی خوش قسمتی ہ۔ ت747سمندری طوفان کی طرح ہ جو خودبخود ای  بوئنگ ت
ھ
گ

 

ٹ
ش

اور وکرما  ہوئل 

کا نظریہ نہیں ہ۔ امکان  رتیب 

 

ت رم بے 

 
 

ڈاروت یہ ہ کہ  وہ  رتیب مجموعی قدرتی  کرتے ہی 

 

ت رتیب جینیاتی تغیرات کے علاوہ غیر بے 

 

ت یہ بے 

رین سائنس دانوں کے لیے بھی اس سادہ سی نبات کو سمجھنا اتنا مشکل کیوں ہ؟ت

 

تانتخاب کا نظریہ ہ۔  میں حیران ہوں کہ جب ی   ت

مبینہ مہلک خامی کے طور پر 'امکان' کی رٹ لگانے والے طبیعی سائنس دانوں کی ای  پرانی نسل سے کے متعلق تخود ڈارون کو اپنے نظریہ ت

ا پڑا تھا۔

 

ر طبیعیات اور ڈارون کا سب سے ممتاز سائنسی مخالف تھا۔ مقابلہ کرن
 
را ماہ

 

ائ اپنے دور کا سب سے تب

 

اپنی بہت ت ولیم تھامسن، لارڈ کیلون ش

رض کرتے ہوئے کہ یہ کبھی سورج کی 'آگ' کا حصہ رہی

 

 سی کامیابیوں میں، اس نے زمین کی عمر اس کے ٹھنڈے ہونے کی بنیاد پر شمار کی، یہ ف

  کیا کہ زمین دسیوں کروڑ سال پرانی ہ۔ تھی۔

  

راروں لاکھوں سالوں میں ت تزمین کی اس تجب ی   اندازوں نے اس نے یہ نتیجہ اج

 

 
ری   تعمر کو ہ

 

م
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رھان ا

 

ابکار کشی اس کا تخمینہ صحیح جواب کا سوواں حصہ تھا۔کیونکہ نہیں  تکوئی غیر معتبرلارڈ کیلون  ۔ہ تب

 

کے  (تradioactive decay)ن

امعلوم تھی، ا

 

اریخ کا حساب لگانے کے طریقے ان کے دور میں دستیاب نہیں تھے، اور نیوکلیئر فیوژن، سورج کی حقیقی 'آگ'، ن

 

س استعمال سے ن

راب تھا۔

 

 معافی ہ وہ ڈارون کے حیاتیاتی شواہد کو 'ای  طبیعیات دان کے طور پر'  لیے اس کی ٹھنڈک کا حساب شروع سے ہی ج
ب
جو چیز کم قاب

 نہیں تھا کہ وہ نتائج حاصل کر سکے جو ہ ت

 
 

ا تھا: زمین اتنی پرانی نہیں تھی؛ ڈارون کے ارتقاء کے عمل کے لیے اتنا وق

 

اپنے اردگرد یکسر مسترد کرن

ا چاہیے۔دیکھتے ہی؛ طبیعیات کے اعلیٰ ثبوتوں کے

 

دن ا ہو )اس نے ہوسکتا ہ کہ ڈارون نے بھی جواب ت  مطابق حیاتیات کے شواہد کو یکسر غلط ہون

 ضرور ہو گا، ت

 
 

اندہی کرتے ہی، اس لیے ارتقاء کے لیے وق

 
 

طبیعیات دانوں کا  تاس اعتبار سےایسا نہیں کیا( کہ حیاتیاتی شواہد واضح طور پر ارتقاء کی ن

ا چاہیے!ت

 

تثبوت غلط ہون

نباوقار پلیٹ فارم کا استعمال  رطانوی ایسوسی ایشن سے اپنے صدارتی خطاب کے  'امکان' کے نکتہ پر واپس آنے کے لیے لارڈ کیلون نے تب

 یت

 

'ہ گلڈ رم کو 

 
 

دن ا، جنہوں نے خود بھی ڈاروت رشل کے الفاظ کا حوالہ 
 
اور ممتاز طبیعی سائنس دان سر جان ہ  کرتے ہوئے، منظوری کے ساتھ ای  

 ی کا قا

 

ت(' کے طور پر حوالہ دن ا۔تThe Law of Higgledy-Piggledyنون )ن گلڈ

امیاتی دنیا کے 'اصل' اصولوں کے ت

 

ن اور حال کی  اور قدرتی انتخاب کے اصولوں کو ماضی  اور غیر معمولی تغیرات  ہ من مانے 

رر اور اصولی طور پر کتابی کمپوز کرنے کے لاپوتن )ت

 

 ٹ ٹ
سی
ٹ ک

 

ش

، کجا یہ کہ ہ 

 

ری   قبول نہیں کر سکت

 

( طریقے تLaputanطور پر م

تکو لے سکیں۔ت

ارہ ت

 

اش کا  رشل 
 
اڑان ا تھا۔ ت'گولیور کے سفر'ہ کا مذاق  رتیب الفاظ کو جوڑ کر کتابی لکھنے کے لاپوتن طریقے 

 

 نے بے ت

 
 
 

 کی طرف تھا جس میں سوئ

ے، میرے گمنام طور پر نقل کردہ طبیعی سائنس دان اور یہوواہ کے گواہوں کے تمام خطوط سبھی ڈارون
ھ
گ

 

ٹ
ش

رشل اور کیلون، ہوئل اور وکرما 
 
کے  تہ

اس طرح سمجھنے کی غلطی کرتے ہی جیسے یہ لاپوتن تصنیف کے مساوی ہ۔ کو  جاننا  قدرتی انتخاب  پر  ان حلقوں میں جہاں انہیں بہتر طور  آ 

ا ہ۔وہاں آج بھی چاہیے، 

 

رم کو وسیع پیمانے پر 'امکان' کا نظریہ سمجھا جان

 
 

تڈاروت

نبات ت اخوشگوار لیکن انتہائییہ 

 

ا۔ت تن

 

ا تو یہ کارآمد نہ ہون

 

رم واقعی امکان کا نظریہ ہون

 
 

یہ حساب کرنے کے لیے آپ کو ت واضح ہ کہ اگر ڈاروت

ا کہ وہ ت

 

 لے جائے گا ن

 

 ی

 

 
 و ل یہاں سے لامحدودئ

ٹ کی
ل

سراسر رن اضی دان ن ا طبیعیات دان بننے کی ضرورت نہیں ہ کہ ای  آنکھ ن ا ہیموگلوبن کا ما

 ں، خامروں اور کہنی کے جوڑوں اور دیگر زندہ  اتفاق سے خود کو جمع کر سکے۔

  

رم کے لیے یہ کوئی خاص مشکل نہیں ہ، آنکھوں اور گھ

 
 

ڈاروت

اممکنات ت

 

ن رم ت تای  ایساعجائبات کی فلکیاتی 

 
 

ڈاروت اور  ا چاہیے، 

 

ا اسے تمسئلہ ہ جسے زندگی کے کسی بھی نظریہ کو حل کرن

 

منفرد طریقے سے حل کرن

اممکنات کو چھوٹے، ت ہ۔

 

اممکن کے پچھلے حصے پر جا کے اور معمولی ڈھلانوں پر  تآسانیہ ن

 

حصوں میں توڑ کر مطلوبہ قسمت کو صاف کر کے، کوہ ن
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ا ہ۔

 

 رینگ کر اسے حل کرن

 

 میں ن ار کرنے کا ن اگل پن کرے گا۔ انچ، ملین سالہ انچ ی

 

ُ ا ہی اس نوکیلی چٹان کو ای  ہی چھلان

 

اور  صرف ج

رائنر کے طور پر پیش کرتے ہی تو ہ نبالکل اسی جگہ پر رہ جاتے ہی 

 

رائنر جو جاندار  شروع کیا تھا۔ تجہاں سےاگر ہ اسے اپنے کائناتی ڈت 

 

کوئی بھی ڈت 

ا پڑے گا جس کے تصورات بھی ماوراء ہوں۔

 

 ہو، اسے ذہین اور پیچیدہ ہون
ب
اندار سلسلہ تخلیق کرنے کے قاب

 

اممکن ت چیزوں کا ش

 

 کا ہیتاور پیچیدہ ن

 طلب ہ۔یہ اور اس لیے  —ای  متبادل لفظ ہ 

 

 ا انتہائی سادہ ہ اس نے وضاج

 

ا ہ کہ اس کا ج

 

ٹ اات جو یہ دعویٰ کرن
ر الہ
 
 صفائی سے تای  ماہ

ر کیا ہ، ای  ت

 

ا بہت انتہائی ت)بہت زن ادہ نہیں( اس مسئلے سے گرت 

 

رائن کرن

 

 ا کے لیے خواہ اس کی کوئی بھی صفات ہوں، اس کائنات کو ڈت 

 

سادہ ج

اور بہت سی آسان ہو گا ت ا، 

 

رکت دینا، شراب کو تبدیل کرن کا جواب دینا، اتحاد میں تب نبارے میں کچھ نہ کہنا، دعاؤں  اہوں کو معاف کرنے کے 

 

)گ

تدوسری کامیابیاں جن کی اس سے توقعات ہی(۔

 

رتیب دینے اور دیگر  تہی۔ تآپ اسے دونوں شکل میں نہیں دیکھ سکت

 

 ا دنیاؤں کو ت

 

ن ا تو آپ کا ج

 ت

 

پر وضاج اپنے طور  اسے  اس صورت میں  قادر ہ،  پر  کو کرنے   ائی کاموں 

 

ج 'ضرورت' ہ۔دینے تتمام  وہ تن ا ت کی  اس تو تایسا نہیں ہ، تاگر 

 نہیں 'دے 

 

 ا حتمی بوئنگ  ۔سکے گا'صورت میں وہ وضاج

 

  ہوئل کو ج

 

ری 

 

ا چاہیے۔ 747ف

 

تکے طور پر نظر آن

رائن کرنے کے 

 

ڈت  ان کو  )اور   و لز 
ٹ کی
ل

ما اور خامرے کے  اممکنات کے امتزاج لیے ہوئے ہ، جو آنکھوں 

 

اور ن اونچائی کمال  اممکن کی 

 

ن کوہ 

ا ہ۔

 

ر ہون
 
 ا( میں ظاہ

 

 ج
ب
اممکن ہ، ت قاب

 

 و ل جیسی کوئی چیز ن
ٹ کی
ل

ن ا پروٹین کے ما ا ہ۔ تیہیہ کہنا کہ آنکھ 

 

 مطلب رکھ

 

 درس

 

چیز یہ ت کسی حد ی

رتیب دیے گئے ہی۔ت

 

رتیب دن ا جا سکتا تھا  بہت سے حصوں سے بنی ہ جو بہت خاص طریقے سے ت

 

ممکنہ طریقوں کی تعداد جس میں ان حصوں کو ت

 ہی۔ وہ بہت زن ادہ ہ۔

 

ری تعداد کا حساب لگا سکت

 

 و ل کی صورت میں ہ اصل میں اس تب
ٹ کی
ل

رک اسیموو نے یہ  پروٹین ما

 
 

خاص پروٹین حساب آت

اٹس ) 190اس کی   لیے کیا، اور اسے ہیموگلوبن نمبر کہا۔ہیموگلوبن کے

 

رتیب  (تbits)یہ ہیموگلوبن کی بٹس ( ہی۔Noughtsن

 

کو دونبارہ ت

آنکھ کے معاملے میں ہ بہت سارے مفروضے گھڑے بغیر مساوی حساب  دینے کے طریقوں کی تعداد ہ جس کا نتیجہ ہیموگلوبن نہیں ہو گا۔

، لیکن ہ ت

 

 ہی کہ یہ توجب انی نہیں کر سکت

 

ری تعداد میں تای  حیرت انگیز تطور پر دیکھ سکت

 

رتیب اس لحاظ سے  گی۔ہو تتب

 

حصوں کی اصل مشاہدہ شدہ ت

اممکن ہ کہ یہ کھربوں ممکنہ انتظامات میں سے صرف ای  انتظام ہ۔

 

تن

اممکن ہ۔

 

رتیب کسی دوسرے کی طرح ن

 

حتیٰ کہ ای   اب ای  غیر دلچسپ احساس ہ جس میں پس اندیشی سے حصوں کی کوئی خاص ت

رتیب دن ا جا سکتا تھا۔ ت747کباڑ خانہ بھی بوئنگ 

 

اممکن ہ، کیونکہ اس کے حصوں کو بہت سے دوسرے طریقوں سے ت

 

مصیبت یہ ہ  کی طرح ن

ر راستے کباڑ کی طرف ہی جائی گے۔

 

ا ہ۔ بوئنگ کے کباڑ خانے کے پرزوں کے ذہن میں تیہیں سے معیار کا خیال ت کہ ان میں سے زن ادہ ت

 

آن

 اڑ نہیں سکے گی۔

 

 
آنکھ کے حصوں کے تمام کھربوں ممکنہ انتظامات میں سے، صرف  اس کی بہت کم تعداد ہی ایسا کر سکے گی۔ انتظامات کی اکثرئ

 ہو گی۔ای  معمولی تعداد ہی دیکھنے کے قا
ب
اا پر ای  ت ب

 

 ٹ
ی

 

 ٹ
ی
انی آنکھ ر

 

ر بناتی ہ، تواضح تان  تاسے تتصوت 

 

اتخم دار اور رنگین تغیر کے لیے درس

 

 کیا جان

ً مستحکم رکھنے کے لیے ت اا

 

بٹ
سی

 

ن
ری تبدیلی کے مقابلہ میں اندرونی روشنی کی شدت کو 

 

رام کے یہ تہ؛ بیرونی روشنی کی شدت میں تب

 

رس ڈان اف

 

خودبخود آت
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نبات پر منحصر ت اوپر رک جاتی ہ؛ خودبخود لینز کی فوکل لینتھ اس  ن ا  ن ا دور؛ تکرتی تساتھ نیچے  ب ہ 
 
ئ ر

 

وہ ف رہا ہ  تین یہ تہ کہ جس چیز کو دیکھا جا 

 کو الگ کرتی ہ۔کی تمختلف قسم ت

 

کا موازنہ کر کے رن  کی شرحوں 

 

رن

 

  کی فات

 

آنکھوں کے حصوں کی تقریباً تمام بے ت روشنی کے حساس خل

رتیب ت

 

اکام ہو جائی گی۔جب وجہد تت

 

ن ازک اور مشکل کاموں میں سے کسی کو حاصل کرنے میں 

 

ن میں کچھ بہت تموجود ہ اس تخاص انتظام تجو ت ان 

اممکن ہی۔ہی تتمام خاص انتظامات ای  دوسرے کی طرح ت ۔خاص ہ

 

لیکن تمام خاص انتظامات میں سے جو غیر مفید ہی، ان کی تعداد بہت  ن

اممکن ہی مفید زن ادہ ہ۔

 

 کی ضرورت ہ۔ت آلات ن

 

تاور ان کی خصوصی وضاج

ر جینیات اور شمارن ات کی جب ی   سائنس کے نبانی تجو(R. A. Fisherفشر ) ت۔اے ت۔آر
 
 1930نے تانہوں ت، تہیت ترن اضی کے عظیم ماہ

اندار ت

 

رینہ بیوی کے لیے تہانداز میں اس نکتے کو بیان کیا تروایتی تمیں اپنے ش امہ )میں ان سے کبھی نہیں ملا، لیکن کوئی بھی ان کی دت 

 

 ن

 

 
سخت ہدائ

تسن سکتا ہ(:ت

ا ہ، صرف ت

 

حد تاسی تای  جاندار کسی خاص صورت حال کے مطابق ن ا اس ماحول کو تشکیل دینے والے حالات کے مطابق ڈھل جان

ا 

 

 ہی، جس میں جانور مجموعی طور پر کم موافق ہون

 

ن ا ماحولیات کے اجتماع کا تصور کر سکت  ہ قدرے مختلف حالات، 

 

 جہاں ی

 

ی

 ہی، جو اس ت

 

امیاتی صورتوں کے جمع ہونے کا تصور کر سکت

 

ن  جس میں ہ قدرے مختلف 

 

اور یکساں طور پر صرف اسی حد ی ہ؛ 

ر ہو  ت 

 

ت۔تگےں ماحول میں کم موافقت ی 

ن تآنکھیں، کان اور دل، گدھ کا نبازو، مکڑی کا جالا، ت
 
ھی

ہ ک

 کے تخواہ ہ انہیں کہیں بھی د

 

ر کرتے ہیتنمان اں تیہ سب ہمیں انجینئرن

 

یہ : تکمال سے متات

 میں پیش کرنے کی ضرورت نہیں، اور اگر ان کے حصوں تمفید مطلب ہی ن ا نہیں، ہمیں ت تیہدیکھنے کے لئے کہ ت

 

کسی کو تان کو ان کے فطری حال

ر ہو گے،بھی طرح 

 

رتیب دن ا گیا ن ا اسے دونبارہ تبدیل کیا گیا تووہ بدت

 

' ہ جو ان ت دونبارہ ت

 

اممکن کاملی ٹ

 

اگر کسی خاص مسئلے کو ت ہ۔کا مقدر تان میں 'ن

ا ہ۔ت

 

رائن کرن

 

تحل کرنے کے لیے کہا جائے تو ای  انجینئر انہیں اس قسم کی چیز کے طور پر پہچان سکتا ہ جسے وہ ڈت 

بیان نہیں کیا جا تکے طور پر تان جیسی اشیاء کو اتفاقی طور پر وجود میں آنے کے سلسلے ت تاسی نبات کو ای  دوسرے انداز میں یں کہا جا سکتا ہ کہ

ً اس میں جیسا کہ ہ نے دیکھا ہ،  ۔ہ سکتا ا

 

اممکن کی سب سے اونچی چٹان وضاح

 

 ات خود کوہ ن

 

ا یب

 

امل کرن

 

 ای  ہی تکو تامکان کو ش

 

نیچے سے اوپر ی

رھنے میں کیا مماثلت ہ؟ تجستہ جستہتاور پہاڑ کی دوسری طرف نرم گھاس والی ڈھلانوں پر ت نبار میں سر کرنے کے مترادف ہ۔

 
 
یہ سست،  ج

ر

 

قدممتوات ای   میں   

 
 

وق ای   والی ت،  کرنے  ے 

 

طی
تغیراتت رتیب 

 

ت بے   ،(random variants)بقاء ت رتیب 

 

ت بے  غیر  -non)تکی 

randomت survival)ڈ ت جسے  ہ۔ہ  کہا  انتخاب  قدرتی  نے  شکی ت ارون  میں  شروع  کے  نباب  اس  استعارہ  کا  اممکن 

 

ن کوہ 

رھائی اور اس کی ڈرامائی اونچائی وہاں وہ  کی غلطی کو ڈرامائی شکل دیتا ہ۔ (تsceptics)لوگوں

 
 
ب انہوں نے اپنی نظریں عمودی ج

ب
غلط ہوئے ج
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 و ل اور حصوں  پر جمائے رکھیں۔
ٹ کی
ل

 پہنچنے کا واحد راست صرف عمودی چٹان ہ جس پر آنکھیں اور پروٹین کے ما

 

رض کیا کہ چوٹی ی

 

انہوں نے ف

اممکن انتظامات ہی۔

 

امہ تھا کہ وہ پہاڑ کے دوسرے کنارے کو سمیٹتے ہوئے نرم میدان درن افت کر سکے۔ت کے دیگر انتہائی ن

 

تیہ ڈارون کا عظیم کارن

 ہوتی تواقعی سچ تنبات تلیکن کیا یہ ان غیر معمولی معاملات میں سے ہ جہاں یہ ت

 

ب
ائ

 

اہ کہ آگ کے بغیر دھواں نہیں تن

 

رم کو  ؟ہون

 
 

ڈاروت

رے پیمانے پر ت

 

ا ہ۔ تکی شکل میںخالص امکان کے نظریہ تب

 

ا چاہیے  غلط سمجھا جان

 

کیا اسے ان من گھڑت نباتوں کو ختم کرنے کے لیے کچھ نہیں کرن

ڈارون کے عمل میں بلاشبہ ای  چیز اتفاقی ہ  ، توڑنے مروڑنے کی ای  کمزور بنیاد۔تو نبات تھیافواہ کے پیچھے کچھ اس غلط فہمی کی  نبالکل،ت تھا؟ ہاں،ت

اور اسے ت ۔ہ تجینیاتی تغیرتوہ ت ت— ازہ جینیاتی تغیرات پیش کیے جاتے ہی 

 

ن وہ عمل ہ جس کے ذریعے انتخاب کے لیے  بے ت تعموماًجینیاتی تغیر 

ا ہ۔

 

رتیب طور پر بیان کیا جان

 

رن ا کرتے ہی کہ وہ اسے انتخاب ت ت رتیبی' کے متعلق یہ ہنگامہ تب

 

غیر بے کی تلیکن ڈارون کے حامی جینیاتی تغیر کی 'بے ت

رتیبی

 

 کر سکیں، یعنی عمل کا دوسرا رخ۔ تت

 

ب
ائ

 

رتیب ت سے 'متضاد' ن

 

یہ ضروری نہیں ہ کہ قدرتی انتخاب کے کام کرنے کے لیے جینیاتی تغیر بے ت

 کردہ ہو ن ا نہ۔ ہو۔

 

 
رتیب ہو سکتا ہ، اس اہ تا انتخاب اب بھی اپنا کام کر سکتا ہ خواہ جینیاتی تغیر ہدائ

 

س نبات پر زور دینا کہ جینیاتی تغیر بے ت

رتیب ہ۔

 

اندار اور عمیق طور پر غیر بے ت

 

رعکس، انتخاب ش ارا طریقہ ہ کہ اس کے تب
 
یہ ستم ظیفی ہ کہ  حقیقت کی طرف توجہ دلانے کا ہ

رتیبی میں تضاد پر اس زور نے لوگوں کو یہ سوچنے پر مجبور کیا کہ پورا نظریہ ہی محض امکان کا نظریہ

 

تہ۔ت جینیاتی تغیر اور انتخاب کی بے ت

اری بحث سے متعلقہ نہیں ہی کیونکہ وہ حیاتیات کے 
 
رتیب ہی، اگرچہ یہ معنی ہ

 

حتیٰ کہ تغیرات بھی درحقیقت مختلف طرح سے غیر بے ت

امل نہیں ہوتے۔

 

اممکن کمال میں تعمیری طور پر ش

 

ا ہ اور اس ت تمثلاً ن

 

وہ  تاعتبارسےجینیاتی تغیرات کی جسمانی وجوہات کو اچھی طرح سے سمجھا جان

رتیب ہی۔

 

ن ا لیڈ کا ایپرن پہننے کی وجہ یہ ہ کہ ت غیر بے ت ایکسرے مشین چلانے والے آپریٹز کے ٹریگر کو دنبانے سے پہلے ای  قدم پیچھے ہٹنے 

 بنتے ہی۔

 

ا ہ۔ ایکسرے تغیرات کا نباع

 

 کروموسوم پر 'ہاٹ سپاٹس' ہوتے جینیاتی تغیرات کا امکان کچھ جینز میں دوسروں کی نسبت زن ادہ ہون

رتیبی ہ۔ ہی جہاں جینیاتی تغیر کی شرح اوسط سے نمان اں طور پر زن ادہ ہوتی ہ۔

 

 پھیرجینیاتی تغیر  یہ ای  اور قسم کی بے ت

 

کیا جاسکتا ہ  میں ال

 جینیاتی تغیراسے)

 

ا ہ ت'(back mutations)'ال

 

ر جینز کے لیے دونوں سمتوں میں جینیاتی تغیر یکساں طور پر ممکن  (۔کہا جان

 

زن ادہ ت

ا ہ۔ ہ۔

 

ہون زن ادہ کثرت سے  سے  الٹی سمت میں تبدیلی  ای  سمت میں جینیاتی تغیر  لوگوں کے لیے  کے  کچھ  'جینیاتی تغیر  نہاد  ام 

 

ن یہ 

اور اس کے ت ۔ہ تانتخاب سے قطع نظر ای  خاص سمت میں نشوونما کا رجحان۔ یہ ت' کو جنم دیتا ہ(mutation pressure)تدنباؤ ای  

رار دن ا جا سکتا ہ۔

 

رتیب ف

 

رھتا معنی ہ جس میں جینیاتی تغیر کو غیر بے ت

 

 ن اد رکھیں کہ جینیاتی تغیر کا دنباؤ منظم طریقے سے بہتری کی سمت نہیں تب

ا ہ تنہ ہی ایکسرے میں ہ،اور ت

 

رعکس جینیاتی ۔ایسا ہون رتیب  تاس کے تب

 

ری تعداد، خواہ کیسے بھی ہوں، معیار کے حوالے سے بے ت

 

تغیرات کی تب

راب ہوتے ہی کیونکہ  عموماًہوتے ہی، اور اس کا مطلب ہ کہ وہ 

 

ر ہونے کے زن ادہ طریقے ہوتے ہی۔ان کے ن اس ج

 

تبہتر ہونے کے بجائے بدت

 ہیتایسی نظرن اتی دنیا کا تصور کر تای  تکوئی بھی تآپ ت

 

ب تجس میں جینیاتی تغیرات بہتری ت تسکت

 

رضی دنیا میں  متعصب ہوں۔کی  جائ

 

اس ف
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رضی جینیاتی تبدیلیاں ت

 

ف یہ  والے جینیاتی تغیرات لایعنی ہی:  حوالے سے کہ ایکسرے سے ہونے  اس  نہ صرف  تغیرات بے تکے ہوں گے، 

لیکن  انتخاب سے ای  قدم آگے رہنے کے لیے ہ آہنگ طور پر متعصب ہوں گی اور اس لیے بھی کہ جاندار کی ضرورن ات کا اندازہ لگان ا جا سکے۔

رعکس حقیقت میں تقریباً یقینی طور پر کوئی بنیاد نہیں ہ:  جینیا رتیبی ہ جس کی بے شمار نظرن اتی خواہشات کے تب

 

تی تغیرات یہ ای  قسم کی غیر بے ت

اور نہ ہی یہ واضح ہ کہ اس طرح کی توقع ا، 

 

کا امکان نہیں ہون اندازہ لگانے  کا   (تanticipation)کا منظم طریقے سے جاندار کی ضرورن ات 

رفانی دور آ رہا  'توقع' سے کیا مراد ہو سکتی ہ؟ کر سکتی ہ۔ کیسے کام رض کریں کہ پہلے ای  معتدل درجہ حرارت کے خطے میں ای  خوفناک تب

 

ف

رن اپنے ہلکے وزن کی کھال میں ہلاک ہو رہ ہی۔
 
ر لوگ  مر جائی گے لیکن انواع صرف اسی صورت میں بچیں گی اگر  ہ اور مقامی ہ

 

زن ادہ ت

 کے ساتھ یہ مسک بیل

 
 

یہ اصولی طور پر ممکن ہ کہ کسی ایسے طریقہ کار کا تصور کیا  کی طرح ای  موٹی کھال اپنا لیں۔ ت(تmusk-ox)وق

رھاتے ہی، اور پتلی  کر سکے۔تبدیلی تجائے جو مطلوبہ جینیاتی تغیرات کی ضرورت کے مطابق 

 

ہ جانتے ہی کہ ایکسرے عام تبدیلی کی شرح کو تب

ن ا موٹی کھا رھا سکتی ہ تو ت ل بناتے ہی۔کھال 

 

ایسی صورت میں موٹی اگر شدی   سردی کسی نہ کسی طرح صرف ای  سمت میں تغیر کی شرح کو تب

امل کر دے تو گیا ہو گا؟ ؟ کیا ہو گاکھال کا 

 

تاور اگر شدی   حرارت مخالف سمت میں، پتلی کھال کی طرف جینیاتی تغیر ش

راہ کی جائی تو ڈارون کے حامیوں کو کوئی 'اعتراض' نہیں ہو گا۔ یہ ڈارون ازم کو کمزور نہیں کرے گا، ت

 

اس  تبلکہاگر ایسی معجزانہ میوٹیشنز ف

 قبول طریقے سے تیز کر
ب
  آپ کی آمد کو قاب

  

 کرے گا: بحر اوقیانوس کی پرواز میں ٹیل وی

 

ب
ائ

 

 تکے خصوصی ہونے کے لحاظ سے اس کے دعووں کو ن

 طریقہ لیکن سکتی ہ، 

 
 

 

 

 انجن ہ۔ اگر ایسے کسی مفید میوٹ

 

 
ب

یہ آپ کے اس یقین کو کمزور نہیں کرتی کہ آپ کو گھ پہنچانے والی بنیادی قوت ح

تکار کے متعلق پتہ چلتا ہ تو ڈارون کے حامی تین وجوہات کی بنا پر کافی حیران )اور متجسس بھی( ہوں گے۔ت

ار ت، تلاش تپہلی وجہتسب سے ت  
ب
 ایسا کوئی طریقہ کار درن افت نہیں ہوا )کم از کم جانوروں اور پودوں میں: بیکٹیرن ا کے ن

 

کے نباوجود، ابھی ی

ازعہ ہی(۔ ت

 
 

ر نہیں ہ جس میں حقائق اب بھی م

 

، ایسا کوئی نظریہ موجود تدوسری وجہتمعاملے کی ای  بہت ہی خاص اور عمومی طور پر متعلقہ تجوت 

 کر سکے کہ جسم کس طرح 'جان سکتا ہ' کہ کس قسم کے ت

 

انہیں ہ جو اس نبات کی وضاج

 

اگر تہ۔  میرے خیال میں ت تجینیاتی تغیر کو آمادہ کرن

رفانی دور کے درجنوں چکر 'دوڑ کے تجربے' کی ای  صورت تشکیل دیتے ہی، جن میں سےت  کوئی یہ تصور کر سکتا ہ کہ لاکھوں سالوں پر محیط تب

 کچھ درن افت نہ ہونے والے اعلیٰ  ابھی

 

رفانی وہ اگلے تو ایسی صورت میں قدرتی انتخاب کے حامل ہی، تسطحی ی  سمت تب

 

دور کی پہلی نسل میں درس

 ہی۔ لیکن میں ت

 

کا  رجحان پیدا کر سکت نبات کو تمیں تغیر  ر کا کوئی ثبوت نہیں تپھر اس 

 

ات ا ہوں کہ ایسے کسی 

 

ران
 
 کوئی ایسا نظریہ ملتا تدہ

 

ہ، اور ابھی ی

ارا جو اس کا ہ کارآمد نہیں رہا 

 

 

 

ا واپس کی طرف اور یہ میرے پچھلے نکتے  —تیسری وجہ کر سکے۔ ن

 

کچھ ڈارون کے حمایتی، بشمول  ت—ہ لے جان

 ای  جمالیاتی ردعمل ہ اس ت

 

ری حد ی

 

ر کردہ طریقہ کار کو غیرضروری محسوس کرتے ہی۔ یہ تب

 

 کردہ میوٹیشن کے تجوت 

 

 
لیے اسے میں، ہدائ

ر کرتے ہی، تو اس کی وجہ یہ ہ
 
 ردی ردعمل ظاہ

 
ر پر بنا ہ

 

ن افتہ میوٹیشن کی تجاوت   

 

 
ا چاہیے۔ لیکن اگر ہ ہدائ

 

 نہیں سمجھا جان

 

ردس کہ ایسی ت تزتب

ر اکثر وہ لوگ دیتے ہی جو غلطی سے یہ سوچتے ہی کہ ایسے نظریے کی 'ضرورت' ہ: جو اپنے طور پر انتخاب کو نہیں سمجھتے

 

 کہ یہ اتنا طاقتور تتجاوت 

رتیب انتخاب کی 

 

رتیب ہی ہو۔  غیر بے ت

 

 ہ کہ کام پورا کر سکے، خواہ میوٹیشن بے ت

 

کو ڈرامائی شکل دینے کا ای  طریقہ یہ ہ کہ اس نبات پر مناسب
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رتیب میوٹیشن کی 'اجازت' دیتا ہ۔ لیکن جیسا میں نے پہلے کہا ت

 

نظریے کے لیے 'اہ' نہیں ہ کہ میوٹیشن بے اس تزور دن ا جائے کہ نظریہ بے ت

رتیب ہو سکتی ہ

 

ا۔ میوٹیشن بے ت

 

راہ نہیں کرن

 

راب کرنے کا کوئی بہانہ ف

 

رش سے پورے نظریے کو ج رتیبی کے تب

 

اور بلاشبہ یہ بے ت رتیب ہو، 

 

، تت

تلیکن انتخاب قطعاً نہیں۔ت

ر چھوڑ دیں، معجزانہ میوٹیشن کے نظریہ کی ای  قسم ہ جو گزشتہ تین پیراگراف 
 
نباہ رن کو شدی   سردی میں 

 
اس سے پہلے کہ ہ اپنے ہ

 آپ کے سامنے آئی ہو گی۔ یہ دیکھنا واقعی مشکل ہو سکتا ہ کہ جسم کو کیسے معلوم ہو ت

 
 

ا تپڑھتے وق

 

ہ کہ سرد موسم میں موٹی کھال کی طرف ن

رعکس تمیوٹیشن درکار ہ جبکہ گرم موسم میں ت ا قدرے آسان ہو سکتا ہ کہ ت تمیں ت تسمتاس کے تب

 

ایسے میوٹیشن درکار ہوتی ہ۔ لیکن یہ تصور کرن

ب حالات مشکل ہو جائی تو ت
ب
 میں ج

 
 

رھانے کے لیے پہلے سے پروگرام کیا جا سکتا ہوق

 

از تب  

 

ر سمت میں بلاام
 
۔ وجب انی  ت۔میوٹیشن کی شرحوں کو ہ

رفانی دور ن ا شدی   گرمی کے دور کو جسم ذہنی تناؤ کے طور پر  ای  نئے بحران جیسےکچھ اس طرح ہو گی۔  (intuitive rationale)عقلیت تب

ا ہ۔ مجھ پر بہت زن ادہ دنباؤ، خواہ سردی، گرمی، خشک سالی ن ا کسی بھی غیر واضح وجہ سے ہو، یہ ت

 

ا ہ کہ موجودہ حالات کے محسوس کرن

 

اندہی کرن

 
 

ن

ااء میں موجود جینز ت

 

ض
ع
ر ہو چکی ہو، لیکن اگر میں اپنے جنسی ا ر تحساب سے میرا جسمانی سازوسامان کچھ غلط ہ۔ ہو سکتا ہ میرے لیے بہت دت 

 
کو ہ

ائ میرے کچھ بچوں کی زندگی بہتر ہو جائے۔ ماحولیا

 

رتیب سمتوں میں تبدیل کر دوں تو ش

 

تی بحران چاہ کچھ بھی ہو )سردی، گرمی، طرح کی بے ت

( مر جائی گے۔ 

 

 
ائ اکثرئ

 

ن ائی گے )ش ن انے والے بچوں میں سے ایسے بچے جو غلط سمت میوٹیشن  خشک سالی، سیلاب(، میرے جینیاتی تغیر 

ائ جینیاتی تغیر شدہ شیطانوں اور ن ایقینی طور پر تلیکن اگر بحران کافی شدی   ہو تو وہ ت

 

جانور ای  ایسا کی بجائے تگلوں کی نسل پیدا کرنے تمر جائی گے۔ ش

ا ہ جو نئے بحران سے نمٹنے میں اس سے بہتر ہو۔ت

 

رھان

 

ات کو تب

 

تبچہ پیدا کرنے کے امکان

ا ہ۔ نظرن اتی طور پر کوئی یہ دلیل دے سکتا ہت

 

ر دوسرے جینز میں تبدیلی کی شرح کو کنٹرول کرن

 

 درحقیقت، ایسے جینز موجود ہی جن کا ات

افسو اعلیٰ سطح کے قدرتی انتخاب کو پسند ہو سکتا ہ۔ لیکن  کا رجحان کسی  اس طرح  اور   ہی، 

 

یہ 'میوٹیٹر جینز' تناؤ سے متحرک ہو سکت اس س، تکہ 

 حاصل نہیں ہ۔  

 

 
ارے پچھلے نظریے سے زن ادہ حمائ

 
 کردہ میوٹیشن والے ہ

 

 
اس سمت میں سب سے پہلی تنظریہ کو فائہ مند طریقے سے ہدائ

یہ کہ زن ادہ سنجیدگی سے تنبات  کا کوئی ثبوت نہیں ہ۔  تواس  اضافی شرحوں کے کسی بھی تناظ کے ساتھ گہری نظرن اتی  تغور کریں  میوٹیشن کی 

ا ہ۔ اس کی تمشکلات ت

 

عمومی نبات ہ جو اس نتیجے پر پہنچتی ہ کہ میوٹیٹر جی ہمیشہ یہ تدلیل تای  تہی جنہیں قدرتی انتخاب مثبت طور پر پسند کرن

رضی تناؤ کا شکار جانوروں پر ہو گا۔

 

ارے ف
 
ب ہوتے رہی گے، اور اس کا اطلاق ہ

 

تآنبادی سے غائ

 پہنچنے میں کامیاب ہو گیا ہ، ت تمختصراًت

 

ا چاہیے۔ سے تپہلے تاسے تعمومی دلیل یہ ہ۔ کوئی بھی جانور جو والدین بننے کی عمر ی

 

ہی بہت اچھا ہون

راب کر دیں 

 

ری   ج

 

ات یہ ہی کہ آپ اسے م

 

رتیب طور پر تبدیل کرتے ہی، تو امکان

 

اور اسے بے ت اگر آپ کسی اچھی چیز سے شروع کرتے ہی 

ًتگے۔ اور ت اا

 

 قٹ
جقی
راب ت ت

 

ری   ج

 

ری تعداد چیزوں کو م

 

یہی ت ت—ہ۔ یہ سچ ہ کہ میوٹیشنز کی معمولی تعداد چیزوں کو بہتر بنا سکتی ہ تکر دیتی تمیوٹیشنز کی تب

نبالکل ممکن ہ۔ ت رھا کر اپنے تلیکنوجہ ہ کہ قدرتی انتخاب کے ذریعے ارتقاء 

 

مالک کو ت تیہ بھی سچ ہ کہ میوٹیٹر جی، میوٹیشن کی کل شرح کو تب

ا ہ تو میوٹیٹر جی کی وہ مخصوص نقل خود ہی ندرت تقیمتی تای  ت

 

ب ایسا ہون
ب
کے ساتھ آنے میں مدد کر سکتا ہ، ایسی میوٹیشن جو ای  بہتری ہ۔ ج

 ہی کہ یہ میوٹیشن شدہ بنائے تعارضی طور پر نشوونما ن اتی ہ، کیونکہ یہ ایسا جسم ت

 

گی جس کی تخلیق میں اس نے خود مدد کی ہ۔ آپ یہ سوچ سکت
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رھ سکتی ہ۔ افسوس، 

 

ان زد کر لیں۔سلسلے اس جی کے حق میں مثبت قدرتی انتخاب تشکیل دیتا ہ اور اس وجہ سے تبدیلی کی شرح تب

 
 

تکو ن

رتیب بدلے گی، ت

 

اور دونبارہ یہ تمستقبل کی نسلوں میں جنسی تولید اپنی ت رتیب دینے 

 

انفرادی جسموں کا اشتراک کرنے والے جینز کو دونبارہ ت

 جی کو اس کے تخلیق کردہ اچھے جی سے الگ ہونے سے روکنے کے لیے کچھ نہیں بچتتمیوٹیٹر تملانے کا کام کرے گی۔ نسلیں گزرنے کے ساتھ، ت

راد صرف اچھے جی کے ساتھ پیدا ہوں گے، نباقی صرف میوٹیٹر جی کے ساتھ پیدا ہوں گے۔ اچھا جی خود قدرتی انتخاب کے ذریعہ تہ

 

: کچھ اف

ا رہ گا اور مستقبل کی آنبادیں میں زن ادہ مضبوط ہو سکتا ہ۔ لیکن بدقسمت میوٹیٹر جی جس نے اسے تخلیق کیا، اسے جنسی ر

 

دوبدل استفادہ کرن

ا ت ای  طرف کر دن ا تذریعے تکے

 

ا جان

 

رات پر ہون

 

ہ۔ کسی بھی دوسرے جی کی طرح، میوٹیٹر جی کی طویل مدتی قسمت کا انحصار اس کے 'اوسط' ات

رات طویل دورانیے میں ان تمام مختلف اجسام

 

ات ا ہ۔ میوٹیٹر کے تخلیق کردہ اچھے خود تجن میں یہ تاوسطاً ہوتے ہی ت تپر تہ: اس کے 

 

موجود ہون

 ات

 

رات یب

 

رات اچھے ہوتے ہی، اور اچھا جی آنبادی میں زن ادہ سے زن ادہ جسموں میں زندہ رہ گا۔ لیکن میوٹیٹر کے اوسط ات

 

خود ت جی کے اوسط ات

اوسط میوٹیٹر کو قدرتی انتخاب کی نباوجود،  اور اس کے کبھی کبھار کے فائے کے  رے ہوتے ہی  ب سے سزا ضرور ملتی ہ۔ یہ خود کو جن تب

 

 جائ

ب ن ا مردہ ہوں گے۔ت اجسام میں
 
ر عجیب و غرئ

 

ا ہ وہ زن ادہ ت

 

ن تن ا

اگر تولید غیر تتو میوٹیٹر جی کے مثبت طور پر منتخب ہونے کے امکان کے خلاف یہ دلیل اس مفروضے پر منحصر ہ کہ تولید جنسی عمل ہ۔ 

ب کوئی ت تہوجائے گی۔'گڈ مڈ' تیہ بحث تجنسی ہو، تو ت
ب
 قدرتی انتخاب سہارا دے سکتا ہ، کیونکہ ج

 

نہیں جنسی ملاپ تمیوٹیٹر جینز کو طویل عرصے ی

ا ہ ت

 

 یں توہ تخلیق کرتے ہی، تاور نہ ہی تتو وہ کبھی کبھار اچھے جینز سے الگ نہیں ہوتے تہون

 

 'مفت سفر' کر سکت

 

وہ اچھے جینز کی پشت پر نسلوں ی

ب تولید غیر جنسی ہوتی ہ، تو ای  نئی
ب
راد کا ای  نیا کلون ت ت، اچھیہی۔ ج

 

اف ب ہو تیار تمیوٹیشن خوشحال 

 

ری میوٹیشن فوراً غائ کرے گی۔ ای  نئی تب

 اچھی ہو، تو کلو

 

ب مخلوقات کے ذیلی کلون کو بھی ساتھ لے جائے گی۔ اگر ای  اچھی میوٹیشن کافی حد ی
 
ن تجائے گی، اور اپنے ساتھ عجیب و غرئ

اور اس میں موجود تمام جینز ت ا رہ گا، 

 

رقی کرن

 

رے تحتی تت رے جینز تکہ تب رھتے ہی کیونکہ ان کے تب

 

رے جینز اس لیے تب بھی افزائش کریں گے۔ تب

ا ہ۔ اور ان پھلتے پھولتے کوٹ ٹیل ہینگرز

 

رات کے نباوجود کلون میں جینز کا اوسط معیار مثبت ہون

 

میں سب  ت(coat-tail-hangers)ات

 اچھی میوٹیشن کا تعلق ہ، تو ت تسے پہلے اچھی تبدیلی پیدا کرنے کا ذمہ دار میوٹیٹر جی ہو

 

رے جینز کے تہو ت'خواہش' تاس کی تگا۔ جہاں ی گی کہ یہ تب

امل ہو گا۔ اگر اچھی میوٹیشن سوچ ت

 

یٰ کے ش

 

ی

 

ی

 

ٹ
ش

ا اور اسے پیدا کرنے والا میوٹیٹر بھی اس میں بغیر کسی  ار دے، 

 

ان اچھی ای  تتو یہ تسکتی تمردہ جسم کو 

روں کے ہجوم سےت

 

 صاف ستھری جنسی تولید کی خواہش کرے گی۔ یہ ایسے کہے گی کہ اگر میرا جسم کوئی جنسی عمل کر سکتا تو میں ان مفت کے مساف

رے ہوں گے، کچھ اچھے ہوں گے،  تاپنے جسم کو چھٹکارا دلا دیتی۔ میری قدر کے لیے میری اپنی خوبیاں ہی کافی ہی۔  کچھ جسم جو مجھے ملیں گے وہ تب

رات سے فات

 

راب جینز جنسی تولید کی کوئی 'خواہش' نہیں رکھتے: وہ لیکن اوسطاً میں اپنے اچھے ات

 

ئہ اٹھانے کے لیے آزاد ہوں گی۔  دوسری طرف ج

رھ رہ ہی۔ اگر انہیں جینیاتی 

 

ا پڑے، تو وہ جلد ہی اس کے نیچے آجائی گے۔طور پر ای  اچھی چیز کی طرف تب

 

تآزاد یعنی جنسی دنیا میں اکیلے جان

کی ت اس طرح  اسے  حالانکہ  ہی کیوں ہ،  تولید موجود  اولًا جنسی  ن اس  ارے 
 
ہ کہ  کرتی   نہیں 

 

وضاج کی  نبات  اس  خود   ات 

 

یب دلیل  یہ 

 کی بنیاد بنان ا جا سکتا ہ۔ یہ کہنا، جیسے میں نے کہا ہکہ اچھے جینز 

 

رے جی اس کی عدم موجودگی جنسی ملاپ توضاج  ہی جبکہ تب

 

سے فائہ اٹھا سکت

 کرنے جیسا نہیں ہ کہ 

 

 ہی، یہ اس نبات کی وضاج

 

کے بہت سے نظرن ات ت جنسی ملاپ کی موجودگیہی کیوں ہ۔  جنسی ملاپسے فائہ اٹھا سکت
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 )ہ تقائل نہیں کر سکتا تاپنا تطور پربہتر تان میں سے کوئی بھی تلیکن تہی ت

 

 
 

ر کردہ میں سے ای  'ملرز ری

 

 Muller's۔ سب سے اولین تجوت 

Ratchetرے جینز کی 'خواہشات' کی صورت کو ت(' ہ، جو اس نظریے کا زن ادہ منظم ورژن ہ، جس ت میں نے غیر رسمی طور پر اچھے جینز اور تب

تاظہار کیا ہ۔ میوٹیٹر جینز کے نبارے میں میری بحث کو تمیں ت

 

 
 

امل کرتے دیکھا جا سکتا ہ۔ غیر  تملرز ری

 

کے نظریے میں ای  اضافی سرگرمی ش

راب جینز کو آنبادی میں جمع ہونے کی اجازت نہیں دیتی۔ یہ میوٹیٹر جینز کو ت

 

راہ کرتی تسرگرم حوصلہ افزائی تای  تجنسی تولید صرف ج

 

ہ۔ اس ف

تسے غیر جنسی کلون کے معدوم ہونے میں تیزی آنے کا امکان ہ ن ا دوسرے الفاظ میں ت

 

 
 

اصل مدعا کے عمل میں تیزی آئے گی۔ لیکن ت ملرز ری

تموجود ہ، تکیوں تیہ ت تہ اور تکاتملاپ تجنسی ت

 

 
 

ا تاور اسے تہی تکہانی تان سے متعلق تمام نظریے ای  الگ ت تاور ت تملرز ری

 

ہ۔ ہو سکتا امر تمشکل تبیان کرن

ت۔تلکھوںکے ارتقاء کے نبارے میں ای  پوری کتاب تہ کہ ای  دن میں اس سے مکمل طور پر نمٹنے کی ہمت پیدا کروں اور جنس 

جہاں جنسی تولید ہوتی ہ، وہاں میوٹیشن کے رجحان کو فطری انتخاب سے سزا  تاس کا ماحاصل یہ ہ کہ ت۔ تکا راست ہ تلیکن یہ ای  انحراف

 بھی ت

 
 

 تملتی ہ، اگرچہ انفرادی میوٹیشنز )ان کی ای  اقلیت( کو کبھی کبھار قدرتی انتخاب سے مدد حاصل ہو سکتی ہ۔ یہ تناؤ کے وق

 

ہ درس

ا ہ،ت

 

را ہون  کرنے کا رجحان ہمیشہ تب

 

 

 

 ہی۔ میون

 

 فہم مقدمہ تشکیل دے سکت
ب
 جہاں آپ میوٹیشن کی شرح میں اضافے کے لیے سطحی طور پر قاب

 ہو جاتی ہاگرچہ انفرادی میوٹیشنز کبھی کبھار اچھی ت

 

ب
ائ

 

، کہ قدرتی انتخاب میوٹیشن کی ہتزن ادہ خلاف قیاس تبہترین ہ لیکن کچھ ت۔ یہ سوچنا تن

ا تصفر

 

ارتقاء کے تسلسل کے لیے، یہ جینیاتی نروان کبھی مکمل طور پر حاصل نہیں ہون اور  ارے 
 
ا ہ۔ خوش قسمتی سے ہ

 

۔ ہ تشرح میں مدد کرن

رتیب تقدرتی انتخاب، ڈارون کے عمل کا دوسرا مرحلہ اور ای  ت

 

قوت ہ، جو بہتری کی طرف دھکیل رہی ہ۔  میوٹیشن، اس عمل کا پہلا غیر بے ت

ر بہتری خوش تجو تمرحلہ، ت

 

رتیب ہ۔ اس لیے سب سے پیشتر تمام ت

 

ہ، یہی وجہ ہ قسمتی سے تبہتری کی طرف نہ لے جانے کے معنوں میں بے ت

رم کو امکان کا نظریہ سمجھتے ہی۔  لیکن وہ نبالکل غلط ہی۔

 
 

تکہ لوگ غلطی سے ڈاروت

اای  تہ ت تبے راہیہ عقیدہ کہ قدرتی انتخاب صفر کی تبدیلی کی شرح میں معاون ہ اور میوٹیشن ت

 

اسے ، تہ تدلچسپ امکان کو رد نہیں کرن

اس عنوان کے ت اور  ارتقاء' کہا ہ،  کا  ری   ت 

 

ی  'ارتقاء  ورژن تاپنے تمیں نے  اس خیال کے نئے   کی ہ۔ میں 

 

 
اس کی حمائ  —تای  مضمون میں 

رن الوجی ت
ب
 

ای نباب ت ت—کلائیڈوسکوی    

 

وضاج ڈارون سے ت ت7کی  جو  انتخاب کی طرف لوٹتے ہی  ازخود قدرتی  آئیے  اثنا،  دریں  گا۔  میں کروں 

رتیب ہونے کی اجازت ہ اور ای  ت

 

رتیب ہ، تیہ تمیں تقریباً یقینی طور پر ت تخاص معنیتشراکت کا دوسرا حصہ ہ۔ اگرچہ میوٹیشن کو بے ت

 

جبکہ بے ت

رتیب نمونہ ت تقدرتی انتخاب کا اصول یہ

 

 ہی، ای  غیر بے ت

 

رتیب نہیں ہ۔  ان تمام بھیڑیں میں سے جو زندہ رہ سکت

 

سب سے  ت—ہ کہ یہ بے ت

دانتوں میں سب سے تیز ت اور  والے، ذہنی استعداد میں سب سے بہتر، عقل  دوڑنے  اور اپنے جینز آگے منتقل ت ت—تیز  زندہ رہتے ہی  وہ ہی جو 

ااً، ہ جو جینز

 

بٹ ج
 
ی

 

ی

 

ب

ر نسل جینز کی ای  کرتے ہی۔ 
 
رتیب نمونے کی نقلیں ہی جو ماضی میں موجود تھے۔  ہ

 

وہ ان جینز کے غیر بے ت  آج دیکھتے ہی 

ے کے بعد حاصل جو ہی نسلوں کی چھلنی کے بعد بھی موجود ہی وہی دس لاکھ چھلنی ہ۔  وہ جینز جو ای  
ّ

 

ھی
 
ج

اکامی ہ ن ں ہوئےت

 

ے۔ انہوں نے بغیر کسی ن

ت تکے دس لاکھ لاشوں

 

رن ای
ب
 

 زندہ رہا۔ ان  ت(embryonic)کے ای

 

 ی

 
 

ر ای  بلوع
 
تشکیل میں حصہ لیا ہ۔ ان لاکھوں اجسام میں سے ہ

بدصورت سے مراد ہ کہ جو بھی متعلقہ انواع کے ساتھیوں کو  ت—ساتھی تلاش کرنے کے حوالے سے بدصورت نہیں تھا تاپنا تمیں سے کوئی بھی ت

ا ہ۔ چھلنی بہترین کرنے والا عمل ہ۔ و

 

 رکھ

 

ر ای  کم از کم ای  بچہ پیدا کرنے ن ا اسے ن النے کی صلاح 
 
ہ جی تبدصورت لگتا ہ۔ ان میں سے ہ

رفانی دور اور خشک سالی، طاعون اور شکاریں، جھاڑیں اور  تزندہ رہتےجو مستقبل میں ت رتیب نمونہ نہیں ہی، وہ خاص الخاص ہی۔ وہ تب

 

ہی وہ بے ت
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رف اور خشک سالی کے روایتی معنوں میں بدلتے موسموں سے بچے ہی۔ وہ ت اپنے آنبادی کے بے ہنگم طوفان سے بچے ہی۔ وہ نہ صرف نبارش، تب

ر نسل میں تبھی تساتھی جینز کی نسبت بدلتے موسم سے ت
 
کو تبدیل اپنے ساتھی تبچ گئے ہی، کیونکہ بہت سے جینز جن میں جنسی تولید ہوتی ہ وہ ہ

پھلتے پھولتے ہی، اس ت رہتے اوریکے بعد دیگرے کے نمونوں کے ساتھ کرتے ہی؛ زندہ بچ جانے والے جینز وہ ہوتے ہی جو پوری انواع کے جینز 

۔ آب و ہوا کا غالب حصہ جس میں ای  وہ زندہ رہتے ہیت تجینز جو نوع کے دیگر جینز کے ساتھ تعاون کرنے میں بہتر ہیتایسے تکا مطلب ہ کہ ت

ا ہ وہ انواع کے دوسرے جینز ہوتے ہی: 'درن ائے عدن' میں موجود ت

 

جسموں کے ذریعے نسل در مسلسل تساتھی تاس کے تجی کو زندہ رہنا ہون

 ہی تہی۔ ہ مختلف انواع کے نبامنتقل ہوتے رہتے تنسل ت

 

ے والی تجیسے وہ درن ا ترے میں الگ الگ مائیکرو آب و ہوا کے طور پر سوچ سکت

 

کلی

 

ن
نہروں سے 

ا ہ۔تمیں الگ ہوتے ہی 

 

تجن میں جینز کے مختلف مجموعہ جات کو زندہ رہنا پڑن

عمل کے پہلے مرحلے کے طور پر میوٹیشن کی نبات کرتے ہی، اور دوسرے مرحلے میں قدرتی انتخاب کو رکھتے  تڈاروینیآسانی کے لیے، ہ ت

ا ہ اور انتظا

 

ا ہ کہ قدرتی انتخاب کو کسی میوٹیشن کا انتظار رہتا ہ، جسے ن ا تو مسترد ن ا ختم کر دن ا جان

 

ر کرن

 

ا ہی۔ لیکن اگر یہ تجوت 

 

ر دونبارہ شروع ہو جان

ا ہ۔ لیکن حقیقت میںتہ، تو یہ ت

 

ائ کائنات میں کہیں کام کرن

 

ائ کام کرے گا، اور ش

 

 گمراہ کن ہ۔  یہ ایسے ہوسکتا تھا: اس قسم کا قدرتی انتخاب ش

ا۔ تسے تاس سیارے پر عام طور ت

 

الاب ہ، جو اصل میں میوٹیشنز کے ای  قطر تدرحقیقتایسا نہیں ہون

 

را ن

 

ا شروع ہوا تتغیرات کا ای  تب

 

ے سے بھرن

ہلچل اور اشتعال پیدا ہوا۔ تغیرات اصل میں میوٹیشن سے آتے ہی تزن ادہ تلیکن اہ نبات یہ ہ کہ اس سے جنسی تولید کے ذریعے تغیرات میں ت

 ہی۔

 

 تغیرات کافی پرانے ہو سکت

 

ب ی

 

ا ہ ئ

 

ب آن
 
ئ ر

 

 قدرتی انتخاب ان پر کام کرنے کے ف

 

ب ی
ب
تلیکن ج

ل ویل نے ت

 

 ٹ
کی

ارڈ 

 

رن تب پر میرے آکسفورڈ کے ساتھی مرحوم  کا تای  تمثال کے طور  ارتقاء  گہری رنگت کے تقریباً سیاہ پتنگے کی نوع کے 

 کا تھا۔ اس نے جن انواع کا خاص طور پر مطالعہ کیا، ت

 

 ہلکے رن

 

ب ی

 

 بیٹولرن ا )وہ تمطالعہ کیا جو ئ

 

 

ب

، سیاہی مائل (Biston Betularia'ن

 والوں کی نسبت قدرے سخت ہوتے ہی، لیکن غیر آلودہ علاقوں میں یہ بہت کم ت

 

وہ پرندوں کے لیے نمان اں ن ائے جاتے تہلکے رن ہی کیونکہ 

ا ہ۔ صنعتی علاقوں میں، جہاں درختوں کے تنے آلودگی سے سیاہی مائل ہو جاتے ہی، وہ ہلکےت

 

 کی تہوتے ہی اور انہیں فوری طور پر اٹھا لیا جان

 

 رن

ا ہ۔ یہ انہیں اپنی قدرتی سختی کے اضافی فائہ سے استفادہ نتیجے میں ان کے کھائے جانے کا امکان کم ہوجس کے تشکلوں سے کم نمان اں ہوتے ہی ت

 

ن

اری  سے  کے وسطتکرنے کی بھی اجازت دیتا ہ۔ انیسویں صدی 

 

ب سلسلہ وار اضافے سے صنعتی علاقوں میں شدی   عددی غلبہ ن

 

صورتوں کی جائ

کی وجہ کی طرف آتے ہی۔  تمعاملہ کو جاننےڈرامائی رہا ہ اور قدرتی انتخاب کے عملی طور پر مستند ہونے کی بہترین مثال ہ۔ اور اب ہ یہاں ت

ا ہ کہ صنعتی انقلاب کے بعد قدرتی انتخاب نے ای  نبالکل نئی میوٹیشن پر کام کیاانداز تاکثر یہ غلط ت

 

رعکس ہ اس نبات کا تہ تپر سوچا جان ۔ اس کے تب

 ہی کہ سیاہ فام لوگ ت

 

ت ت-رہ ہی تہمیشہ تیقین کر سکت

 

ر ی  رہ تبس وہ زن ادہ دت 
 

 

ا رہ گا لیکن ہیت تنہ

 

ر میوٹیشنز کی طرح یہ بھی نبار نبار ہون

 

۔ زن ادہ ت

ب صنعتی انقلاب کے بعد حالات بدلے تو قدرتی انتخاب نے جینز کے مجموعہ میں سیاہی ت
ب
مائل سیاہی مائل پتنگوں کو ہمیشہ پرندے اچ  لیتے تھے۔ ج

تجینز کی ای  تیار شدہ اقلیت کو ن ان ا جس پر کام کیا جا سکتا ہ۔

ر ہونے سے پہلے ت  ت 

 

اندہی کی ہ جن کا ارتقاء کے وقوع ی 

 
 

راء کی ن

 

ب
ا تہ نے ان اج

 

تغیر اور قدرتی انتخاب۔ اگر کوئی  تجیسےضروری ہ، تن ان ا جان

اممکن نہیں ہ، تو یہ دونوں کسی بھی سیارے پر خودبخود پیروی 

 

ا مشکل لیکن ن

 

رو موجود ہو جسے تیار کرن

 

ب
 میں کرنے لگیں تزن ادہ بنیادی ج

 
 

گے۔ ورائ
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ر

 

ا ضروری ہ جو اپنے ف

 

ر ہونے کے لیے، کائنات میں کہیں بھی، ایسی چیزوں کے سلسلے کا ہون  ت 

 

رو ہ۔ قدرتی انتخاب کے وقوع ی 

 

ب
یبی یہ بنیادی ج

 تولید

 
 

رے پیمانے پر آنبادی کے ارکان سے مشابہت رکھتے ہی۔ ورائ

 

 تکا تآنباؤ اجب اد سے زن ادہ مشابہت رکھتے ہوں، جو اس سے زن ادہ ہو جتنی وہ تب

 کے پیدا ہوتی ہ۔ت

 
 

 ہی۔ جھاڑیں کی آگ بغیر کسی ورائ

 

 کے بغیر تولید کر سکت

 
 

تمتبادل نہیں ہ۔ آپ ورائ

 پھیلا ہوا ہو۔ تانتہائی تای  خشک، ت

 

ر سمت میں میلوں ی
 
جگہ پر، اور اس میدان میں کسی ای  تسوکھے گھاس کے میدان کا تصور کریں جو ہ

 نوش اس سے اتنی ہی شخص تای  لاپرواہ تمباکو نوش ت

 

 
ارا سگرئ

 
ر میں گھاس تیزی سے آگ پکڑ لیتی ہ۔ ہ ای  جلتی تیلی گرا دیتا ہ اور کچھ ہی دت 

اس کے پھیپھڑے ت ا ہ جتنا 

 

ارا اصل مدعا یہ ہ کہ آگ کس طرح سے پھیلتی ہ۔، لیکن تکی سکت ہسانس لینے تمیں تمشکل سے بھاگ
 
یہ  تہ

ر کی طرف نہیں پھیلتی۔ یہ ہوا میں بھی چنگارن اں ت
 
ہوا کے لپٹیں تہی۔ یہ چنگارن اں، ن ا سوکھی گھاس کی جلتی تبکھیرتی تصرف نقطہ آغاز سے مسلسل نباہ

ر نیچے آتی ہ، تو یہ نبالکل خشک تچلی تآگ سے بہت دور تذریعے اصل ت

 

ب کوئی چنگاری نبالآج
ب
ای  نئی  تدوسری جگہپر ت تگھاس کے میدانجاتی ہی۔ ج

ری   نئی آگ بھڑکاتی ہ۔ وہ آگ شروع کر دیتی ہ۔ اور پھر 

 

 ہی کہ آگ تولید کے تیں نئی آگ ایسی چنگارن اں اڑاتی ہ جو کہیں اور م

 

ہ کہہ سکت

ر نئی آگ کی ای  اصل آنبائی آگ
 
ہوتی ہ۔  یہ وہ آگ ہوتی ہ جس نے وہ  (تancestral fire)عمل کی ای  شکل اختیار کیے ہوئے ہ۔ ہ

ہی تچنگاری ت آگبکھیری  دادا  ای   میں  اس  بھڑکی۔  آگ  سے  آگ ت(grandparent fire)تجس  پردادا  ای   -great)ہ، 

grandparent fire)جاری رکھتے ہیت تہ، اور اسی طرح اس ت 

 

 ی

 
 

 کہ آنبائی آگ خود سر تیلی ت تسلسلہ کو ہ اس وق

 

ب ی
ب
 نہ پہنچ ج

 

ی

ٹ ااں ہو سکتی ہی، کیونکہ یہ ای  سے تشروع ہوئی۔ ای  نئی آگ کی صرف  جائے جس سے آگ ت

 

بٹ ی
ی
ای  ماں ہو سکتی ہ لیکن اس کی ای  سے زن ادہ 

اریخ کو ریکارڈ کرنے کے قا

 

ر نبار بھڑکنے کی ن
 
 ہوئے تو تزن ادہ چنگاری کو مختلف سمتوں میں بھیج سکتی ہ۔ اگر آپ نے اوپر سے سارا عمل دیکھا اور ہ

ب
ب

 ہی۔ گھاس کے میدانآپ 

 

تپر آگ کا ای  مکمل خاندانی شجرہ نکال سکت

کے توارث ہ۔ حقیقی ('نہیں heredity'توارث)یہ ہ کہ آگ کے درمیان تولید ہونے کے نباوجود کوئی حقیقی معروضہ اب کہانی کا 

ا پڑے گا جتنا کہ عام طور پر ت

 

ر آگ کو اس کے والدین سے زن ادہ مشابہہ ہون
 
اپنے والدین سے تکا تدوسری آگ سے مشابہت رکھتی ہ۔  آگ توہ تلیے ہ

'خیال تمشابہ ہونے انفرادی خصوصیات ہوتی ہی، جیسے (idea)تکے  ان کی  ایسا ہو سکتا ہ۔ آگ مختلف ہوتی ہ،  ' میں کچھ غلط نہیں ہ۔ 

تکے شعلہ کا تلوگوں کی ہوتی ہی۔ آگ ت

 

ر، شور کی سطح وغیرہ تہوسکتا ہ تاپنا مخصوص رن

 
 

، شعلے کا سات

 

ہو سکتی ہ۔ یہ ان تعلیحدہ ت، دھوئی کا اپنا رن

اپنے والدین سے ملتی جلتی ہ، تو ہ  صورتوں میںخصوصیات میں سے کسی میں بھی اپنے والدین سے مشابہہ ہو سکتی ہ۔ اگر عام طور پر، آگ ان 

ارے ن اس حقیقی ت
 
 ہی کہ ہ

 

گھاس کے میدان دہ مشابہت نہیں رکھتی جتنی کہ وہ تہ۔ لیکن درحقیقت، آگ اپنے والدین سے زن اتوارث تکہہ سکت

رک حجم وغیرہ 

 

، ک

 

ر، دھوئی کا رن

 
 

کے گرد لگی آگ سے مشابہت رکھتی ہ۔  انفرادی شعلہ اپنی مخصوص خصوصیات، اپنے شعلے کا مخصوص سات

ا ہ؛ گھاس کی اس قسم سے جو وہاں اگتی ہ جہاں چنگاری بھڑکتی ہ؛ گھاس کی خشکی سے؛ ہوا کی رفتار اور سمتت

 

 تاپنے گردونواح سے حاصل کرن

ت۔تہ سب مقامی علاقے کی خصوصیات ہی جہاں چنگاری گرتی ہ۔ یہ اس آنبائی آگ کی خصوصیات نہیں ہی جہاں سے چنگاری آئیسے۔  یہ 

ر چنگاری کو اپنے ساتھ اپنی آنبائی آگ تتوارث تحقیقی ت
 
ا پڑے گامثلاًتخصوصیت تکرداری ، کچھ تخصلتکوئی نہ کوئی تکی تکے لیے ہ

 

 ساتھ منتقل کرن

رض کریں کہ 

 

اگر زرد بھڑکتی آگ ایسی چنگارن اں چھوڑتی  ایسی صورت میںنیلے ہی۔  تکسی کےسرخ ہی، اور  کسی کےشعلے ہی،  کے زردآگ کسی تف
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 کی نئی آگ شروع کرتی تزرد تہ جو ت

 

 تتو یں، تہسرخ شعلے والی آگ ایسی چنگارن اں چھوڑتی ہ جو نئی سرخ آگ شروع کرتی ت تاسی طرح، تہرن

ا تدرحقیقت۔ لیکن تگامل جائے تتوارث تہمیں حقیقی ت

 

تو ہ کہتے ہی کہ "اس علاقے میں ضرور آتے ہی ت۔ اگر ہمیں نیلے شعلے نظر تہ تایسا نہیں ہون

انبے کے نمکیات ہوں گے۔" ہ یہ نہیں کہتے 

 

تکہ "یہ آگ کسی اور نیلے شعلے والی آگ کی چنگاری سے شروع ہوئی ہو گی۔"تہی ن

رگوشیہی تاور ت

 

ان اور ت ت،وہ جگہ ہ جہاں ج

 

آگ سے مختلف ہوتے ہی۔ اس حقیقت سے گمراہ نہ ہوں ( تdandelionsککروندے)ان

رق اتفاقیہ تکہ ت

 

رگوش کے دو والدین اور چار دادا دادی ہوتے ہی جبکہ آگ کے صرف ای  والدین اور ای  دادا دادی ہوتے ہی۔ یہ ای  اہ ف

 

ج

اہ، لیکن یہ وہ نہیں ہ جس کے نبارے میں ہ فی الحال نبات کر رہ ہی۔ اگر یہ فائہ مند ت

 

رگوشوں کے نبارے میں نہیں بلکہ چھڑی تہون

 

، تو ج

 ز (stick insects)توالے کیڑوں

  

ٹ ااں، نواسیاں اور پڑنواسیاں ہو سکتی ہی،  (aphids)تن ا ای 

 

بٹ ی
ی
کے نبارے میں سوچیں، جن میں مادہ کی 

ر تہوتی ہیتاور یہ سب بغیر کسی نر کے ت

 

راج بلاشبہ اس کی پرورش کے مقام اور آب و ہوا سے متات

 

ر اور م

 
 

، سات

 

۔ لکڑی والے کیڑے کی شکل، رن

ا ہ۔  لیکن یہ اس چنگا

 

ر ہوتے ہی جو والدین سے بچے میں آتی ہ۔ہون

 

تری سے بھی متات

ب تیہ کیا ہ، یہ پراسرار چنگاری جو ماں نباپ سے اولاد کی تاس اعتبار سے تتو ت

 

اڑتی ہ لیکن آگ سے آگ کی طرف نہیں؟ اس سیارے پر جائ

 و ل۔ ت(DNA)ت تڈی این اے تیہ
ٹ کی
ل

ٰ این اے تہ۔ دنیا کا سب سے حیران کن ما آسان ہ جن کے ذریعے ای  سمجھنا تکو ان معلومات کے طور پر تڈ

ا ہ۔ کسی جسم کو ت

 

ا کہ ڈی این اے تجسم دوسرے جسم کو اپنے جیسا بنان

 

 ہو گا ن

 

ب سے استعمال  کی جانے والی گاڑی کے طور پر دیکھنا زن ادہ درس

 

کی جائ

ری   ت

 

 میں جیسے اب، کامیاب آنباؤ اجب اد کی ای  نہ ٹوٹنے والی زنجیر تڈی این اے تبنان ا جا سکے۔ دنیا کے تمام تڈی این اے تاپنے جیسا م

 
 

کسی مقررہ وق

نبالکل یکساں ت کا  راد )ماسوائے جڑواں بچوں( 

 

اف دو  راد میں تڈی این اے تکے ذریعے نیچے آئے ہی۔ کسی بھی 

 

اف ا۔ 

 

کے درمیان ڈی این اے تنہیں ہون

رق واقعی ان ت

 

ا ہ۔ تڈی این اے تکی بقاء اور اسی تف

 

ات میں اہ کردار ادا کرن

 

را رہا ہوںکو دونبارہ پیدا کرنے کے امکان
 
کیونکہ یہ بہت اہ ہ،  تاس کو دہ

 غوطہ لگان ا ہ، وہ ایسا تڈی این اے تجس ت

 

 کے درن ا میں گہرائی ی

 
 

 کامیاب آنباؤ اجب اد کی لاشوں میں تڈی این اے تنے وق

 

ہ جو کروڑوں سال ی

ن ا کسی ت اجب اد جوانی میں مر گئے  کا تجنسی ترہا ہ۔ بہت سے ممکنہ  ان میں سے کسی  اکام رہ۔ لیکن 

 

ن اے تساتھی کو تلاش کرنے میں  این  آج ڈی 

ارے ساتھ دنیا میں نہیں ہ۔ت
 
تہ

ا بھی ت تصورت حال میںاس ت

 

اچھے، کامیاب، آنبائی اجسام سے کچھ تقدس کی خوشبو ت تکامیابی کی کلید،آسان ہو گا کہ تکچھ تیہ سوچنے کی غلطی کرن

DNAاجبکہ ت تمنتقل ہوتی ہ۔' تچھو کر'تکے ذریعہ ت ت

 

ارے درمیان سے ت تDNA۔ تہت تایسا کچھ نہیں ہون
 
ا ہوا تکا درن ا جو ہ

 

بہتا کی طرف تمستقبل تہون

ا ہ۔ یقینی ت

 

 ن

  

نبالکل اسی طرح چھوڑ دیتا ہ جیسے وہ ہمیں ڈھوی درن ا ہ جو )میوٹیشن کے علاوہ( ہمیں  یہ مسلسل جنسی طور سے تہ ای  خالص 

ا رہتا ہ۔ آپ میں آدھا 

 

امل ہون

 

رکیب میں ش

 

ر سپرم ن ا کا تآپ کے والد کا ہ اور نباقی آدھا آپ کی والدہ کا ہ۔ آپ ت DNAت
 
 ا ہ

  

آپ کے والد ت تای

والے جینیاتی مرکب اور آپ کی والدہ کی طرف سے آنے والے جینیاتی مرکب سے مل کر بننے والا ای  مختلف مرکب ہو گا۔ تملنے تکی طرف سے ت

رہا ہوں تمیں تلیکن جو نکتہ ت ایسا توہ ہنوز تبیان کر  نبارے میں  اجب اد کے  آنباؤ   ہ۔ کامیاب 

 

راستے سے کچھ تدرس وہ مستقبل بعید کے  نہیں ہ کہ 

تتے ہوئے جینز کے ساتھ 'چھوئی'۔گزر

ڈارون کی تزاویے تاس ت اس لیے اچھی ہی تیہ تسے  وہ   بہت آسان ہ کہ جاندار چیزیں اپنے کام کرنے میں اتنی اچھی کیوں ہی۔ 

 

وضاج
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وہ حکمت ہ جو تنہیں ہ جو انہوں نے سیکھی ن ا حاصل کی ہ۔ یہ حکمت تجمع ہ۔ لیکن یہ وہ ( wisdomحکمت)کیونکہ ان میں اپنے اجب اد کی 

رتیب میوٹیشنز سے حاصل ہوئیت

 

رتیب انواع کے جینیاتی ڈیٹا بیس میں ریکارڈ کی گئی تہ انہیں خوش قسمت بے ت

 

 منتخب اور بلات

 
 

، وہ حکمت جو اس وق

ر نسل ت
 
کک تاتنی معمولی جو تبلکہ تقسمت نہیں تھی: تاتنی خوش تتھی۔ ہ

 

س

 

می
  ت(sceptical physicists)طبیعیات دانوں

ب
کے لیے بھی قاب

دن ا تھا۔ لیکن، چونکہ ت ری  تخوش قسمتی تاعتبار رہی جن کا میں نے پہلے حوالہ 
 
ر حتمی مصنوعہ کے ظاہ

 

نبالآج بہت سی نسلوں میں جمع ہوتی رہی ہ، ہ 

ر ہوئے ہی۔ ڈارون کا پورا شعبدہ 

 

اممکنات سے بہت متات

 

ب میں نے توارث  ت—اصل میں  —ن
ب
ا ہ۔ ج

 

 کے وجود پر عمل کرن

 

رتوارث

 

ب
و کہا ت بنیادی ج

اور اسی وجہ سے زندگی، کائنات کے کسی بھی سیارے پر، کم و بیش لامحالہ اس کی پیروی کرے گی جہاں ت رم، 

 
 

توارث تو میرا مطلب یہ تھا کہ ڈاروت

تکے مساوی کوئی چیز پیدا ہوتی ہ۔

اممکن پر پہنچ چکے ہی، ت

 

ہی جو بہت تحاصل کرنے کے لئے تکو 'چیلنج کرنے' کے لیے واپس آ چکے ہی: اس چیز کو تہ خوش قسمتی تہ واپس کوہ ن

اندار ت

 

خوش اور ت ت—، جہاں پہلے کوئی آنکھ موجود ہی نہیں تھی تخوش قسمتیایسی آنکھ بنانے کے لیے درکار ت ت—کی طرح نظر آتی ہ تخوش قسمتی تش

رءت

 

ب
نباری نباری ت تقسمتی بہت سے ج ر ای  

 
 کرنے کے لیے، اور جو کچھ پہلے ہو چکا ہ، ان میں سے ہ

 

مجموعہ میں تاس تمیں تقسیم کر کے اس کی وضاج

ا ہ، 

 

ا ہ۔ اب ہ نے دیکھ لیا ہ کہ یہ اصل میں کیسے کام کرن

 

امل ہون

 

کے بہت  خوش قسمتی میں آنبائی ڈی این اے بچ جانے والے مطلب یہ کہ ش

راد کی معمولی تعداد ت تطریقہ سے ٹکڑوں کو جمع کر کے۔ جینیاتی طور پر عمدہ تسے چھوٹے

 

ری تعداد ہی تعطا ن افتہ اف

 

راد کی ای  تب

 

بچ گئی جبکہ غیر عطا ن افتہ اف

ا ہ۔ت ہلاک ہو گئی

 

رد صرف پچھلی نسلوں کی کامیاب اقلیتوں سے آن

 

ر ف
 
اکامیاں ہوتی ہی لیکن ہ

 

ر نسل میں ڈارون کی اپنی ن
 
تہ

ت

 

نہیں  تپہاڑ سے ملنے والا پیغام تین جہتی ہ۔  پہلا پیغام وہ ہ جس کا ہ نے پہلے ہی تعارف کروا دن ا ہ:   اوپر کی طرف کوئی عمودی چھلان

یعنی  ت—۔ دوسرا، نیچے کی طرف جانے کا کوئی امکان نہیں ہ تہوسکتا ہ تمنظم پیچیدگی میں کوئی مرحلہ وار عمودی اضافہ نہیںیعنی ت ت—لگ سکتی ت

ر نہیں ہو سکتیں۔ٓ  تیسرا، ای  سے زن ادہ چٹانیں ہو سکتی ہی ت

 

ای  ہی مسئلے کو حل کرنے کے ای  سے زن ادہ یعنی ت ت—بہتر ہونے کے لیے انواع بدت

تطریقے پوری دنیا میں پھل پھول رہ ہی۔

اور ت کا کوئی بھی حصہ لے لیں،  پودے  ن ا  جانور  سوال تاس کے متعلق تکسی  ای  سمجھدار  اجب اد کے کسی ہوگا تیہ پوچھنا  وہ حصہ پہلے کے  کہ 

ار چھوٹے فوسلز کے ذریعے ت

 

ا ہ۔ کبھی کبھار ہ لگان

 
 

ب
 ہی۔ تاس تدوسرے حصے سے بتدریج تبدیلی سے کیسے ن

 

ای  اس کی تعمل کی پیروی کر سکت

اا ہ تنمان اں ت

 

کلٹ

 

ن
ارے ممالیہ جانوروں کے کان کی ہڈیں کا بتدریج 

 
وہ تین ہڈن اں جو آواز کو )اگر آپ کو تکنیکی اصطلاحات کا علم ہو تو ت ت—مثال ہ

 نس میچنگ )

 

 ٹ ڈ
می
اندار ا

 

 Impedance-Matchingش

 

ہی۔ فوسل شواہد یہ واضح تپہنچاتی ( کے ساتھ( کان کے ڈرم سے اندرونی کان ی

پر دکھاتے ہی کہ )ت تطور  زر 
 م
ہ ی

ہڈن اں جنہیں  )Hammerیہ تین  اینول   ،)Anvil( اپ  اور سٹر   )Stirrup ا ہ، سیدھی تین

 

جان کہا   )

ارے رینگنے والے آنباؤ اجب اد میں جبڑے کے جوڑ کو تشکیل دیتی تھیں۔ت
 
تمماثل ہڈیں سے نکلی ہی جو ہ

ارے لیے زن ادہ ت
 
 تاکثر اوقات فوسل ریکارڈ ہ

 

ب
ائ

 

امفید ن

 

ا ہ، بعض اوقات دیگر ہ تنہیں ہون

 

ا پڑن

 

۔ ہمیں ممکنہ درمیانی حالتوں کا اندازہ لگان

  میں ہڈن اں نہیں ہوتیں اور وہ فوسل کی صورت ا

  

ر ہونے کے ساتھ تعلق ہو بھی سکتا ہ اور نہیں بھی۔ ہاتھی کی سوی

 

ختیار جب ی   جانوروں سے متات

اک کے طور پر شروع ہوئی تھی۔ اب یہ تکیونکہ تہ ت تنہیں کرتی، لیکن ہمیں یہ سمجھنے کے لیے فوسلز کی ضرورت نہیں

 

  صرف ای  ن

  

ہاتھی کی سوی
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ب بھی میں پڑھتا ہوں تو میرے آنسو نکل آتے ہی: ت تخیر تایسا ہ کہ… ت
ب
ا ہوں جسے ج

 

اور  ت(Iain)ہیروز آئندو تمیں ای  ایسی کتاب کا اقتباس بتان

ش) کی (Oria Douglas-Hamilton)اورن ا ڈگلس ہملٹن

 

ی

 

 ٹ
ی فی
ب ل

 فار دی ا

 

 
ب

۔ (تBattle for the Elephantsکتاب ب

ر 'نسل کشی' تجوہاتھیوں کی تزمبابوے میں تپر اورن ا نے ت ت220ابواب لکھے اور صفحہ ت ت(alternate)انہوں نے متبادل دیکھی اس کی ہولناک تصوت 

تبیان کی ہ:ت

اور سوچا کہ ارتقاء کا ایسا معجزہ بنانے میں کتنے ملین سال لگے ہوں گے۔ پچاس   وں میں سے ای  کو دیکھا 

  

میں نے تلف کردہ سوی

رار پٹھوں سے لیس اور اس طرح کی پیچیدگی کو پورا کرنے کے لیے دماغ کے ذریعے کنٹرول کیا ت

 

 
اہ

 

 سے مروڑ جان

 
 

ے، یہ ٹنوں طاق

ا ہ جیسا کہ منہ میں ڈالنے 

 

 رکھ

 

ازک افعال انجام دینے کی صلاح 

 

 میں، یہ سب سے ن

 
 

اور دھکیل سکتا ہ۔ پھر بھی، ای  ہی وق

 ن ا لاؤڈ اسپیکر کے طور پر

 

رھی ہوئی انگلی اور ٹرم 

 

 ہ جو ای  تب

 

ن

ف

 

ن

اندار عضو ای  سا

 

ا۔ یہ ش

 

 چار لیٹر کے لیے پھلیوں والا پودا اکھاڑن

ا ہ۔تنے اٹھان انی کو پینے ن ا جسم پر چھڑکنے کے لیے 

 

 رکھ

 

تکی صلاح 

رقی، یقین دہانی، مبارکباد اور ای  دوسرے سے جوڑ کر گلے ملنا؛ اور نر ہاتھیوں 

 

ا، جنسی ت

 

  کے سماجی افعال بھی ہی؛ پچکارن

  

سوی

مار  ا ہ تو یہ پہلوانوں کی طرح 

 

ر ہاتھی مقابلے میں غلبہ حاصل کرنے کی کوشش کرن
 
اور ہ  آپس میں ٹکراتے ہی 

 
 

دائ ب 
ب
میں ج

 وں کی طرح کٹی ہوئی  تپیٹ اور گرفت میں رکھنے کا

  

ای  ہتھیار بن سکتی ہ۔ اور پھر بھی وہ وہاں پڑی تھی، ہاتھیوں کی بہت سی سوی

ریقہ میں دیکھا تھا۔ت

 

تجنہیں میں نے پورے اف

ر ہوا…تحسب اس پیراگراف کا مجھ پر 

 

تمعمول ات

اکوں کے ساتھ ت

 

امل متوسط تیہاں پہاڑ سے ملنے والا پیغام یہ ہ کہ ہاتھیوں کے آنباؤ اجب اد نے کم و بیش لمبی ن

 

درجے کا ای  مسلسل سلسلہ ش

ر )  
 

 

ریقی چھچھوندر )Tapirکیا ہو گا، جیسا کہ ن

 

ش بندر )Elephant Shrews(، ن ا اف

شک

(، Proboscis Monkeys(، ن ا پروبو

ریبی تعلق نہیں رکھتی )ن ا ای  دوسرے سے(۔ سب نے اپنی Elephant Sealsن ا فیل ماہی )

 

(۔ ان میں سے کوئی بھی مخلوق ہاتھیوں سے ف

ائ مختلف وجوہات کی بنا پر

 

اک ای  دوسرے سے آزادانہ طور پر تیار کی ہ اور ش

 

ر کی ہ لمبی ن ت(۔ت3.1)تصوت 
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ر ت ا )ت ت3.1تصوت 

 

ریقان

 

ریقی ہاتھی، 'لوکسوڈونٹا اف

 

ائ ت'(تLoxodonta Africanaاف

 

اک والے ممالیہ جانور جنہوں نے ش

 

، اور غیر متعلقہ لمبی ن

ش بندر، ت

شک

اک کی افزائش کی: )نبالائی نبائی حصے سے گھڑی کے مخالف سمت( پروبو

 

الیس لارواٹس تمختلف وجوہات کی بنا پر اپنی لمبی ن

 

ن

ریقی چھچھوندر، ت(تNasalis Larvatus)ت

 

ر، ت(تRhynchocyon Petersiرائنوچوکن پیٹرسی )ت؛ اف  
 

 

 یکس ت؛ ملائی ن

  

رس ای  
 

 

ن

ت۔ت(تMirounga Leoninaمیرونگا لیونینا )ت؛ اور جنوبی فیل ماہی، ت(تTapirus Indicus)ت

ارتقاء میں تہاتھی ت اپنے  جو موٹے تکا  گا،  ہو  رہا  ای  سلسلہ  کا  اک 

 

ن والی  ای  ہموار بتدریج لمبی ہونے  اجب اد سے  والے  اک 

 

ن اپنے چھوٹی 

ر ای  اضافی انچ ت
 
ب اوسط تنے کی لمبائی میں ہ

ب
کا اضافہ کیا گیا تو تپٹھوں اور زن ادہ پیچیدہ طور پر علیحدہ اعصاب کا سلسلہ ہو گا۔ ایسا ضرور ہوا ہو گا کہ ج

  اپنے کام ت

  

ے کہتکچھ کہنا تکبھی تمیں بہتر ہو گئی۔ ایسا تسوی

 

ی
 
ی
 
ہ
  اچھی نہیں ہ کیونکہ یہ نہ تو ای  چیز ہ اور نہ ہی تنہیں چا

  

ر کی یہ سوی

 
 

:  'درمیانے سات

ری   چند ملین سال دیں یہ ت ت—تدو سٹولوں کے درمیان کی چیز تیہ دراصل ت ت—تدوسری ت

 

 تنبالکل درتلیکن پریشان نہ ہوں، اسے م

 

ہو جائے گی۔ تس

اور ت جانور کھانے سے، کھائے جانے سے بچنے  کی۔   کر گزربسر نہیں  ہو  رن 

 

گام پر  راہ  ارتقائی  جانور نے کبھی کسی بہتر چیز کی طرف  کسی بھی 

  کے مقابلے میں ہمیشہ کمت

  

ری سوی

 

تب ا  ن    

  

ان مقاصد کے لیے چھوٹی سوی   

  

ر کی سوی

 
 

اگر درمیانے سات روزی کماتے ہی۔    تافزائش نسل کر کے 
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ر نہ ہوتی۔ت  ت 

 

  کبھی ارتقاء ی 

  

ری سوی

 

ر ہوتی تو تب

 

تمؤت

ا تھا، اس کا مطلب یہ نہیں ہ کہ اسے تمام درمیانی مراحل میں ای  ہی ت

 

ر ہون

 

  کو اپنے تمام درمیانی مراحل میں مؤت

  

صرف اس لیے کہ سوی

ائ

 

راہ کر سکتی تھی جس کا اشیاء کو اٹھانے سے کوئی تعلق نہیں تھا۔ ش

 

 ای  فائہ ف

 

ا چاہیے تھا۔ ابتدائی طوال

 

 کی  سونگھنتمقصد کے لیے کارآمد ہون

پر؛ رونیٹ کے طور 

 

رت  ن ا جیسے فیل ماہی میں بلانے کے لیے  ریقی چھچھوندر میں ہ؛ 

 

اف اک پہلے لمبی ہوئی ہو، جیسے 

 

ن رھانے کے لیے 

 

تب کو  ن ا کسی  تحس 

ش بندر میں ہ تساتھی کو متوجہ کرنے کے لیے ای  زیبائش، جیسے ت

شک

ارے جمالیاتی احساس کے لیے حیران کن ہو سکتا ت—پروبو
 
اہ یہ ہ

 

 ہ ن

 ہاتھی کے ت۔—

 

 
ب یہ کافی مختصر دوسری طرف یہ بھی ممکن ہ کہ 'ہاتھ' کے طور پر اس کی افادئ

ب
ارتقاء میں بہت ابتدائی طور پر سامنے آئی، ج

کا استعمال پتوں کو پکڑ کر منہ کی طرف کھینچنے کے لیے کرت اک 

 

ن ا ہ جو اپنی 

 

 فہم بنان ا جان
ب
ر سے موازنہ کر کے قاب  

 

 

اندازہ ن ا ہ۔ مختلف تھی۔ یہ 

 

ن

اری سمجھ کو بہتر بنا سکتا ہ۔تجانوروں میں ای  جیسے آلات کا آزادانہ ارتقاء ای  دوسرے کے نبار
 
تے میں ہ

  ت

  

معاملے میں، فوسل بننے والے کھوپڑی کے سخت حصوں، خاص طور پر دانتوں اور ان سے منسلک ہڈیں سے کافی ت تکے خصوصیتہاتھی کی سوی

ابکاری سے زت

 

راعظم میں نشوونما ن انے والے دانتوں والے جانوروں کی کبھی بھرپور ن ر تب
 
ندہ بچنے پر گہرے شواہد ملے ہی۔ ہاتھیوں کی آج کی دو اقسام ہ

 بہتت

 
 

 ہی لیکن فوسل کی بہت سی صورتیں، جیسا کہ ممدندا )تہوئی۔ جب ی   ہاتھی دائ

 
 

نبالائی اگلے دائ رھے ہوئے 

 

(، Mastodonts زن ادہ تب

رے اور تیز ہوتے تھے جو اب ہ صرف 

 

 رکھتی تھیں جو آگے کی طرف ہی نکلے ہوتے تھے۔ بعض اوقات وہ دانتوں کی طرح تب

 
 

ریں اگلے دائ زت 

 کا ای  چوڑا بیلچہ بناتے تھے جو تنبالائی جبڑے میں دت

 
 

 مل کر ہاتھی دائ

 
 

رے دائ

 

یکھتے ہی۔ دوسری قسموں میں وہ اس طرح چپٹے تھے کہ دونوں تب

ر

 

ا تھا۔  بیلچہ نچلے جبڑے کے سامنے اتنا تب

 

ائ جڑوں اور تنوں کو اکھاڑنے کے لیے استعمال ہون

 

ھ گیا کہ نبالائی نچلے جبڑے کی لکیر کو طول دیتے تھے، جو ش

اور بیلچے کےتہوت کام کرنے  اول کے خلاف 

 

ش   اصل میں 

  

ابتدائی سوی ایسا لگتا ہ کہ  اس نے کھودا تھا۔   نہیں پہنچ سکتا تھا جسے 

 

اس خوراک ی  

 
 

 ئ

  اس میں اتنی اچھی ہو گئی کہ اسےت

  

 ہی، نوزائیدہ سوی

 

رھی ہوئی تھی۔  بعد میں، ہ اندازہ لگا سکت

 

 بیلچے  بغیرتکھودے ہوئے کھانے کو پکڑنے کے لیے تب

  نباقی رہی، ت

  

ا گیا جبکہ سوی

 

جیسے ساحل پر لہر بتدریج کے اپنے طور پر استعمال کیا جانے لگا۔ بعد میں، کم از کم ان نسلوں میں جو بچ گئیں، بیلچہ خود ہی کم ہون

اپنی میراث کے طور ت کو    

  

اور خودمختار سوی گیا  پر واپس پیچھے چلا  ارتقاء کی مکمل گھٹتی ہ۔  نچلا جبڑا اپنے اصلی تناسب    کے 

  

دن ا۔ ہاتھی کی سوی پر چھوڑ 

اندارت

 

تملاحظہ کریں۔ت 4–ت291، صفحہ The Theory of Evolution کتابت تفصیل کے لیے جان مینارڈ اسمتھ کی ش

ا ہ جہاں کسی عضو کو اصل میں کسی مقصد کے لیے (pre-adaptation)تلفظ 'پیشگی موافقت

 

' ان صورتوں کے لیے استعمال ہون

ا ہ۔ یہ ای  

 

ا ہ اور پھر بعد میں ارتقاء میں کسی اور مقصد کے لیے استعمال کیا جان

 

خیال ہ، کیونکہ ( illuminatingکارآمد)استعمال کیا جان

ا ہ۔ پرکون ائن کے چانےت

 

پر الجھنوں سے بچان   

  

ماج ارتقائی  وہ کسی چیز سے نہیں نکلے بلکہ ت ت(quills)یہ اکثر ہمیں  اب ای  مضبوط ہتھیار ہی۔ 

ر' ہی۔ بہت سے ممالیہ جانور بہترین طور پر تیار شد  ت 

 

ہ خوشبو تبدیل شدہ نبال ہی، جو گرم رکھنے کے نبالکل مختلف مقصد کے لیے 'پیشگی موافقت ی 

ت

 

ب ی
ب
اور ت تکے خصوصی غدود رکھتے ہی۔ وہ کہاں سے نکلے یہ ای  راز لگ سکتا ہ ج ب سے نہ دیکھیں 

 
ئ ر

 

یہ کہ آپ انہیں خوردبین کے نیچے ف

دیکھیں کہ وہ جسم کو ٹھنڈا کرنے کے لیے پسینہ خارج کرنے کے نبالکل مختلف مقصد کے حامل ای  چھوٹے غدود سے تبدیل کردہ ہی۔ ای  ہی ت

ا آسان ہ۔ خوشبو کے دیگر غدود روغنی جانور کے دوسرے حصوں میں غیر تشکیل شدہ پسینے کے غدود اب بھی عام ہی، اس لیے مواز

 

نہ کرن
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

(Sebaceous ا تھا۔ اکثر پیشگی موافقت اور اس کے جب ی   جانشین

 

 سے نبالوں کی حفاظت کرن

 

ب
رض رطوئ

 

( غدود سے بنے ہی، جن کا اصل ف

ا ہ )لوگوں کو عام طور پر خو

 

 نباتی طور پر شہوت زدہ ہون

 

ب جانور جب
ب
اا ہ ج

 

کلٹ

 

ن
 

 
 

ف سے لاتعلق ہوتے ہی۔ پسینے سے بدبو آتی ہ، اور یہ اس وق

ا ہ، اور مجھےت

 

ا(۔ اس لیے پرانی پیشگی موافقت کا اپنے پسینہ آن

 

ب کوئی اہ لیکچر منصوبے کے مطابق نہیں ہون
ب
ا ہ ج

 

 آن

 
 

 معلوم ہ مجھے اس وق

ا فطری تھا۔ت

 

تخصوصی ہ عصر پر منتقل ہون

ا ہ کہ کون سا پہلے آن ا ہ ت

 

کون سی ابتدائی پیشگی موافقت ہ اور کون سا بعد کی تخصص۔ پھیپھڑوں  ت—تبعض اوقات یہ واضح نہیں ہون

  کے نبارے میں سوچتے ہوئے، 

  

ا ہ، جسے ڈارون کے ارتقائی ماج

 

نے مچھلی کے تیرنے کے مثانے میں جواب تلاش کیا۔  یہ گیس سے بھرا مثانہ ہون

ن ا اٹھنے کے لیے بنان ا ت دنباؤ کے ذریعے ڈوبنے   غوطہ خور )بوتلوں میں موجود وہ چھوٹے آدمی جنہیں کارک پر ہلکے 

 

ن

 

ٹ ی

 

 س
ی

 

ب

کار جا سکتا تبونی مچھلیاں 

 جسٹ کرنے کے لیے ہ( کے اصول کے مطابق اپنی جوانی کو کنٹرول ت

 

کرنے کے لیے استعمال کرتی ہ۔ اپنے تیرنے کے مثانے کے حجم کو ای 

کا استعما وہ توازن تپٹھوں  پر   ہوتی ہ جس 
ب
اس گہرائی کو تبدیل کرنے کے قاب کا اطلاق سے تل کرتے ہوئے، ای  مچھلی  اس  آرام کر سکتی ہ۔ 

زن ادہ بونی مچھلی سے تعلق رکھتی ہی( ت نباوجود، حقیقت میں ہ سے  والی شکل کے  )جو اپنی مچھلی  ارک 

 

ش ا ہ۔ 

 

پر ہون میں صرف عمومی بونی مچھلی 

ا ہ۔  تیراکی کے مثانوں کی کمی ہوتی ہ اور اس کے نتیجے میں انہیں ن انی میں اپنے آپ کو اپنی مطلوبہ سطح پر ر

 

ا پڑن

 

کھنے کے لیے زن ادہ تیراکی کا کام کرن

ارے پھیپھڑے تیار ہوئےسکتی تتیرنے کا مثانہ پھیپھڑوں کی طرح لگتا ہ، اور ڈارون نے سوچا کہ یہ پہلے سے موافقت ہو ت
 
۔ ہیت تہ جس سے ہ

رین تجب 
 
 دیتے ہی، یہ شک کرتے ہوئے کہ تیراکی کا مثانہ قدیم پھیپھڑوں کی تحیوانیات تی   ماہ

 

ر اس مخصوص گھوڑے اور چھکڑے کو ال

 

زن ادہ ت

 کہ حالیہ تبدیلی ہ )ہوا میں سانس لینے والی مچھلیاں آج بھی کافی عام ہی(۔ جو بھی زن ادہ قدیم ہو، ہمیں اس نبارے میں سوچنے کی ضرورت ہ

ای  

 

ا تاس سے پہلے کیا تھا۔ ش

 

 کی ای  تھیلی سے نکلا تھا اور ہضم کرن

 
 

ر مرحلے اس کا ت پھیپھڑے / تیراکی کا مثانہ آئ
 
ابتدائی کام تھا۔ اس کے ارتقاء کے ہ

اممکن کی ڈھلان 

 

ر قدم میں، کوہ ن
 
ا پڑا جس نے اسے بنان ا تھا۔تکے ہ

 

رھے/پھیپھڑے کو اس جانور کے لیے کارآمد ہون

 

تپر، تھیلی/گ

ب کہ اس کے والدین کی ت
ب
  ہاتھی کی طرح کیوں نہیں ہونی چاہیے ج

  

  ای  ہی مرحلے میں نہیں نکل سکتی تھی؟ اولاد کی سوی

  

کیا ہاتھی کی سوی

ر جیسی تھی؟ یہاں ت  
 

 

  ن

  

ری میوٹیشنز تجنم لیتے تتین سوال تواقعتاً تسوی

 

رو میوٹیشنز ت ت—ہی۔ سب سے پہلے، یہ سوال کہ کیا بہت تب

 

ہو سکتی  ت—یعنی می

بت
ب
 ہ ہی۔ دوسرا، یہ سوال کہ آن ا ان کے ہونے کو دیکھتے ہوئے، قدرتی انتخاب کبھی ان کے حق میں ہو گا۔ تیسرا ای  زن ادہ لطیف سوال ہ کہ ج

اری کیات
 
رے سے ہ

 

نبات کرتے ہی تو تب ری تبدیلی کی 

 

رق پر واپس آؤں گا جو میں نے 'بوئنگ تتب

 

اور  ت747 مراد ہ۔ میں اس ف رو میوٹیشنز' 

 

کی می

  

 

ج ڈ
ت 

رو میوٹیشنز' کے درمیان  DC8'سٹر

 

تای  پرانی کتاب میں بیان کیا ہ۔اپنی کی می

 ں ت

 

 

 

رو میوٹیشنز ہوتی ہی۔ اولاد بعض اوقات والدین میں سے کسی ای  سے، اور انواع یعنی تکا جواب ہاں ہ۔ تمیں سے پہلے تسوالوں تت

 

می

رر)ت ۔ہیتہوتی پیدا بہت مختلف یکسر کے دوسرے ارکان سے 

 

ٹ ٹ

 

کی
ٹ 
ش

 ا

 

ن

 

 ملی
ہ ی

Hamilton Spectator ) ر سکاٹ گارڈنر نے

 

کے فوٹوگراف

ر ت ، اونٹاری ت ت(toad)کا ٹوڈت ت3.2بتان ا کہ تصوت 

 

ن

 

 ملی
ہ ی

ر لینے کے لیے کی تاپنے نباغ میں ملا۔ اس کا کہنا ہ کہ انہوں نے اس تکے تدو لڑکیوں کو  تصوت 

ب اس نے اپنا منہ کھولا تو جناب گارڈنر نے کہا کہ ایسا لگتا حصہ پر تمیز پر رکھا۔ اس کے سر کے بیرونی تکے تنباورچی خانے تاسے ت
ب
کوئی آنکھ نہیں تھی۔ ج

ٹ لف ینیورسٹی کے ویٹنری ڈیپارٹمنٹ میں جانچ کے 
گ
لیے تہ کہ وہ اپنے اردگرد کے ماحول سے زن ادہ واقف ہو گیا ہ۔ انہوں نے بتان ا کہ اسے 
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ب مخلوقات دلچسپ ہوتی ہی کیونکہ وہ ا
 
 اس پر کوئی مکمل رپورٹ نہیں ملی۔ اس طرح کی بدقسمت عجیب و غرئ

 

کثر تلے جان ا گیا لیکن مجھے ابھی ی

انی پیدائشی نقائص جینیاتی نہیں ہوتے، مثال

 

 نشوونما عام طور پر کیسے ہوتی ہ۔ تمام ان

 

ریی
ب
 

ارہ دیتی ہی کہ ای

 

 طور پر وہ کے ہمیں اس نبات کا اش

 ومائیڈ تنقائص جو ت

 

ٹ ڈ
ٹ ل
ھ

 

ت

ا ہ، تہی تلیکن اکثر جینیاتی ت تکی وجہ سے ہوتے ہی،

 
 

ب
ب ن  رو پلاسیا کا سب

  

ااء کی یعنی تہوتے ہی۔  ای  سادہ غالب جی ایکوی

 

ض
ع
ا

ا ہ۔ ت

 

اور غیر معمولی تناسب ہون ا جس کے نتیجے میں کم قد 

 

ا ہون

 

رات کی حامل تایسے تہڈیں کا شدی   چھون

 

ات رے 

 

ر—تب

 

کو بعض  ت—و میوٹیشنز' ت'می

 میں ملتا ہ، لیکن یہ کبھی کبھار

 
 

 رو پلاسیا جی عام طور پر ای  والدین سے ورائ

  

ا ہ۔ ایکوی

 

 تبدیلی کہا جان

 

ن ا اچای  

 

ن

 

 س
ی

 

ٹ
ل

میوٹیشن  تاوقات سا

ا ہ، اور ت

 

ا ہ۔ اسی طرح کی ڈرامائی میوٹیشن یںکے ذریعہ خودبخود پیدا ہون

 

نظریہ میں مجھے عملی طور پر اس ، اگرچہ تممکن ہ تیہ اصل میں پیدا ہون

 اور غیر متوقع توسیع  کہ بہت زن ادہ شک ہ

 

اک کی اچای

 

 ن

 

اک کی لمبائی ی

 

اک کی لمبائی سے ہاتھی کی ن

 

ر کی ن  
 

 

تہوجاتی ہ۔تای  ہی نسل میں ن

ر ت رو میوٹیشنز ہوتی ہی۔ اپنے منہ کے ت ت3.2تصوت 

 

ب مینڈک کے تاندرونی تمی
 
نبالائی حصے میں آنکھیں رکھنے والے اس عجیب و غرئ

ا ہ کہ یہ کینیڈا کے ای  ت

 

ر اصل میں ای  مقامی اخبار تاجاڑ تنبارے میں کہا جان  The Hamiltonنباغ میں زندہ تھا۔ یہ تصوت 

Spectator ائع ہوئی تھی۔ت

 

تمیں ش

' مخلوق کے آنے کے بعد،  کبھی اس میں مدد کرے گا، تو آپ تہی تدوسرے سوال کی طرف آتے تاب ت ب
 
ری 'عجیب و غرئ

 

کہ آن ا قدرتی انتخاب، تب

 ہی کہ یہ اس قسم ت

 

اسوچ سکت

 

 رو پلاسیا کے ہ تکا سوال نہیں ہ جس کا کوئی عمومی جواب ہو۔ کیا یہ خاص معاملات میں مختلف نہیں ہون

  

، مثلاً ایکوی

رعکس ت، تکہا جاسکتا ہ تہاںمعاملہ میں ت تب )اس کے   رو پلاسیا 

  

ایکوی والے بچھڑوں کے لیے نہیں؟  سر  کے Achondroplasiaدو  ( جی 

ب سے مصنوعی انتخاب میں مثبت طور پر پسند کیا گیا ہ، نہ صرف ت

 

انی افزائش کنندگان کی جائ

 

ان خواہشات کو پورا لغو تمساوی کتے کو درحقیقت 

کے  ت(badger)تکی افزائش بجو( کتےDachshunds)کرنے بلکہ مفید، کام کرنے والے کتوں کو پیدا کرنے کے لیے بھی۔ ڈکس ہنڈز

کا ای  اہ حصہ اور جینیاتی مجسمہ سازی  ائ کبھی کبھار لیے کی گئی تھی، 

 

ا تھا۔ش

 

امل ہون

 

کا ش  رو پلاسیا جی 

  

وہ ایکوی  جس کی وجہ سے نسل پیدا ہوئی 

 زندگی کا ای  نیا راست ن ا ای  نئی خوراک کا آغاز کر دیتے ہی:

 

ری میوٹیشنز اچای

 

 رو پلاسیا جیسی تب

  

ا ہ کہ ایکوی

 

ا جانور،  تفطرت میں ایسا ہون

 

ای  بون

رعکس، یہ اگرچہ کھلی جگہ پر شکار کا تعات  اسے پتہ چلتا ہ کہ اس کے بیشتر ساتھیوں کے تب

 

ا ہ، اچای

 

ب کرتے ہوئے بھاری مسائل کا سامنا کرن

 

ق
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 شکار کا پیچھا کر سکتا ہ۔ت

 

تای  سوراخ میں اندر ی

ر کیا ہ کہ فطرت ت

 

رین نے بعض اوقات یہ تجوت 
 
 کی تارتقائی نظرن اتی ماہ

 

ری ارتقائی تبدیلی میں اچای

 

ا ہ۔ مشہور تب

 

امل کیا جان

 

تبدیلیوں کو ش

' کے نظریہ کے ن ادگار فقرے کے تحت ت

 

 
ر رچرڈ گولڈ شمٹ نے 'امید بھرے عفرئ

 
راد امریکی جینیاتی ماہ

 
 

رمن ت
ب
 کیاس تج

 

۔  تہ تنظریہ کی وکال

 نہیں کی گئی، ت ت7میں نباب ت

 
 

اس نبات پر شک کیونکہ تمیں ای  ممکنہ مثال کا ذکر کروں گا۔  لیکن گولڈ شمٹ کے نظریہ کی کبھی وسیع پیمانے پر معاوئ

اہ ہی۔ ت واقعی  ب مخلوق 
 
و غرئ ن ا عجیب  رو میوٹیشن 

 

ارتقاء میں می آن ا   تکرنے کی عمومی وجوہات ہی کہ 

 
 

اور حیوانی جسموں کی ساج انتہائی پیچیدہ 

 کردہ ٹکڑے ہی۔ اگر آپ مشینری کا کوئی پیچیدہ ٹکڑا لیں، خواہ وہ اتنی اچھی طرح کام نہ کر رہ ہوں، اور

 

اس  تمشینری کے حساس طور پر درس

نبات کا امکان بہت کم ہ کہ آپ اسے بہتر بنائی گے۔ اگر دوسری آپ تکے اندرونی حصے میں ت رتیب تبدیلی کرتے ہی، تو اس 

 

ری، بے ت

 

بہت تب

ریلت رن ات 

 

 ہی۔ اگر آپ کا ٹیلی وت 

 

رتیب تبدیلی کرتے ہی، تو آپ سے بہتر کر سکت

 

 طرف، آپ اس کے اندرونی حصے میں کوئی بہت ہی چھوٹی بے ت

 طریقے سے

 

اا( نبالکل درس

 

 ٹ
ی

 

ٹ

 

ب ی
رتیب موڑ سے معاملات میں بہتری کے تقریباً ت)ا

 

 میں ای  بہت معمولی بے ت

 

 

ری -ت50 تمنسلک نہیں ہ، تو ات 

ا چاہیے، اس نبات کا ت ت50

 

ارہ کرن

 

 کو جس سمت اش

 

 

ری ات ہوتے ہی۔ اس کی وجہ یہ ہ کہ ات 

 

رتیب  ت50امکان

 

فیصد امکان ہ کہ آپ کا ہلکا سا بے ت

رے زاویے سے بے دردی 

 

رتیب حملے اور اسے بہت تب

 

رے بے ت

 

 پر ای  بہت تب

 

 

ری گھمانے سے معاملات کو تکے ساتھ موڑ اسی سمت ہو گا۔ لیکن ات 

 سمت میں ہو، یہ ممکنہ طور پر صحیح زاویے کو ختم

 

ا درس

 

کا موڑن روی طور پر ہ، کیونکہ خواہ آپ 

 

ب
زن ادہ امکان ہ۔ یہ ج کا  راب کرنے 

 

ری   ج

 

 کر م

 جسٹ ہونے کے بہت سے طریقے ہی۔  تنبالعمومتدے گا۔ ت

 

 جسٹ ہونے کے بجائے غلط طریقے سے ای 

 

اس کی وجہ یہ ہ کہ صحیح طریقے سے ای 

رتیب تبدیلی اسے بہتر بنا سکتی ہ۔؛ ن ا ای  پیچید

 

 جسٹمنٹ سے زن ادہ دور نہیں ہو سکتا۔ ای  چھوٹی سی بے ت

 

 ای 

 

ہ طریقہ کار جو کارگر ہ، وہ درس

رتیب تبدیلی 

 

ری بے ت

 

رتیب سے زن ادہ دور نہیں لے جائے گا۔ لیکن ای  بہت تب

 

ب بھی یہ اسے صحیح ت

 

ا ہ، ئ

 

راب کرن

 

ری   ج

 

تمام اگر یہ معاملات کو م

 غلط ہی۔ممکنہ

 

 
ری اکثرئ

 

ر رکھتی ہ۔ اور تمام ممکنہ انتظامات کی تب

 

رے مجموعہ کے نمونے لینے کا ات

 

ت انتظامات کے بہت تب

کہ ایسی مشین جو بلنک کر رہی ہو، اسے ای  اچھی کک سے بہتر کیا جا سکتا ہ، یہ بھی میری دلیل سے متصادم  تیہ ہ تحتیٰ کہ ای  عام تجربہ

ر ہو

 

را ات

 

رتیب پر تب

 

 ہارڈ ویئر کا ای  مضبوط ٹکڑا ہ اور ضروری نہیں کہ کک کا پرزوں کی ت

 

رن س 

 

۔ یہ اس نہیں ہ۔ خواہ کک زور دار ہو، ٹیلی وت 

اور یہ ڈھیلا حصہ بہت ممکن ہ کہ وہ حصہ ہو جو غلط  ت؛ تسا ڈھیلا ہ اسے کچھ تبدیل کردےجو تھوڑا ت حصے کی پوزیشن کو تطرح کرسکتا ہ کہ کسی بھی

ب بن رہا ہ۔ت ت*ترویے کا سب

کہ زندہ تھا میں لکھا  (تThe Blind Watchmakerاپنی کتاب اندھا گھڑی ساز)ت ہوئے، میں نےتنبات کرتے جاندار مخلوقات پر 

اور بھی ت  ہی، یہ یقینی ہ کہ مردہ ہونے کے 

 

پر ظلم ت تزن ادہترہنے کے جتنے بھی طریقے ہو سکت کا اعتراف نہ کرنے  اس خوشی  کا تطریقے ہی۔ )میں 

رتیب دینے کے تمام ممکنہ مرتکب ہوں 

 

گا کہ اس تبصرے کو آکسفورڈ ڈکشنری آف کوٹیشنز میں جگہ دی گئی ہ!( اگر آپ کسی جانور کے ٹکڑوں کو ت

زن ادہ ت نبارے میں سوچتے ہی، تو تقریًبا سبھی مردہ ہو جائی گے؛  نبالکل مناسب تطریقوں کے  وہ  ر 

 

اور ت طور پر کبھی پیدا نہیں ہوں گے۔ جانوروں 

رہ ہ جن میں سے اکثر اگر کبھی ت رت 

 

ب
 کا ای  ج

 

 فہم انتظامات کے ای  وسیع سمندر میں کام کرنے کی صلاح 
ب 
ر نوع قاب

 
وجود میں آئی تو تپودوں کی ہ

امل ہی جن کی آنکھیں ن اؤں کے تلووں میں ہی، وہ جانور جن کی آنکھوں کیت

 

بجائے  تمر جائی گی۔ تمام ممکنہ جانوروں کے سمندر میں ایسے جانور ش
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اور ای  دائی پنکھ والے جانور؛ ایسے جانور جن کے پیٹ کے گرد کھوپڑی ہوتی ہ اور دماغ کے گرد ت نبازو  نبائی  کچھ نہیں کانوں میں لینز ہی، ای  

ر کرنے کے لیے کافی کچھ کہہ دن ا ہ کہ ت
 
ا۔ ایجاد کرتے رہنے کا کوئی مطلب نہیں ہ۔ میں نے یہ ظاہ

 

رے اور  تبقاء کےتہون

 

رے، خواہ وہ کتنے ہی تب رت 

 

ب
ج

ر میں معمولی اور تعداد میں لامحدود 

 
 

 سے کیا جائے تو سات

 

ب ان کا موازنہ سمندر کی جامد اور سکون کی حال
ب
تہوتے ہی۔ان کی تعداد جتنی بھی ہو، ج

ب والدین کے ن اس ای  میوٹینٹ
ب
ا ہ، تو والدین کو  (mutant)تج

 

روں میں سے کسی ای  پر محفوظ طریقے سے رہنا  تبقاء کےبچہ ہون رت 

 

ب
ج

 جسٹمنٹ  —ضروری ہ۔ ای  چھوٹی سی میوٹیشنت

 

ا، جبڑے کے زاویے میں ای  معمولی ای 

 

روی طور پر لمبا ہون

 

ب
 کی ہڈی کا ج

 

ان

 

بچے کو ت —ای  ن

ا ہ۔  ن ا یہ ای  چھوٹی سی ساحلی پٹی کو آنباد کر سکتا ہ ت

 

رے کے مختلف حصے میں لے جان رت 

 

ب
امل ہو سکتا ہ۔ لیکن ای  اسی ج

 

اور خشک زمین میں ش

آنبائی  اپنے  رو میوٹیشن 

 

می مترادف ہ۔  لگانے کے   

 

وار چھلان دیانہ  میں  دراز جنگل  دور  انقلابی تبدیلی  ای  سخت، عجیب،  ری میوٹیشن، 

 

تب

رے پر جانے ت رت 

 

ب
رھتی ہ۔ یہ بھی 'ممکن' ہ کہ یہ کسی اور ج

 

رتیب سمت میں تب

 

رے سے دور ای  بے ت رت 

 

ب
ر بہت ج

 

رات

 

ب
کا موقع ن ا سکے۔ لیکن چونکہ ج

ات بہت کم ہی۔ 

 

را ہ، اس لیے امکان

 

ا ایسا تکم اور چھوٹے ہی اور سمندر اتنا تب

 

ب ایسا ہون
ب
ر چند ملین سالوں میں ای  نبار ہو سکتا ہ، اور ج

 
کبھی کبھار ہ

ر پڑ سکتا ہ۔اس کا ہ تو ارتقاء کے دوران 

 

تڈرامائی ات

ا چاہیے۔  اس میں بہت کچھ غلط ہ۔ تمام انواع ای  دوسرے سے تعلق رکھتی ہی، 

 

روں کے تخیل کو زن ادہ آگے نہیں لے جان رت 

 

ب
ہمیں ج

ر کا 

 

رات

 

ب
 سفر کے راستے ہونے چاہیے۔ ج

 

ات کے سمندر کے ذریعے زندہ رہنے کے کسی ای  طریقے سے دوسرے ی

 

جس کا مطلب ہ کہ امکان

اری مدد ت
 
ا، تاستعارہ یہاں ہ

 

رے اس نکتے کو ڈرامائی شکل دینے کا خاص مقصد پورا کرتے ہی کہ نبایں ہمہ تنہیں کرن رت 

 

ب
اممکن کا استعارہ بہتر ہ۔ ج

 

کوہ ن

ب ہو گی اس کے حق میں جانے کا امکان اتنا ہی کم ہ۔
 
تمیوٹیشن جتنی زن ادہ سخت اور عجیب و غرئ
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رق کرنے کی بھی ضرورت ہ۔ خیالی جانوروں کو ان کے تلووں میں آنکھیں اور کانوں میں لینز لگات

 

رو میوٹیشن کی مختلف صورتوں میں ف

 

 تہمیں می

ری تبدیلیوں کا یقیناً خوش قسمت ت

 

رتیب میں تبدیلیوں پر توجہ مرکوز کی۔ اس قسم کی تب

 

ااء کی ت

 

ض
ع
اور زندہ رہنے کا امکان بہت کم ہ۔ ہونے تکر، میں نے ا

امل نہیں ہوتی ہ۔ اگر صرف لمبائی ہی واقع ہونی

 

رتیب ش

 

ااء کی دونبارہ ت

 

ض
ع
ری تبدیلیاں ہوتی ہی، جن میں ا

 

 ہوتی تو تلیکن ای  عضو کی شدت میں بھی تب

 افزائش ای  مثال ہو گی۔ یہ کم واضح ہ کہ اس قسم

 

 اچای

 

  ی

  

اک سے ہاتھی جیسی سوی

 

ر جیسی ن  
 

 

ری تبدیلی لازمی طون

 

 ن ا موت  کی تب

 

ملی ٹ
ع

 
ب
اقاب

 

ر پر ن

 لگاتی ہ۔ت

 

تکے سمندر میں چھلان

  ت747میں نے وعدہ کیا تھا کہ میں 'بوئنگ ت

 

ج ڈ
ت 

  ہوئل تDC8' اور 'اسٹر

 

ری 

 

رو میوٹیشنز پر واپس آؤں گا۔ کیا آپ کو سر ف

 

کباڑ خانے اور کے ت' کی می

کا قدرتی انتخاب کے کی ت ت747  

 
 

 و ل جیسی کسی پیچیدہ ساج
ٹ کی
ل

ما ا ہ کہ پروٹین کے 

 

جان نبارے میں کہا  اس کے  ن اد ہ؟  کا نکتہ  دلیل کے متعلق بحث 

 کا امکان کو کسی کباڑ خانے سے اکٹھا کر دینے ت747ذریعے ارتقاء )ن ا مفہوم کے لحاظ سے، آنکھ ن ا دل( کا اتنا ہی امکان ہ جتنا کہ سمندری طوفان کا بوئنگ 

 ہوتے۔ درحقیقت، مجھے قدرتی انتخاب کو امکان ت

 

ا ہ۔  اگر وہ 'قدرتی انتخاب' کی بجائے 'امکان' کہتے تو وہ درس

 

سمجھنے کی شدی   غلط فہمی کا شکار بہت تہون

ای  نئی پیچیدہ مشین، جیسے ت وہ  کہ  ا ہ 

 

کرن توقع  یہ  ارتقاء سے  جو  کوئی بھی نظریہ  ہوا۔  افسوس  پر  کرنے  کو بے نقاب  والوں  ن ا سے محنت کرنے  آنکھ 

 و ل، کو بغیر کسی چیز کے ای  ہی مرحلے میں اکٹھا کرے گا، ت
ٹ کی
ل

 رہا ہ۔ اس نظریہ کے مطابق، قدرتی انتخاب کو ت موقعوہ کچھ زن ادہ تو تہیموگلوبن کے ما

 

مان

ری ت

 

رائن' کا پورا کام میوٹیشن کے ذریعے کیا جا رہا ہ، ای  تب

 

ا پڑے۔ 'ڈت 

 

ائ ہی کوئی کام کرن

 

رو میوٹیشن ہ جو میوٹیشن کے ذریعہتش

 

۔ یہ اس قسم کی می

رو میوٹیشن کہتا ہوں۔ بوئنگ  747اور کباڑ خانے کے استعارے کی مستحق ہ، اور میں اسے بوئنگ  747

 

رو میوٹیشنز موجود نہیں  747کی می

 

کی می

رم سے کوئی تعلق نہیں ہ۔ت

 
 

تہی اور ان کا ڈاروت

رجوع کرتے ت کی طرف  جہاز کی مشابہت  ہوائی  دوسرے    تہیتاپنی 

 

ج ڈ
ت 

اسٹر  ،DC8عام ت ت بلکہ ت تDC8ای   لمبا ہ۔ اس سے تکی طرح  زن ادہ 

DC8رائن موجود ہ، لیکن تمکمل تکا بنیادی ت ت

 

ر کی لمبائی کو چھوڑ دن ا گیا ہ۔ اس میں  ت(fuselage)فیوزلیجاس کی لمبائی میں تڈت 

 

کے وسط میں اضافی ٹیوتب

ری   نشستیں، سامان کے زن ادہ لاکر

 

اروں،  ت(lockers)م

 

رھاتی ہی۔ اسی طرح مساوی طور پر، ن

 

اور دیگر تمام چیزیں بھی ہی جو ہوائی جہاز کی لمبائی کو تب

 جاتی ہی۔ قدرے کم واضح طور پر، ت

 

ہوائی جہاز کے دوسرے حصوں ت تیقیناًٹیوبوں اور قالینوں کی اضافی لمبائی ہوتی ہ جو ہوائی جہاز کے جسم کی لمبائی ی

اور  DC8پر میں متعدد نتیجہ خیز تبدیلیاں ہونی چاہیے، جس کی ضرورت سطح سے فیوزلیج کو اٹھانے کے نئے کام کے ذریعے کی گئی ہ۔ لیکن بنیادی طور 

  ت

 

ج ڈ
ت 

اس ت تDC8سٹر زن ادہ لمبی ہ۔  اپنے ماضی کے فیوزلیج سے   سے 

 

اچای ا ہ: فیوزلیج 

 

آن رو میوٹیشن سے 

 

ای  ہی می رق 

 

ف درمیان  لمبائی کے کے 

تئی مرحلہ وار واقعات نہیں ہوئے۔تدرمیان میں کو
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ر ت  (، جو جب ی   زرافوں کے آنباؤ اجب اد سے ملتا جلتا تOkapia Johnstoniلمبی گردن کے مراحل۔ اوکاپی، اوکاپیا جانسٹونی )ت ت3.3تصوت 

  لا )ت' تGiraffaہو سکتا ہ، زرافے کے ساتھ، 'ت

 

 

و  پرڈالس ری
 مل
کی

Camelopardalis Reticulataت۔ت(ت

کا ارتقاء جب ی   اوکاپی کی بجائے ت ر تاپنےزرافوں  ا ہ۔ کیا یہ سب 3.3آنباؤاجب اد سے ہوا ہ )تصوت 

 

(۔ سب سے عجیب تبدیلی گردن کا لمبا ہون

ری میوٹیشن میں ہو سکتا تھا؟ میں ت

 

ہ کہ ایسا ہو نہیں سکتا۔ نبات تالگ تای  ت۔ لیکن یہ کہنا تہ تکہ مجھے یقین ہ کہ ایسا نہیں ہوایکبارگی کہوں گا تای  ہی تب

اا، ت ت-کی میوٹیشن ت ت747نبالکل نئی پیچیدہ آنکھ جیسی بوئنگ ت

 

کلٹ

 

ن
 لینس کے ساتھ مکمل، کسی چیز سے نہیں 

ب
 

اور ری فوکس ای رام 

 

ڈان اف رس  زیس کی  تجیسےات 

 ت

 

ن
 
ھی

 

ی ی

اانی سے ن الاس ا

 

 س
ی نہیں۔ لیکن ت ت-ب ی

بھ
ی

رت تDC8ایسی چیز ہ جو 'کبھی نہیں' ہو سکتی، لاکھوں کروڑوں سالوں من ں

 

ھنے کی طرح، زرافے کی کے تب

ایسا نہیں ہوا(۔ ت ا ہوں کہ 

 

ایسا نہیں ہ کہ ان دونوں میں تگردن میوٹیشن کے ای  ہی مرحلے میں نکل سکتی ہ )حالانکہ میں شرط لگان رق کیا ہ؟ 

 

ف

 ت

 

ہ یہ زن ادہ پیچیدہ ہو سکتی ہ۔ نہیں، جو چیز اہمیت رکھتی ہ وہ پہلے کی گردن اور بعد والی گردن علم تگردن آنکھ کی نسبت کم پیچیدہ ہ۔ مجھے جہاں ی
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رق سے موازنہ کیا جائے۔ زرافے کی

 

ب بنا آنکھ اور جب ی   آنکھ کے درمیان ف
ب
رق معمولی ہ، کم از کم ج

 

رق' کی پیچیدگی ہ۔ یہ ف

 

 گردن کے درمیان 'ف

ر ہڈی سے منسلک خون ت
 
ہ ا ہ۔ 

 

ہون انتظام  ااء جیسا پیچیدہ 

 

ض
ع
ا اجب اد کی طرح( کے  والے  اپنی چھوٹی گردن  زرافے کی  غالباً  )اور  اوکاپی  الیوں، میں 

 

ن کی 

رق ت

 

رتیب ہ۔ ف

 

رھ کی سات ہڈیں کی ای  ہی ت

 

لی گاامنٹس اور پٹھوں کے جوڑ کے ساتھ رت  رابس تاعصاب،  ب
 

 

ر ورن
 
بہت لمبا  ت(vertebra)تیہ ہ کہ ہ

ا ہ۔ت

 

ااء کو تناسب کے لحاظ سے پھیلان ا ن ا فاصلے پر رکھا جان

 

ض
ع
ا ہ، اور اس کے تمام متعلقہ ا

 

تہون

ا پڑے گا۔ کہتے ہی کہ تاہ نکتہ ت

 

ری میں صرف ای  چیز کو تبدیل کرن
ب
 

ا کرنے کے لیے آپ کو پھلتے پھولتے ای

 

یہ ہ کہ گردن کی لمبائی کو چار گ

 رڈن ا )

 

رل پرائ ب
 

 

ا ہوگا جس پر ورن

 

رھتا ہ، اور Vertebral Primordiaآپ کو صرف اس شرح کو تبدیل کرن

 

ا ( تب

 

بقیہ تمام اس کی پیروی کرن

دیکھیں(۔ اگر ای   ت5لیکن صرف جلد سے آنکھ کی نشوونما کے لیے آپ کو ای  شرح نہیں بلکہ سینکڑوں شرحیں تبدیل کرنی ہوں گی )نباب ت تہ۔

  

 

ج ڈ
ت 

ا ہ تو یہ سٹر

 

 کرن

 

 

 

رو میوٹیشن ہو گی، نہ کہ  DC8اوکاپی زرافے کی گردن تشکیل دینے کے لیے میون

 

رو میوٹیشن۔ اس لیے یہت 747کی می

 

 کی می

ا

 

امل نہیں کیا جان

 

ا چاہیے۔ پیچیدگی کے راستے میں کچھ نیا ش

 

امل ہ، ہ تای  امکان ہ جسے مکمل رد نہیں کرن

 

۔ فیوزلیج لمبی ہ، جس میں سب کچھ ش

 

 

ب بھی یہی نبات درس

 

اا ہ نہ کہ کسی نئی پیچیدگی سے۔ اگر زرافے کی گردن میں سات سے زن ادہ حصے ہوں ئ

 

ٹ لٹ
 ھ
ت

ہو گی۔ لیکن یہ موجودہ پیچیدگی سے 

رھ کی ہڈی کی تعداد تقریباً 

 

 ہوتی ہ۔ چونکہ 350سے  ت200سانپوں کی مختلف انواع میں رت 

 

رن ہی، اور تی

 

  ای  دوسرے کے ک

 

رھ کی   تمام سائ

 

رت 

  اپنے والدین

 

ا چاہیے کہ وقتاً فوقتاً، ای  سائ

 

، تو اس کا مطلب یہ ہون

 

 کے مقابلے میں کم از کم ای  تہڈی والے جانور آدھے ن ا چوتھائی حصے میں نہیں آ سکت

امل

 

ری طور پر ارتقاء میں ش
 
رو میوٹیشن کہلانے کی مستحق ہی، اور یہ ظاہ

 

ا ہ۔ یہ میوٹیشنز می

 

ہو چکی ہی کیونکہ یہ ت تزن ادہ، ن ا ای  کم ہڈی کے ساتھ پیدا ہون

  موجود ہی۔ وہ

 

امل ہ، DC8 سبت تمام سائ

 

تایجاد ۔ 747نئی پیچیدگی کی  نہ کہ میوٹیشنز ہی کیونکہ ان میں موجودہ پیچیدگی کی نقل ش

ر دوسرے ت

 

ات کا  رو میوٹیشن شدہ کی ارتقائی مدد کے لیے آ سکتی ہ، یعنی یہ حقیقت کہ کسی بھی جی 

 

جینز پر تکوئی ایسی چیز ہ جو عجیب الخلقت می

ر، اس ت

 

ا ہ جو ای  ہی جسم میں موجود ہوتے ہی۔ کسی جسم پر جی کا ات

 

اتکے تمنحصر ہون

 

ر، کو اس کی سطح پر نہیں لکھا جان

 

  ات

 

ائ

 

ام نہاد فینون

 

 رو ہت تن

  

۔ ایکوی

ر صرف ڈی این اے تپلاسیا جی کے ت

 

 و لر نبائیولوجسٹ 'چھوٹے' ن ا 'بونے' کے طور پر ڈی کوڈ کر سکے۔ اس کا ات
ٹ کی
ل

کوڈ میں ایسی کوئی چیز نہیں ہ جسے کوئی ما

ب ماحول کی دیگر خصوصیات کے علاوہ بہت سے دیگر جینز سے گھا ہوا ہو۔ ای  جی کا مقصد پس پشت حالات
ب
ا ہ ج

 

ا کرنے کا ہون

 

ااء کو چھون

 

ض
ع
ت پر منحصر ا

ات

 

ر نباقی آب و ہوا پر منحصرہون

 

ری پر ات
ب
 

ا ہ۔ کسی ای  جی کا ای

 

ا ہ جو تمام جینز کا پیدا کردہ ہون

 

ری ایسے ماحول میں پیدا ہون
ب
 

ا ہ۔ آر اے فشر،  ہ۔ ای

 

 ہون

رات کے 

 

رمی کنندہ' کے طور پر کام کرتے تجن کا میں پہلے حوالہ دے چکا ہوں، اس کا اظہار بہت پہلے یہ کہہ کے کر چکے ہی کہ کچھ جینز دوسروں کے ات

 

'ت

رمی کرتے ہی۔ تڈی این اے تکہ جینز دوسروں کے تہ تمطلب نہیں تنبالکل یہ تاس کا ت تدھیان دیںہی۔ ت

 

رمی کنندہ صرف ہ تنبالکل نہیںایسا تکوڈ میں ت

 

۔ ت

رات کو تبدیل کیا جائے، نہ کہ دوسرے جینز 

 

رتیبکے ڈی این اے آب و ہوا کو اس طرح تبدیل کرتے ہی کہ جسموں پر دوسرے جینز کے ات

 

ت۔کو کی ت

ر نما ت  
 

 

 فہم نہیں ہ کہ چھ انچ، ن
ب
اقاب

 

ن والدین نے ای  ہی نسل ت( والے تproboscisپروبوسس)تجیسا کہ ہ نے دیکھا ہ، یہ نبات نبالکل 

  والا ای  میوٹینٹ بچہ پیدا کیا ہو، جس کی وجہ ای  جی کی تبدیلی ت

  

رومیوٹیشن تمیں ہاتھی جیسی ن انچ فٹ کی سوی

 

۔ اس کا امکان بہت کم ہ کہ ت تتھییعنی می
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ر' جینز، اور دیگر جینز کے 'ماحول' کا تصور نظرن اتی طور ت

 

اؤ کرے گی۔ یہاں 'موڈیفات

 

رن   کی طرح تب

  

اک فوری طور پر اچھی کارآمد سوی

 

 ہو پر تنئی ن

 

ب
ائ

 

معاون ن

کا ت تسکتا رمی کنندہ جینز 

 

ا کہ اس کے حامل لوگ ختم نہ ہو جائی، تو بعد کے ت

 

ن از کم اچھی ہ،  رو میوٹیشن کسی چیز کے لیے کم 

 

 می

 

ب ی
ب
انتخاب ہ۔ ج

تباہ ت دور کی طرح  رفانی  تب کو  آنبادی میں آمد  والی  ری میوٹیشن 

 

تب اہموار چیزوں کو ہموار کر سکتا ہ۔ 

 

ن اور  واضح کر سکتا ہ  کو  کن چیلنج کے مساوی تفصیلات 

ا ہ، اسی طر

 
 

ب
ب ن رفانی دور جینز کے ای  پورے مجموعہ کو منتخب کرنے کا سب  تبدیلی سمجھیں۔ جیسے ای  نیا تب

 
 

 

 

 میوٹ

 

ردس ح اوسط جسم میں ای  زتب

 بھی آتی ہ، جیسے 

 

ا۔تاچای

 

رھ جان

 

اک کا تب

 

تن

رات پر کام نہیں کرتےای  ت

 

رین ات

 

رے جینز کے واضح ت

 

ری میوٹیشن کے نتیجے میں 'صاف' ہونے والے جینز صرف تب

 

۔ وہ جسم کے کسی تہیت تنئی تب

رات کو کم کیا جا سکے۔  ت

 

ری میوٹیشن کے ممکنہ فوائ کی تلافی اور اس کے مضر ات

 

ا کہ کسی تب

 

 ہی ن

 

اک ہونے غیر متوقع دور کے عضو پر کام کر سکت

 

ری ن

 

بہت تب

ا ہ، اس لیے گردن کی ہڈیں کو مضبوط کرنے کی ضرورت

 

رھ جان

 

  کی وجہ سے سر کا وزن تب

  

پورے جسم کا توازن تنبایں ہمہ ہو گی۔  کی وجہ سے، چونکہ سوی

رات تاس تبدل سکتا ہ، ت

 

ری   ات

 

 ہی، اور غالباً یہ تبھی تکے م

 

رات تہو سکت

 

رھ کی ہڈی اور پیلوس پر ہوں گے۔  یہ تمام نتیجہ تات

 

خیز انتخاب جسم کے بہت سے رت 

ا ہ۔ت

 

ر کرنے والے درجنوں جینز پر کام کرن

 

تمختلف حصوں کو متات

رو میوٹیشنز کے تناظ میں ت

 

ری می

 

'بعد میں صفائی' کا تصور متعارف کروان ا، لیکن اس قسم کا انتخاب یقینی طور پر ارتقاء میں اہ ہ، اگرچہ میں نے تب

ن ا نہ ہوں۔ حتیٰ کہ مائیکرو میوٹیشنز بھی ایسے نتائج کو جنم دیتی ہی کہ 'بعد میں صفائی  مرحلے موجود ہوں 

 
 

 

 

رو میوٹ

 

' انتہائی ضروری ہ۔ خواہ کوئی می

رمی کرتے ہی۔ کچھ مستند لوگ یہاں تکوئی جی کسی دیگر ت

 

رات میں ت

 

رمی کنندہ بن سکتا ہ۔ بہت سے جینز ای  دوسرے کے ات

 

رات کا ت

 

جی کے ات

رات کو تبدیل کرتے ت

 

ر جی دوسرے جینز کے ات

 

ا(، زن ادہ ت

 

ا )بہت سوں کا نہیں ہون

 

ر نہیں ہون

 

 کہیں گے کہ ان جینز میں سے جن پر کوئی ات

 

ہی۔ یہ ی

اور پہلو ت ر انواع کے ای  

 

ا ہ، وہ زن ادہ ت

 

ب میں نے اس 'ماحول' کا ذکر کیا جس میں جی کو زندہ رہنا ہون
ب
ہ جس کے حوالے سے میری مراد یہ تھی ج

ا ہ۔ت

 

تدوسرے جینز پر مشتمل ہون

رو میوٹیشنز پر ت

 

 لگانے ت تاپنیمی

 
 

رانہ پریشانی ت تکا خطرہ ہ،ضرورت سے زن ادہ وق
 
کا ای  ممکنہ ذریعہ نباقی ہ جس کی مجھے توقع کرنی چاہیے۔ ای  ماہ

) تکونظریہ تاس تطور پر تشہیر کردہ، غیر دلچسپ نہیں، ت توازن  وار  اس کی Punctuated Equilibrium'وقفہ  ا ہ۔ 

 

ا جان

 

جان ام سے 

 

ن (' کے 

رے پیمانے پر ت

 

روغ دن ا گیا ہ اور تب

 

رہ کار سے دور لے جائے گا۔ لیکن چونکہ تھیوری کو بہت زن ادہ ف

 

ا مجھے اس کتاب کے دات

 

غلط فہمی ہوئی تفصیل میں جان

رو میوت —سی نہیں کرنی چاہیے ن ا اس کی اس طرح عکا —ہ، مجھے صرف اس نبات پر زور دینا چاہیے کہ وقفہ وار توازن کے نظریے 

 

ٹیشن سے کوئی کا می

 جمود کا شکار رہتی ہی جن میں کوئی ارتقائی تبدیلی نہیں ہوتی، ا

 

ا ہ کہ نسلیں طویل عرصے ی

 

ر کرن

 

ر تعلق نہیں ہ۔ یہ نظریہ تجوت 

 
 

ور پھر کبھی کبھار تجات

اا تیز ہو ت

 

ٹ

 

 ھی
ت

ری تعداد میں نسلوں فوری تبدیلیاں ہوتی ہی جو نئی انواع کی پیدائش کے ساتھ ہ آہنگ ہوتی ہی۔ لیکن، اگرچہ یہ 

 

سکتا ہ، یہ اب بھی تب

فوسلز کے طور پر ریکارڈ کرنے کے حوالے سے بہت تیزی سے  تعموماًبتدریج ہی۔ یہ صرف اتنا ہ کہ درمیانے مراحل ت تہنوزمیں پھیلے ہوئے ہی، اور یہ ت

رو میوٹیشن سے بہت مختلف ہ، جو کہ ای  نسل

 

روی طور پر پیدا ہوتی پریشانی ت میں فوری تبدیلی ہ۔  تگزر جاتے ہی۔ یہ 'وقفہ بطور تیز مراحل' می

 

ب
ج
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رو میوٹیشنز کے ت

 

ش ایلڈریج( بھی آزادانہ طور پر کچھ اقسام کی می

ٹ ل

 

ی

 گاؤلڈ )دوسرے 

 

ن

 ف
ی

 

شی

، ا لیے نرم ہ کیونکہ نظریے کے دو حامیوں میں سے ای 

رق کرتے ہی ت

 

رو میوٹیشن کے درمیان ف

 

رو  تکی ت747اور میں بوئنگ ت ت—گوشہ رکھتے ہی، اور وہ کبھی کبھار تیز رفتار مرحلہ وار اور حقیقی می

 

معجزاتی می

ارا

 

ب سے اپنے نظرن ات کے غلط استعمال پر ن

 

ا۔ ایلڈریج اور گاؤلڈ بجا طور پر تخلیق پرستوں کی جائ

 

امل کرنے میں جلدی نہیں کرن

 

ض ہی، جو میوٹیشن ش

رو میوٹیشن کے نبارے میں ہ، اور یہ ما ت747میری اصطلاح میں یہ سمجھتے ہی کہ وقفہ وار توازن بوئنگ ت

 

 ہی کہ اس کے تکی طرز کی می

 

ننے میں درس

 لیے کوئی معجزہ ہی درکار ہو گا۔ گاؤلڈ کہتا ہ:ت

ا ہ ت

 

ر پیش کی ہ، اس لیے نبار نبار حوالہ دینا غصہ دلان

 

 کے لیے وقفہ وار توازن کی تجوت 

 

ات کی وضاج

 

رائن  ت—چونکہ ہ نے رجحان

 

خواہ ڈت 

 سے، مجھے معلوم نہیں ت

 
 

ن ا حماق ذریعے  امل نہیں ہی۔ عارضی  تجیسے ت—کے 

 

ش ن 
 
کلی

 

ش

ا کہ فوسل ریکارڈ میں کوئی عبوری 

 

یہ تسلیم کرن

رے گروہوں میں بکثرت ہوتی ہی۔

 

ن عام طور پر انواع کی سطح پر کم ہوتی ہی، لیکن وہ تب
 
کلی

 

ش

 

رو میوٹیشن( ت

 

( )یعنی می

 

ن

 

 س
ی

 

ٹ
ل

 تبدیلی )سا

 

کے ڈاکٹر گاؤلڈ اس طرح کی غلط فہمی کے خطرے کو کم کر دیں گے اگر وہ تیزی سے تدریجی اور اچای

رق پر زن ادہ واضح طور ت

 

 بنیادی ف

 
ب
ب

 ہ ن ا یہ انقلابی اور سے تماب

 

 پر منحصر، وقفہ وار توازن کا نظریہ ن ا تو معمولی اور ممکنہ طور پر درس

 

زور دیں۔ آپ کی وضاج

 بنا

 

رق کو دھندلا دیتے ہی تو آپ وقفے کے نظریے کو زن ادہ بنیاد پرس

 

 تبدیلی کے مابین ف

 

ائ غلط ہ۔ اگر آپ تیزی سے تدریجی اور اچای

 

 ہی۔ ش

 

 سکت

تکے ساتھ ہی آپ غلط فہمی کی کھلی دعوت دیتے ہی، ای  ایسی دعوت جسے تخلیق کرنے والے اختیار کرنے میں سست نہیں ہی۔ لیکن اس

 سے بہتر طور پر

 

 
 ای  شباہ

 

ن عام طور پر انواع کی سطح پر کم ہوتی ہی۔ میں اس کی وضاج
 
کلی

 

ش

کر سکتا  ای  انتہائی غیر معمولی وجہ ہ کہ عارضی 

 کی عمر کو ای  خاص ت

 

 
نبالغ ہو جاتے ہی لیکن قانونی مقاصد کے لیے اکثرئ اور مسلسل  ا ہ، جیسے اکثر تعمر تہوں۔ بچے بتدریج 

 

اٹھارہ تکے طور پر لیا جان

رس رطانیہ میں تتب میں نہیں ہ۔" جیسے درمیان تملین لوگ ہی لیکن ان میں سے ای  بھی غیر ووٹر اور ووٹر کے ت ت55۔  اس لیے یہ کہنا ممکن ہو گا کہ، "تب

رس تقانونی مقاصد کے لیے، اٹھارہویں ت ا ہ، اسی طرتب

 

انبالغ ای  ووٹر میں تبدیل ہو جان

 

ات ہمیشہ نمونے کے موقع پر آدھی رات کو ای  ن

 

رین حیوان
 
ح ماہ

ا ہ۔ اگر کوئی نمونہ حقیقی طور پر درمیانی ہ )جیسا ت

 

کہ بہت سے ہی( تو تکی درجہ بندی کرنے پر اصرار کرتے ہی جیسا کہ کسی ای  ن ا کسی اور نوع میں ہون

 کسی نہ کسی طرح ای  سمت جانے

 
 

ام دیتے وق

 

ات کی قانونی روان ات پھر بھی اسے ن

 

رین حیوان
 
پر مجبور کر دیتی ہی۔ اس لیے تخلیق پرستوں کا یہ دعویٰ  ماہ

انواع کی سطح پر تعریف کے لحاظ سے کوئی وسطی نہیں ہ  ت ت،کہ 

 

ادرس

 

اطلاق نہیں تہ تہون پر کوئی  دنیا  کا حقیقی  اس  ا ت، لیکن 

 

کات ت—ہ تہون صرف  تاس 

ام دینے کی روان ات 

 

ا ہ۔ حیوانیات کے ن

 

تپر اطلاق ہون

)ت ش 

ٹ ک
ھ

 

ب ی ی

آسٹرالو تو  جائے،  دیکھا  ہی   

 

ی اجب اد  آنباؤ  اپنے  صرف  )تAustralopithecusاگر  ش 
بٹ لی 
 ٹ ی
ہ

ہومو  سے   )Homo 

Habilisت۔(ت ( ریکٹس  ر )Homo Erectusہومو ات 

 

ر

 

ٹ

 

 ٹ
 ٹ ی
شی

'جب ی   ہومو اور ت(' تArchaic Homo Sapiens( سے 'قدیم ہومو 

ر )

 

ر

 

ٹ

 

 ٹ
 ٹ ی
شی

Modern Homo Sapiens)تبدیلی اتنی مرحلہ وار ہ کہ ت 

 

رین ت' ی
 
فوسل مسلسل اس نبات پر جھگڑ رہ ہی کہ مخصوص ماہ

ت

ٹ ک
ھ

 

ب ی ی

ش کا حوالہ دن ا گیا تفوسلز کی درجہ بندی کیسے کی جائے۔ اب ارتقاء مخالف پراپیگنڈا کی کتاب سے درج ذیل کو دیکھیں: 'درن افتوں کے لیے ن ا تو آسٹرالو
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ا

 

ان ہی۔ ای  صدی سے زن ادہ پرجوش کھدائی اور شدی   بحث کے نباوجود بنی نوع ان

 

رضی تہ اور اس لیے وہ بندر ہی، ن ا ہومو ہی اور اسی لیے ان

 

ن کے ف

ا ہ کہ ای  فوسل کو وسطی کہلا

 

نے کا اہل بننے تاجب اد کے لیے مخصوص شیشے کا ڈبہ خالی ہ۔ گمشدہ لنک اب بھی گم ہ۔ کوئی یہ سوچ کر حیران رہ جان

روان ات کے متعلق ام دینے کی 

 

ن نبارے میں کچھ بھی نہیں کہتا۔ یہ محض  ا ہ۔ درحقیقت حوالہ کردہ بیان حقیقی دنیا کے 

 

ا پڑن

 

کچھ )بلکہ ت تکے لیے کیا کرن

 اوندی سے بچ نہیں سکتا

 

ر امر ج اگزت 

 

ا ہ۔ کوئی بھی 'گمشدہ لنک'، خواہ وہ کتنا ہی وسطی ہو، اصطلاحی ن

 

 جو اسے تقسیم کے ای  طرف ن ا دوسری مبہم( بتان

بت
ب
ا ہ۔ ج

 

 کو تلاش کرن

 

ا اور ان کی اصل شکل اور جسام

 

ام دینا بھول جان

 

 و ں کو تلاش کرنے کا مناسب طریقہ فوسلز کو ن
شطی
 آپ طرف دھکیلتا ہ۔ و

 و ں میں بہت کثر
قلی

 

ی

 

می
کچھ بہت ت —ت سے ہی، حالانکہ کچھ خلاء بھی ہی ایسا کرتے ہی، تو آپ کو پتہ چلتا ہ کہ فوسل ریکارڈز خوبصورتی سے بتدریج 

ام دینے کے طریقہ کار

 

ارے ن
 
اکام ہو جاتے ہی۔ ای  طرح سے ہ

 

ب سے قبول کیے جاتے ہی، کیونکہ جانور فوسل بننے میں ن

 

رے اور سب کی جائ

 

ای  ت تب

رق ہی سب کچھ تھا اور ہمیں وسطی جو

 

ب ف
ب
ب کیے گئے ہی ج

 

تڑ ملنے کی توقع نہیں تھی۔تابتدائی ارتقائی دور کے لیے مرئ

رق دیکھا ہ۔ اگلے ت

 

اممکن پر ابتدائی نظر ڈالی ہ اور ای  طرف ممنوعہ چٹانوں اور دوسری طرف مناسب ڈھلانوں کے درمیان ف

 

ہ نے کوہ ن

کیونکہ ان کی چٹانیں خصوصی طور پر عمودی لگتی ہی: پہلے پنکھ )'آدھے دو ابواب تخلیق پرستوں کی محبوب چوٹیوں میں سے دو پر بغور نظر ڈالتے ہی ت

 اس کے نباقی بہت سے حصے اپنی جگہ پر ہوں، اس لیے یہ مرت

 

ب ی
ب
 کام نہیں کرے گی ج

 

 ی

 
 

اور پھر آنکھیں )'آنکھ اس وق حلہ پنکھ کا کیا فائہ؟'( 

توار نہیں ہو سکتی'(۔
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ت4نباب 

تسے اٹھنت تزمین

 

 

 

ا ت

 

 کا تپرواز کرن

 

 

 

ان

 

 ان

 

ب ہ ت تانتہائی مایس کنطویل عرصے ی
ب
ا سیکھ جاتے ہیتخواب رہا ہ  اور ج

 

دے ، تو ہ اسے اتنی مشکل سے انجام ت تپرواز کرن

ا ہ کہ یہ کتنا مشکل تن اتے ت

 

ا آسان ہو جان

 

 کی تپرواز ت ہ۔امر تہی کہ یہ مبالغہ آرائی کرن

 

 
انواع کی اکثرئ انیہجانوروں کی 

 

ن میرے ساتھی  ہ۔ تفطرت 

رٹ مے  رمی کرتے ہوئے، سب سے پہلا اندازہ ہ کہ تمام حیوانی انواع  (Robert May)راتب

 

ر اس  ایسا ہی۔پرواز کرتی کے ای  قول میں ت

 

زن ادہ ت

خواہ ہ صرف  تاس نبات کے پیش نظر تلیکن پہلے اندازے کے مطابق تمام انواع کیڑے مکوڑے ہی۔کیونکہ درحقیقت اس نے کہا تھا کہ توجہ سے ہ، ت

والے ت خون  جانوروں)تگرم  ممالیہ  ت(vertebratesفقاریہ  ہی:  اڑتی  انواع  زن ادہ  سے  نصف  کہ  ہ   

 

درس کہنا  یہ  بھی  تو  لیں  کو 

ارے لیے مشکل لگتا پرواز تکی نسبت پرندوں کی دگنی اقسام ہی، اور تمام ممالیہ جانوروں میں سے ای  چوتھائی چمگادڑ ہی۔  ت ت(mammals)جانوروں
 
ہ

رے حیوان ہی۔ تہ کیونکہ ہ ت

 

رے ہی اور ہ فطری طور پر ان سے بہت واقف ہی لیکن پہلے اندازے کے  کچھ تتب

 

ہاتھی اور گینڈے کی طرح ہ سے تب

ر  ت(۔ت4.1مطابق تمام جانور ہ سے چھوٹے ہی )تصوت 

 پیش تکوئی تکرنے میں آپ کو تاگر آپ کوئی چھوٹے جانور ہی تو ہوا کا مقابلہ ت

 
 

ب آپ بہت چھوٹے ہوتے ہی تو زمین پر رہنا ت ۔ہوگی تنہیںدق
ب
ج

ا ہ۔ت ہو سکتا ہ۔امر مشکل آپ کے لئے 

 

ر اصولوں کی پیروی کرن اگزت 

 

رے اور چھوٹے جانوروں کے درمیان، طبیعیات کے کچھ ن

 

رق، تب

 

تیہ ف

رھتا ہ۔ توصورت تکسی بھی شکلت

 

اسب طور پر تب

 
 

 کے طور پر( لمبائی کے ساتھ غیر م

 
 

اگر شتر  کی اشیاء کے لیے، وزن )خاص طور پر تیسری طاق

ا نہیں بلکہ ت

 

ا لمبا ہو تو اس کا وزن تین گ

 

 ے سے تین گ

  

 ا ای  ہی شکل کے مرغی کے ای

  

ا ہو گا۔ ت3×ت3×3مرغ کا ای

 

 کہ آپ اس ت ن ا ستائیس گ

 

ب ی
ب
ج

یہ ای  ت نہ ہو جائی،   ا ت ہ۔ تدلچسپ خیال ہو سکتاکے عادی 

  

ای کا  اشتہ تای  تاگر ای  مرغی 

 

ن  ا ستائیس تہوسکتا تآدمی کے لیے 

  

ای کا  تو ای  شتر مرغ  ہ 

اشتہ ہ۔

 

ا ہ۔کے نتیجہ میں حجم، اور اس  آدمیوں کے لیے ن

 

 )مکعب( کے طور پر اوپر جان

 
 

 کی تیسری طاق

 

ن

 

س

 

ٹ ی
م

 

ت

رر ڈا

 

ٹ ٹ

 

ٹ ی
ل

دوسری طرف سطح کا  وزن، 

 )مربع( کے طور پر ت

 
 

 کی دوسری طاق

 

ن

 

س

 

ٹ ی
م

 

ت

ڈا رر 

 

ٹ ٹ

 

ٹ ی
ل

ا ہ۔ہی ترقبہ، 

 

ا سب سے آسان ہ، لیکن یہ  اوپر جان

 

رہ کرن
 
مکعب ڈبوں کے ساتھ اس کا مظاہ

افذ پر اور صورتوں اصول تمام شکلوں 

 

ا ہ۔تن

 

تہون
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ت

ر ت ر میں تقریباً آٹھ جسامتوں کے لحاظ سے مختلف ہوتی ہی۔ت ت4.1تصوت 

 
 

تزندہ چیزیں سات

 بنان ا گیا ہ )وہ مضبوطی سے جڑے ہوئے ت
ب
 کے مقاب

 

 کو جسام

 
 

ب کرنے کے وق

 

رتیب دینے میں مدد کرنے کے لیے، مرئ

 

تغیرات کو ت

مک ہی، ان وجوہات کی بنا پر جن پر یہاں نبات نہیں کی گئی(۔ت
ھ

 

ت

پیمانے پر کھینچے گئے ہی، بصورت ت ت(تlogarithmic)تدونوں محور لوگر

 کو بنانے کے لیے ت

 
 

  ووڈ کے درج

 

تمیل کے فاصلے کے کاغذ کی ضرورت ہو گی۔ت ت1,000دیگر ای  بیکٹیریم کے پیمانے پر ری 

 

رے مکعب نما ڈبے کا تصور کریں۔

 

کا  ای  تب  ہی؟  آپ ڈبوں 

 

ر کے کتنے چھوٹے ڈبے آپ اس میں فٹ کر سکت

 
 

نبالکل نصف کنارے کے سات

رے ڈبے میں چھوٹے ڈبوں  فوراًتخاکہ بنا کر 

 

 ہی کہ جواب آٹھ ہ۔  تب

 

ا دیکھ سکت

 

ب کے مقابلے دو گ ا زن ادہ س 

 

ب نہیں بلکہ آٹھ گ  ہی؛ پینٹ کے آ س 

 

سکت

 ہی۔ٹین کے ڈبے 

 

ا زن ادہ رکھے جا سکت

 

ا نہیں بلکہ آٹھ گ

 

رے ڈبے کی سطح کو  دو گ

 

ری  چاہتے ہی، تو آپ کو ای  چھوٹے ڈبے کے  رنگنالیکن اگر آپ تب
 
نباہ

 ہی کہ حصے پر

 

 درکار ہو گا؟  دونبارہ، آپ منظر کا خاکہ بنا کر جلدی سے تصدیق کر سکت

 

 کرنے کے مقابلے میں اور کتنا رن

 

ا ہ اور نہ ت رن

 

جواب نہ تو دو گ

ت

 

ا زن ادہ رن

 

ا، بلکہ چار گ

 

 ۔تدرکار ہوگا ہی آٹھ گ

ر کی اشیاء کو ت

 
 

ب آپ بہت مختلف سات
ب
ا ہ۔ج

 

رق زن ادہ ڈرامائی ہو جان

 

اور حجم کے درمیان ف رض کریں کہ ای  ماچس  دیکھتے ہی تو سطح کے رقبہ 

 

ف

انیاشتہاری مقاصد کے لیے زمین پر توالا تبنانے ت

 

 کی ماچس ت تان

 

ا ہ، ت تکا ڈبہجسام

 

ب زمین پر تاسے تبنان
ب
ا ہ ترکھا تج

 

ر ت ت2تو تجان

 

 
ای   اونچا دکھائی دیتا ہ۔م
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ا ہ اس لیے ت

 

ر اونچا ہون

 

 
 پہنچ ت تکے ڈبےماچس ت ت100معیاری ماچس کا ڈبہ دو سینٹی م

 

 کی اونچائی ی

 

 
ماچس کی ای  لائن صرف  ت100 ہی۔تجاتے تکرئ

 پھیلے گی۔

 

 کے ای  سرے سے دوسرے سرے ی

 

 
 پھیلے گی۔ 100اور  کرئ

 

 کو ماچس کے ڈبوں ت ماچس کی ای  قطار چوڑائی ی

 

 
تو، اگر آپ کرئ

 ای  عام ماچس کے ڈبے سے  ن ا ای  ملین۔ ت100×  ت100× ت 100جواب ہ  سے بھر دیں تو اس میں کتنی ڈبیاں ہوں گی؟

 

 
ای  لحاظ سے یہ کرئ

انی آنکھ  100صرف 

 

را ہ، اور ای  سادہ ان

 

ا تب

 

را ہ۔ 100اندازہ لگا سکتی ہ کہ یہ تقریباً بھی یہی گ

 

ا تب

 

لحاظ سے یہ ای  ملین تدوسرے پھر بھی ای   گ

ا 

 

ا ہ(۔تگ

 

رن ً گتہ کم جگہ گھ  اا

 

بٹ
سی

 

ن
ا زن ادہ ماچسیں رکھے گا )دراصل زن ادہ، کیونکہ 

 

را ہ، اور یہ کم از کم ای  ملین گ

 

تتب

رض کریں کہ دیہیکل ماچس کا ڈبہ ای  عام چھوٹے ماچس کی طرح گتے سے بنا ہ، تو گتے کی متعلقہ قیمت کیا ہ؟

 

اس کا انحصار حجم پر ت اگر ہ ف

ر پر ہ، بلکہ سطحی رقبہ پر ہ۔

 

ر

 

ٹ

 

س

 

ٹ ی
م

 

ت

رر ڈا

 

ٹ ٹ

 

ٹ ی
ل

ا نہیں بلکہ محض  نہیں، اور نہ ہی 

 

ا زن ادہ کی ضرورت ہو  ت10,000دی ہیکل ڈبے کو گتے سے دس لاکھ گ

 

گ

ا ماچس کا ڈبہ  عمومی، چھوٹی ماچس کی سطح کا رقبہ اس کے وزن کے لحاظ سے دیہیکل ماچس کی سطح کے رقبے سے بہت زن ادہ ہ۔ گی۔

 

اگر آپ ای  چھون

 ہی۔

 

ارے دیہیکل ماچس کاٹتے ہی، تو آپ صرف تہہ شدہ گتے کو کسی اور چھوٹے ماچس کے ڈبے میں بھر سکت
 
کے ڈبے کو کاٹتے  تلیکن اگر آپ ہ

 ماچس کے خانے کے نیچے رکھا جا سکتا ہ۔

 

ائ ہی کسی اور دیقام

 

سطح کے رقبے اور حجم کے درمیان تناسب ای  بہت اہ  ہی، تو تہہ شدہ گتے کو ش

 ہی کہ اگر مقدار ہ۔

 

ر مکعب کے لیے، سطح کا رقبہ محض مربع ہ۔   آپ رن اضیاتی طور پر اس کے متعلق ایسے بیان کے طور پر اظہار کر سکت
 
 تحجم کے ہ

رھتی ہ۔

 

 سے تب

 
 

را کیا جائے تو سطح کے رقبے اور حجم کا تناسب لمبائی کی دو تہائی طاق

 

ری اشیاء کے  شکل کو یکساں طور پر تب

 

سطح کا رقبہ اور حجم کا تناسب تب

ری اشیاء سے زن ادہ ' مقابلے چھوٹی اشیاء کے لیے زن ادہ ہ۔

 

تسطحی' ہوتی ہی۔چھوٹی اشیاء ای  ہی شکل کی تب

ر پراور ت تکچھحجم پر ، ت تکچھاب! زندگی میں کچھ اہ چیزیں سطح کے رقبے پر منحصر ہوتی ہی، ت

 

ر

 

ٹ

 

س

 

ٹ ی
م

 

ت

رر ڈا

 

ٹ ٹ

 

ٹ ی
ل

 ں کے مختلف مجموعوں پر دیگر

 

 

 

اہ چیزیں ت

 کا۔ ت،تتصور کریں ای  نبالکل چھوٹےدرن ائی گھوڑے کات تہوتی ہی۔منحصر ت

 

ن ا چوڑائی(  یعنی ای  پسو کی جسام اصلی درن ائی گھوڑے کی اونچائی )ن ا لمبائی، 

ائ پسو ت

 

ا ہ۔نما ش

 

رار گ

 

 
ا زن ادہ ہ۔ تنمادرن ائی گھوڑے کا وزن پسو درن ائی گھوڑے کی نسبت ای  ہ

 

درن ائی گھوڑے کی  درن ائی گھوڑے سے ای  ارب گ

ا ہ۔ای  تسطح کا رقبہ پسو درن ائی گھوڑے کے مقابلے میں محض ت

 

رے درن ائی گھوڑے نما تاس لیے پسو ت ملین گ

 

درن ائی گھوڑے اپنے وزن کے لحاظ سے تب

ا ہ۔ یہ کہنا عام فہم ت1,000کے مقابلے میں ت

 

ا زن ادہ سطحی رقبہ رکھ

 

ا ہ کہ چھوٹے درن ائی گھوڑے تجیسا معلوم ت ت(common sense)گ

 

کا ہون

ا ہ کہ 

 

ا آسان ہو گا، لیکن بعض اوقات یہ دیکھنا ضروری ہون

 

 کے درن ائی گھوڑے کے مقابلے ہوا میں تیرن

 

تکے پیچھے کیا ہ۔ت اس عام فہم پوری جسام

رے جانور کبھی بھی چھوٹے جانوروں کی 

 

 ہی کہ ایسا کیوں ہ۔مختصر یقیناً تب

 

 کے ورژن نہیں ہوتے، اور اب ہ دیکھ سکت

 

قدرتی انتخاب  جسام

ر  ت 

 

اور حجم کے تناسب میں تبدیلی جیسی چیزوں سے مطابقت ی  ا کرنے کی اجازت نہیں دیتا، کیونکہ انہیں سطح کے رقبے کے حجم 

 

ی کی ان کو صرف چھون

  ہوں گے، لیکن اس کی تنما تپسو تای  تدرن ائی گھوڑے میں ت ضرورت ہوتی ہ۔

 

ا زن ادہ خل

 

بیرونی سطح پر جلد درن ائی گھوڑے کی نسبت تقریباً ای  ارب گ

زن ادہ ہی۔ ا 

 

گ لاکھ  دس  خوراک کی ضرورت ت کے خلیات سے صرف  اور  کو آکسیجن    

 

ر خل
 
کی تدرکار تہ ن انے  اسے فضلے سے چھٹکارا  اور  بھی ہوتی ہ 

ا نما تضرورت ہوتی ہ، اس لیے پسو ت

 

ر لے جانے کے لیے تقریباً ای  ارب گ
 
درن ائی گھوڑے کی نسبت عمومی درن ائی گھوڑے کے ن اس اندر جانے اور نباہ
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ا ہ۔

 

 تمکمل تلیکن ت زن ادہ چیزیں ہوں گی جن سے آکسیجن اور فضلہ گزرن

 

ً اتنی چھوٹی ہوتی ہ کہ اسے والے تجسام اا

 

بٹ
سی

 

ن
درن ائی گھوڑے کی بیرونی جلد 

ا زن ادہ خلیوں کی آنبادی کا مقابلہ کیا جا سکے۔

 

ا کہ اس کی اربوں گ

 

یہ ای  لمبی تہہ  اپنی سطح کے رقبے میں بہت زن ادہ اضافہ کرنے کی ضرورت ہوتی ہ ن

اور مائیکرو نلی نما گردے کے تکے ذریعہ تشدہ زنبان کے ت ا ہ، پھیپھڑوں 

 

اور توسط سےایسا کرن رے پیمانے پر تقسیم 

 

الیوں کے تب

 

ن ، پورے حصے کو خون کی 

ا ہ۔

 

 ورک سے سیراب کیا جان

 

 

 

رے جانور کا اندرونی رقبہ اس کی بیر دونبارہ تقسیم شدہ ن

 

اا ہ کہ ای  تب

 

کلٹ

 

ن
ونی کھال کے رقبے سے نمان اں طور نتیجہ یہ 

ا ہ۔

 

الیوں کی اتنی ہی کم ضرورت ہوتی ہ۔  ت پر زن ادہ ہون

 

روں ن ا خون کی ن

 

ز
 ھ
گلی

ا ہ، اسے پھیپھڑوں ن ا 

 

ا ہون

 

اس کے ن اس بغیر کسی مدد کے جانور جتنا چھون

 مقدار کے ساتھ۔

 
 
ر لے جانے والی ئ

 
ً کم اندرونی خلیات کے اندر نباہ اا

 

بٹ
سی

 

ن
ا ہ۔ تجسم کی بیرونی سطح کا مقابلہ کرنے کے لیے اس کے 

 

را رقبہ ہون

 

  تکافی تب

ا ہ۔ تھوڑا کم بہترتاسے بتانے کا ای  

 

ا جانور بیرونی دنیا کو چھونے والے اپنے خلیوں کا زن ادہ تناسب رکھ

 

درن ائی گھوڑے جیسے ت طریقہ یہ ہ کہ ای  چھون

کا اتنا ت رے جانور میں بیرونی دنیا کو چھونے والے اپنے خلیوں 

 

اور خون کی شرن انوں جیسے رقبے پر تتب ا ہ کہ اسے پھیپھڑوں، گردے 

 

معمولی تناسب ہون

ا ہ۔ت

 

ا پڑن

 

رھان

 

تمشتمل آلات کے ساتھ اس تناسب کو تب

ر لے جانے کی شرح کا انحصار رقبے پر ہ، لیکن یہ واحد اہ چیز نہیں ہ جو ایسا کرتی ہ۔
 
اسی طرح ہوا کو پکڑنے اور بہنے کا ت جسم کے اندر اور نباہ

ا ہ۔

 

ا ہ۔ہوا میں جھول تدرن ائی گھوڑا ہوا کے ہلکے جھونکے سے ت تنماپسو رجحان بھی ہون

 

ی تجا سکتا ہ اور پھر ت تاڑان اتھرمل پر اونچا تکسی تاسے ت جان

گ

 

ٹ
بک ٹ
ش

سے 

ارا بھیزمین پر

 

رے گا۔ تواپس ان

 

رعکس ت جا سکتا ہ جہاں یہ نرمی سے اور بغیر کسی چوٹ کے ات تو تگا تاصل درن ائی گھوڑا اگر اسی اونچائی سے گرے تاس کے تب

ت

 

اسب اونچائی سے گران ا جائے تو یہ اپنی قبر خود کھودتباہ ہوسے ت ت(crash landing)خوفناک کریش لینڈن

 
 

اصل  گا۔ تڈالے تجائے گا؛ اور اگر م

اممکن خواب ہ۔

 

ا ای  ن

 

اڑن ائ ہی اڑنے میں مدد دے سکے۔نما تاگر پسو ت درن ائی گھوڑے کے لیے 

 

ای  حقیقی درن ائی  درن ائی گھوڑا کوشش کرے تو ش

ا پڑے گا کہ… خیر، یہ منصوبہ شروع تکے تگھوڑے کو اڑانے کے لیے، آپ کو اس ت

 

را کرن

 

اکام تہی تمیں تپروں کا ای  جوڑا اتنا تب

 

رے چکا تہو تن

 

ہ کیونکہ ان تب

 دینے کے لیے درکار پٹھوں کا حجم پروں کے لیے بہت بھاری ہو گا۔پروں کو 

 
 

تطاق

ا چاہتے ہی، تو آپ درن ائی گھوڑے سے شروع نہیں کریں گے۔

 

رے جانور کو زمین سے اٹھن ہ تو ت اگر آپ اڑنے والا جانور بنان

 

نبات یہ ہ کہ اگر کسی تب

رے جانور کو سطح سے بھرپور

 

ا پڑے گا، جس طرح کسی بھی تب

 

رے رقبے والے پروں کو تیار کرن

 

گردوں اور پھیپھڑوں کی  ت(surface-rich)اسے تب

ا پڑے۔ تکولیکن ای  چھوٹے جانور ت ضرورت ہوتی ہ۔

 

ائ ہی کچھ تیار کرن

 

ااس کا پورا جسم پہلے ہی سطح سے بھرپورت زمین چھوڑنے کے لیے ش

 

ہ۔   ہون

ت

 

ن

 

کی

 

ب

ام نہاد ہوائی پلا

 

ہ، جو لاکھوں چھوٹے حشرات اور دیگر مخلوقات پر مشتمل ہ جو ہوا میں بلندی پر معلق تیرتے ہی اور ت ت(plankton)تای  ن

 میں پروں کے بغیر بے شمار چھوٹے چھوٹے جاندار بھی  ان میں سے بہت سے، یقینی طور پر پنکھ رکھتے ہی۔ پوری دنیا میں پھیلتے ہی۔

 

ن

 

کی

 

ب

لیکن ہوائی پلا

رو فیل سطح نہ ہونے کے نباوجود ت  معلق رہتے ہی۔  وہ صرف اس وجہ سے معلق رہتے ہی کہ انہوں نے تھوڑا کھان اہوا میں تہوتے ہی جو کوئی مخصوص ات 

اور ای  تہ ا جانور تانتہائی ت، 

 

رھتا ہ، رہتا تہوا میں معلق تاتنی ہی آسانی سے تچھون

 

ری   آگے تب

 

ا لگتا ہ۔درحقیقت، موازنہ م

 

ن انی میں تیرن ہ جتنا کہ ہمیں 

ا' ای  مناسب لفظ ہونے کی وجہ یہ  ۔ہ وہ ہوا میں 'تیر' نہیں سکتاپھڑپھڑانے کے نباوجود نکہ ای  چھوٹے سے تیرتے ہوئے کیڑے کے پنکھ تکیو

 

'تیرن

ب آپ بہت چھوٹے ہوتے ہی تو 
ب
ب چیزیں واقع ہوتی ہی۔  اس پیمانے پر سطح کا تناؤ ای  ایسی اہ قوت ہ کہ ای  چھوٹے سے تکئی ہ کہ ج
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ا ای  چھوٹے سے کیڑے کو محسوساپنے ت کیڑے کے لیے، ہوا عرق جیسی محسوس ہوتی ہ۔

 

ا تپروں کا پھڑپھڑان

 

 میں تجیسے تہو گا، نہ کہ ت تہون

 

ب
ا شرئ

 

تیرن

تہمیں محسوس ہو گا۔

 کے بغیر معلق 

 

فائہ ہ، میں اس کی تفصیلات میں تتیرنے کا کیا ہوا میں آپ سوچ رہ ہوں گے کہ اونچائی کو کنٹرول کرنے ن ا گھمانے کی صلاح 

ا ای  خوبی ہو سکتی ہ، خاص طور پر ای  ایسی مخلوق کے لیے جو بنیادی طور پر ساکن ہ۔

 

یہ حتمی طور پر  نہیں جاؤں گا، لیکن جینز کی نظر میں منتشر ہون

افذ پودوں پر 

 

ب جنگل میں آگ ن
ب
ا ہ، یں کہہ لیں ج

 

ا ہ:  زمین کا کوئی بھی ٹکڑا وقتاً فوقتاً غیر آنباد ہو جان

 

پودے کے ایسے ای   ہو۔آن ا ن ا سیلاب لگی ہو ہون

ا ہ اور سایہ ختم تکی لیے جسے بہت زن ادہ سورج کی روشنی کی ضرورت ہوتی ہ، جنگل 

 

 گرن

 
 

ب درج
ب
پوری سطح غیر آنباد ہوتی ہ، ماسوائے وقفوں کے ج

ا ہ۔

 

کہیں  —نسل سے ہو گا جو کہیں اور رہتے تھے اور ان میں ممکنہ طور پر کسی بھی جگہ اس اد کی کوئی بھی جانور ن ا پودا ان کے آنباؤ اجب   عام طور پر ہو جان

 ہوتے ت ت(dandelion)یہی وجہ ہ کہ ڈینڈیلین تمنتشر ہونے کے لیے اقدامات کرنے کے جینز ہوتے ہی۔ ت—بھی ت

 

کے بیجوں میں کاٹن کے پ 

رز ) ہی۔  میں دوسرے تBurrsیہی وجہ ہ کہ تب

 

 

ش رکھتے ہی۔ یہی وجہ ہ کہ بہت سے کیڑے ہوائی پلاک

ک
ُ
ہ 

( جانوروں کی کھال پر چپکنے کے لیے 

رستے ہی۔ت تملک چلے جاتے ہی اور غیر مانوس زمین پر تب

 اصل میں چھوٹے 

 

ا ہ کہ اڑنے کی صلاح 

 

رض کرن

 

 ہی اس سے پتہ چلتا ہ کہ ہمیں صرف یہ ف

 

جس آسانی کے ساتھ چھوٹے جانور تیر سکت

اممکن کی اڑنے والی چوٹی فوری طور پر کم مضبوط نظر آتی ہ۔پیدا ہوئی تجانوروں میں ت

 

ہوا میں تبہت سے چھوٹے حشرات بنا کسی پروں کے ت ہ، اور کوہ ن

ر معلق تیرتے ہی۔

 

ب

 

رے حشرات کو ہوا کو پکڑنے کے لیے پروں کے س

 

مناسب پروں کے سے مدد ملتی ہ، اور ہ اپنے آپ کو  (تstubs)تھوڑے تب

اممکن کےلیے ت

 

و لور ) تای  صاف ستھرے ہلکے ریمپ پر متلاشی ن اتے ہی۔کوہ ن
س
گ

 

کٹ

رکلے کی ینیورسٹی آف کیلیفورنیا میں جوئل   Joelدرحقیقت، تب

Kingsolver( اور میمی کوہل )Mimi Koehlو لور اور کوہل نے اس  ۔ہ ( کی کچھ ذہین تحقیق کے مطابق یہ اتنا آسان نہیں ہو سکتا
س
گ

 

کٹ

 کے طور پرنظریے پر کام کیا کہ کیڑے کے پروں کو پہلے سے ہی ای  نبالکل مختلف مقصد کے لیے ڈھال لیا گیا تھا، یعنی ت

 

 
 

حرارتی نظام کے ای  تسولر ب

ت ان ابتدائی ان ام میں، یقیناً، وہ پھڑپھڑاتے نہیں ہوں گے۔ ۔لیے

 

کلی

 

ن
ر ہوتےوہ صرف چھاتی سے 

 

ر

 

ٹ

 

س
بٹ ک
ج

ت۔ہیت ے والے چھوٹی پرو

و لور اور کوہل کی تحقیقی تکنیک ت
س
گ

 

کٹ

رانہ ت
 
رین فوسل کیڑوں پر مبنی تھے۔ت تھی۔تماہ

 

ان میں سے کچھ ت انہوں نے لکڑی کے سادہ ماڈل بنائے جو قدیم ت

ر تھے، تکچھ ت ماڈلز کے پر نہیں تھے۔ت

 

ب

 

 کے پروں کے س

 

ن ا اڑنے کے لیے بہت چھوٹے  تاور کچھ کے پر،تکے مختلف طوال پروں کے طور پر پہچانے جانے 

 مک طور پرت
ی

 

ی

 

ب

ا کہ یہ معلوم کیا جا سکے کہ وہ ایئروڈا

 

 میں جانچا گیا ن

 

ر کے تھے اور انہیں ہوا کی سرن

 
 

ماڈلز   کتنے کارآمد ہی۔تتھے۔   ماڈل کیڑے خود مختلف سات

ر بھی 

 

 
  لیمپ سے مصنوعی سورج کی روشنی یہ دیکھنے کے لیے لگے کے اندر چھوٹے تھرمام

 

 ب کرنے تھے کہ وہ ای  روشن فلڈ

 

تمیں کتنے اچھے ہی۔تجب

 اچھی طرح تیرتے ہی۔بھی اس کے مطابق انہوں نے ن ان ا کہ واقعی چھوٹے کیڑے بغیر پروں کے جیسا کہ ہ نے ماقبل السطور میں نبات کی ہ 

 مک 
ی

 

ی

 

ب

ایئروڈا ر میں، چھوٹے پنکھ سے 

 
 

سات ان بہت چھوٹے  کہ  تھا  یہ  اممکن کے نکتہ نظر سے قدرے پریشان کن نتیجہ 

 

ن کوہ  اپ  سادہ ریمپ  میرے 

 پنکھ نے  ۔ملی کارکردگی میں مدد نہیں 

 

 ی

 
 

 کہ وہ پہلے سے ہی کافی لمبائی کے نہ ہوں۔اس وق

 

ب ی
ب
راہ نہیں کی ج

 

ماڈل کیڑوں کے جسم  مفید اٹھان ف
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ر

 

 
جانور  تلمبے پرلیکن جسم کی لمبائی کے صرف بیس فیصد ت لمبے پروں سے نمان اں اٹھان پیدا ہوتی ہ۔ تجتنےجسم کی لمبائی تان کے ت، تہ تکی لمبائی دو سینٹی م

رعکس، ت ۔مفید نہیں ہوتےکے لیے کچھ ت اممکن پر ای  تنبادی النظر میں تاس کے تب

 

ہ، کیونکہ ایسا لگتا ہ کہ یہ تمانند دکھائی دیتا تکی تعمودی ڈھلان تیہ کوہ ن

ا ہ۔

 

ری میوٹیشن کا تقاضا کرن

 

 لگانے کے لیے ای  ہی تب

 

 چھلان

 

 میں پروں کو کافی لمبائی ی

 
 

اہ اضافی حقائق کے مندرجہ ذیل ت ای  ہی وق

 

بت تدون  سب

رار دن ا جاسکتا نہیں  انتہائی خوفناک عمودی ڈھلانای  اسے سے 

 

تہ۔تف

ً ان سے متعلق تبہت چھوٹے کیڑوں کے لیے ہ کہ آپ کو تمحض تسب سے پہلے، یہ ت اا

 

بٹ
سی

 

ن
 مک فائہ حاصل کرنے کے لیے 

ی

 

ی

 

ب

کسی بھی ایئروڈا

رے پروں کی ضرورت ہوتی ہ۔

 

ر پر، جیسا  تب

 

 
ر کچھ نمان اں اٹھان دیتے ہی۔  جسم کی لمبائی کے دس سینٹی م

 

ب

 

را ہو، تو چھوٹے پروں کے س

 

ً تب اا

 

بٹ
سی

 

ن
اگر کیڑا 

ا ہ۔تکہ آپ 

 

 مک فائے میں فوری اضافہ ہون
ی

 

ی

 

ب

رھاتے ہی، تو ایئروڈا

 

ر کو صفر سے بتدریج تب

 

ب

 

تپروں کے س

ب یہ ہ کہ دوسرا سب ارا 
 
ماڈلز کی طرف رجوع کرتے ہی۔ تہ ر نے فوری حرارتی  ہ بہت چھوٹے کیڑوں کے 

 

ب

 

پروں کے س یہاں چھوٹے 

 کیات

 

ب
ائ

 

 بن جاتے ہی۔ ۔ہ فائے کو ن

 

 
 

راہ نہیں کرتے لیکن وہ بہتر سولر ب

 

ب چھوٹے پنکھ قدرے کم ہو جاتے ہی، تو وہ اضافی اٹھان ف
ب
ایسا لگتا  ج

 کی کارکردگی میں بہتری کا ای  ہموار میلان ت

 

 
 

ا ہ تو سولر ب

 

ا ہون

 

ب کیڑے کا جسم بہت چھون
ب
ا ہ۔پیدا ہ کہ ج

 

ر نہ ہونے سے بہتر  تہون

 

ب

 

ر س

 

 
ای  ملی م

ر ای  سے بہتر ہی، وغیرہ۔  لیکن 'اور اسی طرح' ہمیشہ کے لیے 

 

ب

 

ر س

 

 
انہیں ایسا ہی، دو ملی م

 

 سے آگے، سوہون

 

 کی کارکردگی ۔  ای  خاص طوال

 

 
 

لر ب

ری   بہتری ختم ہو جاتی ہ۔

 

 نہیں پہنچا سکتا  میں م

 

 ی

 

ر کو طوال

 

ب

 

 کی بہتری کا میلان، اپنے طور پر س

 

 
 

اس لیے یہ استدلال کیا جا سکتا ہ کہ سولر ب

 مک کا ت
ی

 

ی

 

ب

 ایئروڈا

 

و لور اور کوہل کے ن اس اس کا اچھا حل ہ۔ت( تfunctionتفاعل)جہاں ی
س
گ

 

کٹ

 کے  پہنچا سکتا ہ۔  لیکن 

 

 
 

ر اپنے سولر ب

 

ب

 

ب س
ب
ج

رے جسم کو تیار تتیار ہو تفائے کی وجہ سے چھوٹے کیڑوں میں ت

 

اس کی بہت سی وجوہات ہو   تکر لیتے ہی۔گئے، تو کچھ کیڑے ای  نبالکل مختلف وجہ سے تب

 گزرنے کے ساتھ ساتھ جانوروں ت

 
 

ا تسکتی ہی: وق

 

را ہون

 

ائ کیڑوں ت ہ۔نبات تبہت عام تکا تب

 

رے ہونے تش

 

ان کے کھائے جانے کا  تکہ تکا فائہ ہ تکے تب

ا ہ۔

 

 کے ساتھ  امکان کم ہون

 
 

ر ان کے ساتھ خودبخود کسی بھی وجہ سے اگر وہ ارتقائی وق

 

ب

 

 س

 

 
 

رھتے ہی، تو یہ قیاس کیا جا سکتا ہ کہ ان کے سولر ب

 

تب

رھ گئے ہوں گے۔

 

اس حد میں پہنچ جائی گے جہاں ت تب ر کی 

 
 

اور سبھی خودبخود سات ر 

 

ب

 

ر میں اضافے کا نتیجہ یہ ہ کہ حشرات، س

 
 

وہ تاب، اس عمومی سات

 مک فوائ حا
ی

 

ی

 

ب

 ہی اور ایئروڈا

 

اممکن مختلف ڈھلان کے ذریعہ صل کر سکت

 

 ہیتکی متعدد چوٹیوں کوہ ن

 

رھنا جاری رکھ سکت

 
 
ت۔ پر مسلسل ج

میں ت نبارے  ااس 

 

کرن جو ت تیقین  ہی  کرتے  عکاسی  کی  اس  واقعی  ماڈلز  کے   

 

سرن کی  ہوا  کہ  ہ  ڈیونی  ت400مشکل  پہلے  سال  ملین 

 یہ حقیقت ہ  ممکنمیں ہوا تھا۔ (Devonian era)تدور

 

ب ی
ب
ر کے طور پر ہوا تھا اور ج

 
 

  

پورا تان کا ہو ن ا نہ ہو کہ کیڑوں کے پروں کا آغاز سولر پ

را نہ ہو 

 

 یہ اڑنے کے لیے موزوں نہیں تھے۔گیا جسم کسی اور وجہ سے تب

 

ب ی

 

ر یہ یہ بھی ہو سکتا ہ کہ  ئ

 

ب

 

رھتے س

 

اصل فزکس ماڈلز سے مختلف ہو، اور تب

ارے لیے ای  بہت ہی دلچسپ سبق رکھتی ہ۔ ۔ہوںشروع سے ہی اڑنے کے لیے کافی اچھے ت
 
اور کوہل کی تحقیق ہ و لور 

س
گ

 

کٹ

یہ ہمیں ای   لیکن 

 ہی۔تایسا راست ہ، ای  سجھاتی نیا راست لطیف 

 

 جانے والے راستے مل سکت

 

اممکن ی

 

تجس کے ذریعے کوہ ن

ر 

 

ائ ای  مختلف کہانی تھی کیونکہ وہ زن ادہ ت

 

 جانوروں کے لیے پرواز کا ارتقاء ش

 

 
ئ ر ب
 

 

رے ہوتے ہی۔ایسے ہی ورن

 

 سے ہونے والی  تب

 
 

حقیقی طاق
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روسار میں آزادانہ طور پر تیار   

 

 

ائ کم از کم دو مختلف قسم کے چمگادڑوں میں الگ الگ( اور ن

 

ای  امکان یہ ہ کہ  ہوئی ہ۔پرواز پرندوں، چمگادڑوں )ش

وہ پوری طرح پرواز نہ بھی کریں۔ رھی ہ، جو بہت سے جانور کرتے ہی، خواہ 

 
 
 کی عادت سے پروان ج

 

 حقیقی پرواز درختوں کے درمیان گلائیڈن

ب ہت ہی۔اگتے زمین سے تسوچتے ہی کہ وہ ہ جنگلات کے متعلق ت درختوں کی اونچائیوں پر ای  پوری جاندار دنیا بستی ہ۔
ب
ان تنوں کے درمیان  تج

اڑی، زمین پر رہنے والے جانوروں کے مقام تکرتے ہی تو ت تاپنا راست منتخب

 

ان رے، بھاری، 

 

ارے لیے گہرا جنگل ت۔ تسے دیکھتے ہیتکی حیثیت تہ اسے تب
 
ہ

اری  ت

 

ن  زمین سے ت ت(cathedralگرجا گھ)تای  گہرا، 

 

اور وال ر  تاوپرہ جس میں محرابی 

 

 پھیلے ہوئے ہی۔  لیکن جنگل کے زن ادہ ت

 

سبز چھت ی

ان کا جنگل ای  وسیع، ہلکا پھلکا، سورج کی روشنی سے بھرا ہوا  تمیں رہتے ہی اور جنگل کو مخالف تناظ سے دیکھتے ہی۔( تcanopyسائبان)نباشندے ت

ا ہ کہ وہ توہ تسبز گھاس کا میدان ہ، اگرچہ اس حقیقت کو ت

 

ش)تبمشکل ہی محسوس کرتے ہی، لیکن ایسا ہون

 

لی

 

ٹ
ش

ا ہ۔( تstiltsا

 

جانوروں  پر کھڑا ہون

گھاس کا میدان وہ جگہ ہ جہاں پتے ہی، اور پتے وہی ہی کیونکہ وہی ت کی ان گنت انواع اپنی پوری زندگی اس بلند گھاس کے میدان میں گزارتی ہی۔

  ہ۔تسورج کی روشنی ہوتی 

  

ائی کا حتمی ماج

 

تہ، اور سورج کی روشنی تمام زندگی کی توان

 ت

 

 
ا ہ جہاں سے ت لغوی طور پر اٹوٹ نہیں ہ۔ ت(landscape)سطحیہ زمی

 

ہوائی گھاس کا میدان سوراخوں کے ساتھ پوک مارک کیا جان

ا ہ: ایسے خلاء جن کو پر کرنے کی ضرورت ہ۔

 

ا ممکن ہون

 

رے خلاء کو عبور کرنے  تمتعدداپنے مختلف طریقوں سے، ت زمین پر گرن

 

قسم کے جانور کافی تب

رق زندگی اور موت کا معاملہ ہو سکتا ہ۔ کے لیے اچھی طرح سے لیس ہی۔

 

 کے درمیان ف

 

اکام چھلان

 

میں کوئی بھی ہیئت جسم کی  ای  کامیاب اور ن

 لگانےتبدیلی ت

 

رھانے کا ت تجو چھلان

 

ر رکھتی تکی حد کو تھوڑا آگے تب

 

اہ ت ت—ہ ت تات

 

گلہری اور  ای  فائہ ہو سکتا ہ۔اس سے ت ت—کیوں نہ ہوکم توہ کتنا بھی تن

ت
ُ
ر د

 

رق زن ادہ ت

 

ا ہ۔چوہ کے درمیان ف

 

ت م میں ہون
ُ
۔ ت(wing)تم پرد

 

ا؛ آپ اس سے اڑ نہیں سکت

 

پنکھ ہ جو اسے ہوا کو ت توالالیکن یہ نبالوں ت نہیں ہون

ا

 

راہ کرن

 

ف را حصہ 

 

تب ای   کا    ہ۔ تپکڑنے کے لیے سطح 

 

رے فاصلے ی

 

تب ای   والے چوہ کے مقابلے میں  دم  والا چوہا بلاشبہ چوہ کی  دم  گلہری کی 

 ہو گا۔
ب
 لگانے کے قاب

 

ت چھلان

 

، زن ادہ سے زن ادہ پنکھ آتے آتے اور اگر گلہریں کے اجب اد کے ن اس چوہ جیسی دم ہوتی، تو ای  جب ی   گلہری کی دم ی

ا۔ت

 

تدار ہوتے ہوئے بہتری کا ای  مسلسل سلسلہ ہون

کیات بیان  پر  طور  کے  پنکھ  کو  دم  کی  گلہری  نے  )تھا تمیں  گلائیڈر  فیدرٹیل  ممالیہ،  غیر متعلقہ چھوٹے  نبالکل  لفظ  یہ  لیکن   ،Feathertail 

Gliderیہ ای  ت ( کے لیے اور بھی زن ادہ موزوں ہ۔4.2( )شکل ت(کیسہ دار جانورmarsupial)ہ، جو چوہوں اور گلہریں کے مقابلے  ت

ب ہ۔Possumsپوسزم )
 
ئ ر

 

ررو کے زن ادہ ف
گ

 

 ٹ
کی

بلاشبہ دم ای  حقیقی پنکھ  یکلپٹس کے جنگلات کی اونچی چھتری میں رہتا ہ۔آسٹریلیائی یہ  ( اور 

ش اور کانٹوں کے وسیع نظام کے ساتھ یقینی طور پر پرندوں کی ایجاد ہ۔

ہ ک

لیکن فیدرٹیل گلائیڈر کی دم ای  پنکھ کی طرح  نہیں ہ، جو اپنے چھوٹے 

تدکھائی دیتی ہ اور یہ پنکھ کی طرح کام کرتی ہ۔ت

 کو ساٹھ فٹ نیچے کی طرف

 

ا ہ، جو اپنی چھلان

 

 پھیلا ہوا ہون

 

ا ہ، جو کہنی سے گھٹنے ی

 

رھانے  تفیدرٹیل گلائیڈر میں جلد کا ای  فلی ٹ  بھی ہون

 

تب

ا ہ۔

 

 رکھ

 

ررز )آسٹریلیائی ت کی صلاح 
گ

 

 ٹ
ٹ لی
ف

اور خاندان، اڑتے ہوئے  کا ای   ر 

 

ز
م
س

ری   تیار کر چکے ہی۔Phalangersپو

 

فلی ٹ  کو م  (، جلد کے 

 پہنچتی ہ، لیکن اس کے نباوجود یہ ت

 

رے گلائیڈر میں جھلی اب بھی صرف کہنی ی

 

 سرک سکتی ہ، اور ت ت300تب

 

 سمت تبدیل کر سکتی ت ت90°فٹ ی

 

ی
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 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ا ہ۔ ہ۔

 

ری  پیلے پیٹ والا گلائیڈر ہوا میں اور بھی زن ادہ کام کرن

 

 پہنچتی ہ، جیسا کہ شوگر گلائیڈر اور تب

 

 جھلی کلائیوں سے ٹخنوں ی

 

اس کی گلائیڈن

تگلہری گلائیڈر کی ہوتی ہ۔

ری اڑنے والی گلہری اور شمالی امریکہ کی شمالی اڑنے والی گلہریت

 

حالانکہ نبالکل ہی  تہیت تعمومی طور پرشًکلا ای  جیسیت تمشرق بعید کے جنگلات کی سرخ تب

ش کلائی سے ٹخنوں ت تہی،ت—ت( تrodentsروڈنٹس)ت ت—تیہ حقیقی گلہرن اںت ۔تغیر متعلق ہیت

ٹ ی 
فل

 گلائیڈرز کی طرح، ان کی جلد کے 

 

 
 

لیکن، مارسوب

 پھیلے ہوئے ہی۔ت

 

 کے مساوی طور پر  ی

 

 
 

ریقہ میں دوسرے چوہ بھی ہی جنہوں نے ای   ہی۔ کرتےت گلائیڈتوہ اتنی ہی قابلیت سے اپنے مرسوب

 

اف

 چال تیار کی ہ۔ت

 

ا ہ، Zenker( کی اڑنے والی گلہری اور زینکر )تBeecroftاگرچہ انہیں بی کرافٹ )ت ہی گلائیڈن

 

( کی اڑنے والی گلہری کہا جان

'ات  کی 

 

اور انہوں نے یقینی طور پر امریکی اڑنے والی گلہریں سے آزادانہ طور پر گلائیڈن اس سے بھی زن ادہ  یجاد' کی ہ۔تلیکن یہ حقیقی گلہری نہیں ہی 

انگوں کو اپناتی ہ، ت

 

ن اور  نبازوؤں  اور انگلیوں کے ساتھ ساتھ  گلٹ ااں 

 

ن
ا اور  دم،  اور  ن اس وہ تجامع جھلی، جو گردن  فلپائن کے جنگلات کے پراسرار کولوگو کے 

زر )ت
 م
لی

ام نہاد اڑنے والا 

 

ن  ہی Lemurہ۔  کوئی بھی ٹھیک سے نہیں جانتا کہ یہ 

 

زر مڈغاسکر ی
 م
لی

زر نہیں ہ )حقیقی 
 م
لی

( کیا ہ، سوائے اس کے کہ یہ 

 لگاتے ہی(۔ت

 

 چھلان

 

ردس ا حالانکہ ان میں سے کئی زتب

 

ا ن ا گلائیڈ نہیں کرن

 

اور کچھ بھی ہو، کولوگو یقینی طور پر چوہا ن ا  محدود ہی، اور ان میں سے کوئی بھی اڑن

 نہیں ہ۔ت

 

 
 

 کی جھلی اور است مرسوب

 

تسے منسلک عادت کو مکمل طور پر نباقی تمام چیزوں سے آزادانہ طور پر 'ایجاد' کیا ہ۔ت دونبارہ، اس نے گلائیڈن

ر ت ش )تFeathertail Gliderفیدرٹیل گلائیڈر )ت ت4.2تصوت 

 

ٹ ی
م
ب گ

 (، تAcrobates Pygmaeus(، ایکروبیٹس 

۔ت

 

 
 

تآسٹریلیا کا ای  مرسوب
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ت

 کارکردگی کے ساتھ ت(colugo)کولوگو
ب
 گلائیڈرز تمام متقاب

 

 
 

لیکن چونکہ کولوگو ت ہی۔ تگلائیڈ کرتے، مختلف اڑنے والی گلہری اور مرسوب

ری   جاری رہا

 

 پہنچتی ہ، اس لیے اگر ارتقاء م

 

ب کہ دیگر میں یہ صرف کلائیوں ی
ب
تو وہ مختلف قسم ت کی پرواز کی جھلی انگلیوں کے درمیان پھیلی ہوئی ہ، ج

 ہی۔کے ت

 

ام والے ڈریکو وولنز )ت پروں کو جنم دے سکت

 

(، اڑنے والی Draco Volansاس سے بھی زن ادہ واضح طور پر، یہی نبات خوبصورت ن

 ونیشیا کے جنگلات میں بھی  ( کے نبارے میں بھی ہ۔4.3چھپکلی ن ا 'اڑنے والے ڈریگ' )شکل ت

  

یہ درختوں میں رہنے والی چھپکلی ہ جو فلپائن اور ای

ا بلکہ اس کی لمبی پسلیوں کے درمیان پھیلا ہوا ہ، جسے یہ اپنی ہ۔

 

امل نہیں کرن

 

ااء کو ش

 

ض
ع
رعکس، اس کا فضائی فلی ٹ  ا مرضی سے  تممالیہ گلائیڈرز کے تب

 جانوروں میں میرا پسندی  ہ والیس کا اڑنے والا مینڈک ہ، جو جنوب مشرقی ایشیاء کے نبارشی جنگلات کا ت کھڑا کر سکتا ہ۔

 

 کا ان گلائیڈن

 
 

ای  درج

ا ہ، اور، دوسرے گلائیڈرز کی طرح جن کے نبارے میں ہت مینڈک ہ۔

 

 یہ اپنی اڑتی ہوئی سطح کی جلد کو اپنی لمبی انگلیوں اور انگلیوں کے درمیان رکھ

 

 

 ی

 
 

 سے دوسرے درج

 
 

ا ہ۔ت تگلائیڈ کرنےنبات کر رہ ہی، یہ اسے ای  درج

 

تکے لیے استعمال کرن

 آسان راست تلاش کرنے میں کوئی مشکل نہیں ہ۔معاملہ تان میں سے کسی بھی ت

 

اممکن ی

 

کی عادت  تگلائیڈ کرنے، یہ حقیقت کہ تیقیناً میں کوہ ن

ر ہوئی ہ، اس نبات کی گواہی دیتی ہ کہ ان پہاڑی راستوں کو کس آسانی سے تلاش کیا جا سکتا ہ۔  ت 

 

نبار ارتقاء ی  ائ اس سے بھی زن ادہ مضبوط  کئی 

 

ش

' سے ملتی ہ، جو جنوب مشرقی ایشیائی جنگلات ت  

 

ن ا 'اڑنے والے سائ   

 

 کے سائ

 
 

ر درج

 
 

ا تہی تمیں تگواہی پیراڈات

 

  تن ان ا جان

 

دانستہ طور پر خود ہ۔  یہ سائ

 ت

 

 کی طرف ت تکوتقریباً ساٹھ فٹ ن ا اس سے زن ادہ دوری ی

 
 

 سے دوسرے درج

 
 

تپھینکنے کے بعد ای  درج

 

ر کام کر تگلائیڈن

 

ا ہ، حالانکہ کا ای  مؤت

 

ن

فلی ٹ  ن ا پرواز کی سطح نبالکل نہیں ہ۔ نبادنبان،  ر نکلی شکل پہلے ہی اسے اس کے وزن کے لحاظ  تمحض اتنی نباتیہ ت اس میں کوئی واضح 
 
  کی نباہ

 

ہ کہ سائ

ا ہ۔

 

راہ کرتی ہ، اور یہ اپنے پیٹ کو کھینچ کر اس کے نیچے کمانی سطح بنان

 

را سطحی رقبہ ف

 

ً تب اا

 

بٹ
سی

 

ن
  حقیقی ت سے ای  

 

 جھلی کے ساتھ ڈریکو یہ سائ

 

گلائیڈن

ائ اس لیے کہ لمبی پسلیاں اس ت وولنز جیسی کسی چیز میں بعد کے ارتقاء کی طرف ای  بہترین پہلا قدم بنائے گا۔

 

  نے کبھی دوسرا قدم نہیں اٹھان ا، ش

 

سائ

تکی زندگی کے دوسرے پہلوؤں میں رکاوٹ بن جاتیں۔ت

ت

ت
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 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ت

ر ت ریٹس( جو درختوں سے نیچے ت ت4.3تصوت  ب
 

 

رھ کی ہڈی والے جانور )ورن

 

)اوپر دائی ت ہی لیکن صحیح معنوں میں اڑ نہیں ن اتے:ت تگلائیڈ کرتےترت 

ش وولنز )تColugoطرف سے گھڑی کی سمت میں( کولوگو )ت

ٹ ل
ف

ت(؛ اڑنے والی چھپکلی،تCynocephalus Volans(، سائنو

ش )ت(؛ تDraco Volansڈریکو وولنز )ت

 

ٹ ی
م
ل

 Rhacophorusوالیس کا اڑنے والا مینڈک، ریکوفورس نگرون ا

Nigropalmatusشوگر گلائیڈر )ت 

 

 
 

ش تMarsupial Sugar Glider(؛ مارسوب

ٹ ی 
 س
ن

ری (، پیٹورس تب

ٹ اا پراڈیسی )تPetaurus Breviceps)ت
 ٹ ل
ی
، کریسو  

 

ت(.تChrysopelea Paradisi(؛ اور اڑنے والا سائ

 

بغیر  تای  عام گلہری کی طرح ای  جب  تاس کے آغاز میں اڑنے والی گلہری جیسی چیز کے بتدریج ارتقاء کے نبارے میں سوچنے کا طریقہ یہ ہ۔

ا ہ۔ ت۔ لیکندرختوں پر زندہ رہتا ہ تکسی خاص گلائیڈ کرنے والی جھلی کے ت

 

یہ جلد کے کسی خاص حصے کی مدد کے بغیر جتنی بھی  چھوٹے خلاء کو عبور کرن

 لگا ت

 

ے کر کے اپنی جان بچالیتا ہ۔تاور اس لیے ت ت—چند انچ ہی ہ تمحض ت، یہ تسکتا ہچھلان

 

طی
ازک مرحلہ میں فاصلہ 

 

نبالکل میں تاگر اس کی جلد ت ت—ن

تمعمولی 

 

 
ری ہوتی۔ ہوتی سی پھڑپھڑاہ

 

انگوں کے جوڑوں کے گرد ہلکی سی جھلی دار جلد وا ن ا دم قدرے تب

 

راد کے حق اس لیے قدرتی انتخاب نبازو ن ا ن

 

لے اف
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 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ا ہ۔قاعدہ تمیں ہ، اور یہ ت

 

)تاس طرح آنبادی کے ای  اوسط رکن کے عام ت بن جان

 
ب

کے فاصلے میں چند انچ کا اضافہ ت ت(normal leapingحس

رے جلد کے جالے  ہوا ہ۔

 

ری   توالا اب اس سے بھی تب

 

رد چند انچ م

 

 کوئی بھی ف

 
ب

بن قاعدہ بعد کی نسلوں میں جلد کی یہ توسیع نبایں ہمہ  لگا سکتا ہ۔حس

ا ت

 

را خلاء موجود ہ ت ۔اور اسی طرح یہ جاری رہتا ہہ، تجان

 

ر کے لیے، ای  تب

 
 

جھلی میں معمولی اضافہ زندگی اور موت کے ت تجیسےجھلی کے کسی بھی سات

ا ہ۔

 

رق پیدا کرن

 

ا ہ، کیونکہ آنبادی کے اوسط رکن کی طرف سے ت درمیان تمام ف

 

ا جان

 

را ہون

 

ر بتدریج تب

 
 

 تآنبادی کے اوسط رکن کی جھلی کا سات

 
ب

لگانے حس

ا ہ۔

 

ا جان

 

را ہون

 

تب انواع تیار ہوئی ہی، جو سینکڑوں فٹ کی بلندی پر گلائیڈ ت والا خلاء  والی گلہری جیسی  اور اڑنے   گلائیڈرز 

 

 
 

کئی نسلوں کے بعد مارسوب

 رکھتی ہی، اور 

 

 ساتھ ہی کرنے کی صلاح 

 

  کرانےخود کو کنٹرول شدہ لینڈن

 

ترکھتی ہی۔تبھی کی صلاح 

 اب بھی حقیقی پرواز نہیں ہ۔

 

 جانوروں میں سے کوئی بھی اپنے پروں کو نہیں ت لیکن یہ سب گلائیڈن

 

ا ہان گلائیڈن

 

، اور ان میں پھڑپھڑان

 ہوا میں نہیں رہ سکتات

 

رنے سے پہلے  ۔ہ تسے کوئی بھی غیر معینہ مدت ی

 

 کے تنے پر ات

 
 

یہ سب نیچے کی طرف جاتے ہی، حالانکہ وہ نیچے کے درج

 ہی۔اپنے ت

 

روسار پہلو کو بدل کر ای  معمولی اونچائی میں اوپر جا سکت  

 

 

میں  ت(pterosaurs)تیہ ممکن ہ کہ حقیقی اڑان، جو چمگادڑوں، پرندوں اور ن

ر ہوئی ہو۔  ت 

 

 اجب اد سے ارتقاء ی 

 

ا کہ  دیکھی جاتی ہ، ان جیسے گلائیڈن

 

ن  ہی 

 

ر جانور اپنے گلائیڈ کی سمت اور رفتار کو کنٹرول کر سکت

 

ان میں سے زن ادہ ت

ر سکیں۔

 

پٹھوں کی حرکات کی تکرار سے تیار ہونے والی حقیقی والے تگلائیڈ کی سمت کو کنٹرول کرنے کے لیے استعمال ہونے ت پہلے سے طے شدہ جگہ پر ات

 کے ساتھ آہستہ آہستہ ملتوی ہو جا

 
 

 ارتقائی وق

 
 

 کا اوسط وق

 

ا آسان ہ، اس لیے لینڈن

 

ا ہ۔تفلاپنگ پرواز کا تصور کرن

 

تن

 لگانے والی ارتقاء کی ت

 

ر حیاتیات درختوں سے چھلان
 
اہ، کچھ ماہ

 

 کو دیکھنا پسند کرتے ہی۔ تانتہان

 

ان کے خیال  کے طور پر لمبی دوری کی چھلان

انوں کے بنائے ہوئے گلائیڈرز ن ا تو چٹانوں سے ن ا زمین  بجائے زمین پر شروع ہوئی۔کی تمیں حقیقی پرواز درختوں ت

 

کھینچ کر اڑائے کے ساتھ تتیزی ت تسےان

 ہی۔

 

ر ت جا سکت ، اور وہ اسی اوپر اٹھتی ہیتزمین کی بجائے سمندر سےوہ ت( اس دوسرے طریقے سے اوپر اٹھتی ہی، اگرچہ ت4.4اڑنے والی مچھلیاں )تصوت 

 گلائیڈرزت

 

 
 

 رکھتی ہی جتنا کہ درختوں سے گلائیڈ کرنے والے بہترین مرسوب

 

 کرنے کی صلاح 

 

اڑنے والی مچھلی ن انی  ۔ہیت ترکھتےفاصلے پر گلائیڈن

ب کے خوف سے

 

ب سے تعاق

 

اکہ شکاریں کے  تمیں تیز رفتاری سے تیرتی ہ اور پھر ہوا میں ابھرتی ہ، غالباً ن انی میں شکاریں کی جائ

 

وہ ایسا کرتی ہی ن

ب ہو جائی۔  وہ دونبارہ ن انی تنظریہ سے وہ کم و بیش ہلکی ت

 

 واپس تہوا میں غائ

 

 ی

 
 

 کہ وہ تآتیں تنہیں تمیں اس وق

 

ب ی
ب
 سفر نہ کر لیں۔ ت300ج

 

 فٹ ی

ب وہ نیچے ت
ب
تیرتی تکے لیے چند اسٹروک ت تہوا میں اٹھنےہی اور رفتار کو دونبارہ حاصل کرنے اور دونبارہ اوپر تہٹاتی تہی تو وہ اپنی دم سے ن انی کو تآتی تکبھی کبھار ج

'پر' ت ہی۔ رھے ہوئے تان کے 

 

تب رے پیلوک پنکھ ت ت(pectoral fins)چھاتی کے پنکھکافی 

 

تب اٹلانٹک کی فلائنگ فش کے معاملے میں  اور  ہی 

(pelvic finsت)ت۔تبھی
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ت

ر ت   کرتے توہ جانور جو سطح سے اوپر آنے کے بعد ت ت4.4تصوت 

  

 ررس تFlying Fishاٹلانٹک فلائنگ فش )ت ہی۔تگلای
ٹ

 

 ٹ
ہ ی

و رس 
ٹ ل
 س
شی

 ،)

  )ت()اوپر(، اور تCypselurus Heterurus)ت

 

ش ت(، تFlying Squidفلائنگ اسکوی 

ھ

 

ت

ت(۔تOnychoteuthis)تاونیکوٹیو

 

 ے ت

 

 

 

 
والی مچھلیوں )ایکسوس اڑنے   ے تExocoetidae ت-ان حقیقی 

 

و پٹری 
ٹ ل
ک

 

 ٹ
ی

)ڈ ارڈز 

 

ام نہاد فلائنگ گرن

 

ن  -ت( کو مکمل طور پر غیر متعلق 

Dactylopteridaeدو کتابوں میں تنہیں ت( کے ساتھ ت از کم  وہ میری ٹیبل پر کم  ا چاہیے )حالانکہ 

 

یہ  موجود ہی(۔کافی تملان اڑنے سے قطع نظر 

ارڈز نچلے حصے پر ت

 

  کرتیتگرن

  

رر کے طور پر، شکاریں کو ت ہی۔ تگلای

 
 

خوفزدہ چمکا کر تان کے نبارے میں مختلف طور پر بتان ا گیا ہ کہ وہ اپنے 'پروں' کو اسٹیبلات

 کو ہلا کر تکرنے کے لیے ، اور 

 

 
ر نکالنے کے لیے استعمال ترئ

 
ب مچھلی پریشان ہوتی ہ، تو وہ نیچے سے چند فٹ اوپر ن انی میں اٹھتی کرتی تشکار کو نباہ

ب
ہی؛ نیز، ج

ا وہ ہوا میں  ہی، پھر اپنے 'پروں' کو پھیلا کر نیچے کی طرف لپکتی ہی۔

 

ا ای  ہی چیز جس کے لیے پروں کا استعمال نہیں ہون

 

یہ واضح نہیں ہ کہ  ہ۔تیرن

رےکہ وہ اڑتے ہی: ممکنہ طور پر صرف ان کے چھاتی کے پنکھوں تہوا دی  تاس افسانے کو کس چیز نے ت

 

ر جو سطحی طور پر تکے تب

 
 

 حقیقی اڑنے والی مچھلیوں سات

، وہ یقینی طور پر نچلی سطح پر رہنے والے آنباؤ اجب اد سے نہیں بلکہ تیزی سے تیرنے ہیتحقیقی اڑنے والی مچھلیوں کی طرف لوٹتے ت ۔ ترکھتے ہیتسے مشابہت ت

 لگا والی سطح کی مچھلیوں سے بنی ہی۔

 

رھے ہوئے پنکھوں کی مدد کے بغیر ن انی سے چھلان

 

 لگانے  ہی۔تی تبہت سی مچھلیاں تب

 

اس طرح کے تیز چھلان

بت

 

ر ئ

 
 

  توالوں کے لیے یہ یقینی طور پر آسان ہو گا کہ وہ اپنے پنکھ پھیلا کر کچھ فائہ اٹھائی، اور بعد کی نسلوں میں اپنے پنکھ کا سات

 

ب ی
ب
رھاتے رہی ج

 

 تب

 

ی
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 بن جائی۔تنہ کہ وہ 'پر' 

 ت

 

اندار چھلان

 

 کے نباوجود تیہ قدرے افسوسناک ہ کہ ڈالفن، اپنی ش

 

 نہیں پہنچی۔ تلگانے کی صلاح 

 

 کبھی بھی اڑنے والی مچھلی کے مرحلے ی

ا پڑے گا، اور اس کے علاوہ دیگر وجوہات بھیت

 

ا ہون

 

ر سے چھون

 

ر

 

لفٹ
ر طریقے سے کرنے کے لیے انہیں موجودہ ڈا

 

ائ اس کی وجہ یہ ہ کہ اسے مؤت

 

 ہی، جن ش

ر ت(heat insulation)تکا تعلق گرمی کی موصلیت
ب
ب

ا  ت(blubber)تاور ب

 

ا ہون

 

والی ڈالفن کا چھون کی خصوصیات سے ہ، کیوں کہ گرم خون 

 ز ہی جو ت مشکل ہ۔

 

ام نہاد فلائنگ اسکوی 

 

ن ا جیسے دشمنوں سے بچنے کیکچھ 

 

اؤ ت خاطر تٹون

 

رن تب ش  ت۔ہیتکرتی تاڑتی ہوئی مچھلیوں کی طرح 

ھ

 

ت

اونیکوٹیو نوع 

(Onychoteuthisاالیس میل فی گھنٹہ کی رفتار سے تیز ت

 

ٹ

 

 ٹ ی
ی
ن انی میں    

 

 تتیرتی ت( کے اسکوی 

 

اور پچاس گز سے زن ادہ مارتی تہی، ہوا میں چھلان ہی 

 گلائیڈ ت

 

 کے ذریعے اپنی حیران کن رفتار حاصل تکرتی تہی، ن انی سے چھ فٹ ن ا اس سے زن ادہ کی اونچائی حاصل تکرتی تی

 

ن

 

س
ب ل

 پرو

 

 
ب

ہی، کرتی تہی۔  وہ ح

رزواور وہ سب سے پہلے ت ُ
 ان کے سروں سے گزرتے ہی۔ تر پرواز بھرتی تت 

 

 
ب

 ز کی طرح ان کے ن انی کے ح

 

ب ان کی ن انی کی ت ہی، کیونکہ تمام اسکوی 
ب
ج

 کہ وہ ن انی ت

 

ب ی
ب
 نہیں ہوتی ج

 
 

 کوئی طاق

 

 ی

 
 

 کے ذریعے بند ہو جاتی ہ، تو ان کے ن اس اس وق

 

 
ب

 حوالے سےاس ت واپس نہ آجائی۔میں تسپلائی ح

ر رہتے ہوئے بھی ت
 
نباہ ن انی سے  ا ہ، جس کا پہلے ہی ذکر کیا جا چکا ہ، 

 

سطح کو چھونے کے ن انی کی تاڑنے والی مچھلیوں کو ان کی عادت کی وجہ سے فائہ ہون

رھاتی ہ۔ت

 

تدوران دم کے جھٹکے سے اپنی رفتار تب

 )ت

 

ج ی ٹ
 
ہ ی

، جن کے نبارے میں ہیت ت( مچھلیاںHatchetدلچسپ نبات یہ ہ کہ مچھلیوں کا ای  گروہ جنوبی امریکہ کے درن اؤں کی میٹھے ن انی کی 

ا ہ کہ وہ ت

 

رزور تہوا میں تگرچہ کچھ ہی فاصلہ کے لئے تچھاتی کے پنکھ تیز اور درحقیقت ہوا کے شور کے ذریعے، تاپنی تبتان ا جان ُ
یہ مچھلیاں ت۔ تہیتبھرتی تپرواز ت تت 

ارڈز سے( گہرا تعلق رکھتی ہی۔

 

  حقیقی اڑنے والی مچھلیوں )اور نہ ہی 'اڑنے والی' گرن

 

ج ی ٹ
 
ہ ی

مجھے یہ کہنا ضروری ہ کہ میں اپنی آنکھوں سے ای  اڑتی 

رہا ت کو دیکھنا چاہوں گا۔ ت(hatchet-fish)فش کا اتفاق ہ؛ لیکن، جیسا ہوں تمیں یہ نہیں کہہ  کہ مجھے اس پر یقین نہیں ہ؛ اس پر تمام کتابوں 

ارڈز کی کہانی

 

ررز جانتے ہی اور جیسا ہ نے 'اڑنے والے' گرن
گل

 

 ی
ی
رہ لینا ا

 
 

ا ہ۔تای   سے سیکھا ہ، بعض اوقات مچھلی کی کہانیوں کا جات

 

تاچھا خیال ہون

( اڑنے والی مچھلی کو متعارف کران ا ت

 

پرواز درختوں والے گلائیڈرز  تپھڑ پھڑاتیکہ حقیقی، ت تہبہرحال، میں نے اس نظریہ کے پیش نظر )گلائیڈن

ر ہوئی تسے نہیں بلکہ تیزی سے دوڑنے والے، زمین پر رہنے والے جانوروں سے ت  ت 

 

جن کے نبازو دوڑنے میں ان کے معمول کے کردار سے ہ تارتقاء ی 

 ت آزاد ہو گئے تھے۔

 

 کرتے ہی کہ اگر کوئی گلائیڈن

 

 ز، اگرچہ وہ ن انی میں رہتے ہی، اس اصول کی وضاج

 

اڑنے والی مچھلیاں اور اڑنے والے اسکوی 

 ن ا چٹان کے سہارے کے بغیر اڑ سکتا ہ۔جانور سطح کے ساتھ کافی تیزی سے حرکت کر ت

 
 

یہ اصول پرندوں کے لیے کارگر ہو سکتا  سکتا ہ تو وہ درج

انگوں والے ڈائناسار سے ت

 

ر ہوئے تہ، کیونکہ وہ دو ن  ت 

 

 ہی کہ تکنیکی طور پر پرندے ڈائناسار ہی(، جن میں سے ارتقاء ی 

 

ہی )درحقیقت، آپ کہہ سکت

ائ زمین ت

 

، دونوں تملتی ہاڑنے والی مچھلی سے مشابہت تان میں تای  لمحے کے لیے ت بہت تیزی سے بھاگتے ہی، جیسے آج شتر مرغ کرتے ہی۔پرکچھ ش

انگیں مچھلی کی دم کا کردار ادا کریں گی، ت

 

ائ تجو تن

 

رھاتی ہی، جبکہ نبازو پنکھ کا کردار ادا کرتے ہی، ش

 

ًتجانور کو بہت تیزی سے آگے تب اا

 

 قٹ
جقی
اسے مستحکم کرنے ن ا  ت

ا ہ۔تادھر

 

رھنے کے لیے استعمال کیا جان

 

روفوئل سطحوں کو تب رنے کے لیے، اور بعد میں ات 

 

ت ادھر م
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اور اپنے نبازوؤں کو دوسری سمتوں میں ار رھاتے ہی 

 

انگوں پر بہت تیزی سے آگے تب

 

ررو جو اپنے آپ کو دو ن
گ

 

 ٹ
کی

تقاء کے لیے تکچھ ممالیہ جانور ہی، جیسے 

ا ہ، لیکن ہ بہت تیز  آزاد چھوڑ دیتے ہی۔

 

انگوں کو نباری نباری پرندوں جیسی چال میں استعمال کرن

 

اری نسل واحد ممالیہ جانور ہ جو دونوں ن
 
ر ہ
 
بظاہ

انگوں والے ممالیہ  نہیں ہی اور ہ اپنے نبازو اڑنے کے لیے نہیں بلکہ چیزیں اٹھانے اور چیزیں بنانے کے لیے استعمال کرتے ہی۔

 

تمام تیز دوڑتے، دو ن

انگیں نباری نباری ت

 

ررو کی چال کا استعمال کرتے ہی جس میں دونوں ن
گ

 

 ٹ
کی

یہ چال فطری طور پر ای  عام دوڑتے  ۔ہیتاستعمال ہوتی تبجائے ای  ساتھ تکی ت

انگوں والے، ت

 

ی ہ۔ تجیسےچار ن

 

کلی

 

ن

رھ کی ہڈی سے 

 

اوپر اور نیچے موڑ کر ت کتے کی افقی رت  رھ کی ہڈی کو 

 

تیرتی ت)مشابہت کے لحاظ سے، وہیل اور ڈالفن رت 

اتفاقی طور پر، ہمیں ممالیہ  ۔ہیتتیرتی اور مگرمچھ اسے نباری نباری نبائی اور دائی طرف موڑ کر مچھلی کی قدیم عادت کے مطابق وہ ہی، ممالیہ انداز، جبکہ 

ا چاہیے جنہوں نے اوپر اور نیچے کی چال کا آغاز کیا، جس کی اب ہ دوڑ

 

تے ہوئے چیتے اور نما رینگنے والے جانوروں کے ان گمنام ہیروز پر زن ادہ تعجب کرن

 ز )ت

  

 کرتے ہی۔Greyhoundsگرے ہاؤی

 

 دم ہلانے والے کتوں میں نظر تکی تیم مچھلیوں تقد ( کے طور پر وضاج

 

ائ ابھی ی

 

ار ش

 

ہلچل کے آن

ابعدار کتے کی جھڑپ میں پورے جسم پر پھیل جاتی ہ۔(ت

 

ب یہ حرکت ن
ب
تآتے ہی، خاص طور پر ج

ررو کی چال' کی اجارہ داری نہیں ہ۔زمین پر ت
گ

 

 ٹ
کی

ررو اور ان کی مرسوپیل قسم میں '
گ

 

 ٹ
کی

میرے ساتھی ڈاکٹر  رہنے والے ممالیہ جانوروں میں، 

 کوب ای  نبار نیروبی ینیورسٹی میں حیوانیات کے طلباء کو لیکچر دے رہ تھے اور انہوں نے انہیں بتان ا کہ والابیز )

 

ن

 ف
ی

 

شی

Wallabies آسٹریلیا )

 محدود ہی۔

 

ت اور نیو گنی ی طالب علم نے جو کچھ دیکھا وہ بلاشبہ ان ت 'میں نے ای  کینیا میں بھی دیکھا ہ۔' علم نے احتجاجاً کہا۔ 'نہیں جناب' ای  طالب

ر  ت(۔ت4.5میں سے ای  تھا )تصوت 

ہااس )
گ

 

 ہیئر )Springhaasیہ جانور جسے سپرب

 

ررو بلکہ ای  Spring Hare( ن ا ن ا سپرن
گ

 

 ٹ
کی

رگوش ہ اور نہ ہی 

 

ا ہ، نہ تو ج

 

( کہا جان

رروؤں ت چوہا ہ۔
گ

 

 ٹ
کی

ا ہ۔

 

رھانے کی کوشش کرن

 

تب  اپنی رفتار 

 
 

دوسرے چوہ جیسے چھلانگیں لگانے والے  کی طرح یہ شکاریں سے بھاگتے وق

ربووا )ت
ب
 کا ارتقاء کیا ہ۔ ( بھی ایسا ہی کرتے ہی۔Jerboaج

 
 

 لیکن ایسا نہیں لگتا کہ دو پیروں والے ممالیہ نے اگلا قدم اٹھان ا ہ اور پرواز کی طاق

امل کرتی ہ۔

 

انگوں کے ساتھ ساتھ نبازوؤں کو بھی ش

 

ہ کہ یہ دیکھنا مشکل ت حقیقی اڑنے والے ممالیہ صرف چمگادڑ ہی، اور ان کے نبازو کی جھلی پچھلی ن

انگوں سے گھا ہوا پر تیزی سے چلنے والے راستے سے کیسے تیار ہو سکتا ہ۔

 

روسارز کے نبارے میں بھی ت اس طرح کا ن  

 

 

 تیہی ن

 

ہ۔  میرا اندازہ یہ درس

ن ا چٹانوں سے نیچے کی طرف لپک کر پرواز کرتے ہی۔ روسار دونوں درختوں   

 

 

اور ن ائ کولگوس کی  ہ کہ چمگادڑ 

 

ان کے آنباؤ اجب اد، ای  مرحلے پرش

تطرح نظر آتے تھے۔
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ت

ر ت  ہیئر ت ت4.5تصوت 

 

ش )تسپرن

س

 

 ٹ ی
کی

ت۔ت(تPedetes Capensisپیڈیٹس 

ت

پنکھ رینگنے والے  اس حیرت انگیز آلے یعنی پنکھ کے گرد مرکوز ہ۔جو تان کی کہانی ویسے بھی مختلف ہ، ت اور ہو سکتا ہ۔کچھ تپرندوں کا معاملہ ت

ر ہی۔

 

ر
ٹ ل
شک

رمی شدہ 

 

یہ ممکن ہ کہ وہ اصل میں کسی مختلف مقصد کے لیے تیار ہوئے ہوں جس کے لیے وہ اب بھی بہت اہ ہی، یعنی  جانداروں کے ت

وہ ت گرمی کی موصلیت۔  ہوتے سینگ تتمام واقعات میں، 
ب
پرواز کی سطحیں بنانے کے قاب والے مواد سے بنے ہوتے ہی جو ہلکی، چپٹی، لچکدار لیکن سخت 

نبالکل مختلف ہوتے ہی۔ ہی۔ روسارز کی جلد کی جھلیوں سے   

 

 

اور ن  ہوئے اس لیے پرندوں کے اجب اد مناسب پر بنا پرندوں کے پر چمگادڑ 
ب
نے کے قاب

ا کافی تھا۔ جنہیں ہڈیں کے درمیان پھیلانے کی ضرورت نہیں تھی۔

 

انگوں کو  پنکھ کی سختی نے خود نباقی کا بندوبست کیا۔ سامنے ای  ہڈی والا نبازو ہون

 

پچھلی ن

آزاد چھوڑا جا سکتا ت انگیں  تھا۔تبھاگنے کے لیے 

 

ن اپنی  دور پرندے  اڑی ہونے سے بہت 

 

ان اور  ب 
 
و غرئ پر عجیب  روسارز کی طرح زمین   

 

 

غالباً ن اور  چمگادڑوں 

 ہی۔

 

رھنے، شکار کو پکڑنے اور لڑنے کے لیے استعمال کر سکت

 
 
 لگانے، بیٹھن، ج

 

انی ہاتھوں کی طرح استعمال  دوڑنے، چھلان

 

طوطے بھی اپنے پیروں کو ان

ااء پرواز کا کام کرتے ہی۔ کرتے ہی۔

 

ض
ع
تجبکہ اگلے ا

کا آغاز کیسے ہوا۔ اڑنے  اندازہ ہ کہ پرندوں میں  ای    ہی، تپھرتیلے تاجب اد، جنہیں ہ ای  چھوٹے، تخیالی ت یہ 

 

جو ڈایناسور کے طور پر تصور کر سکت

ا ہ اور شکار کو دبوچتا ہ۔

 

 لگان

 

انگوں کے ساتھ ہوا میں چھلان

 

ا ہ، اپنی طاقتور پچھلی ن

 

حشرات ہوا میں اس سے بہت پہلے  حشرات کے پیچھے تیزی سے دوڑن

ر ہو چکے تھے۔  ت 

 

ی  ہوا کیڑا ت ارتقاء  ا 

 

اڑن درمیان میں تچکمہ تای   راستے کے  والا شکاری   لگانے 

 

اور چھلان ا ہ، 

 

رکھ  

 

درستگی کی اپنی تدینے کی پوری صلاح 

ا دیکھتے ہی۔ مہارت سے فائہ اٹھائے گا۔

 

 آج آپ بلیوں کو یہ کرن

 

اور تیہ مشکل لگتا ہ، کیونکہ ت کسی حد ی جس چیز کے مخالف آپ کو تآپ ہوا میں ہی، 

 کو منتقل کرنے کی ہ۔ دھکیلنا ہ وہ کوئی ٹھوس چیز نہیں ہ۔ت

  

ب اپنی کشش ث

 

آپ یہ اپنی حرکت کے حصوں کو دیگر حصوں کے مطابق حرکت  یہ کرئ
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 ہی۔

 

ب اس مقصد کے لیے نبازوؤں کو حرکت دی جاتی ت دے کے کر سکت
ب
 ہی، لیکن حرکت کے لیے واضح حصے نبازو ہی۔  اب، ج

 

ن ا دم ہلا سکت آپ اپنا سر 

نبازوؤں ت ر کیا گیا ہ کہ 

 

وہ ہوا کو پکڑنے کے لیے سطحیں تیار کر لیں۔  یہ بھی تجوت  اگر  ر ہو جاتے ہی 

 

زن ادہ مؤت پر  وہ اس  تو  پنکھ اصل میں کیڑوں کو تمیں تہ، 

استعمال طور پر تیہ ایسی خام خیالی نہیں جیسی یہ لگتی ہ، کیونکہ کچھ چمگادڑ اپنے پروں کو اس ت پکڑنے کے لیے ای  قسم کے جال کے طور پر تیار ہوئے تھے۔

گ کو کنٹرول  تھا۔لیکن اس نظریے کے مطابق، نبازوؤں کا سب سے اہ استعمال اسٹیئر اور کنٹرول کرنے کے لیے  کرتے ہی۔

 

 ٹ
ج
 
ت

کچھ حساب یہ بتاتے ہی کہ 

 لگانے کے لیے نبازو کی سب سے مناسب حرکت درحقیقت پھڑپھڑانے کی ابتدائی حرکت سے مشابہت رکھتی ہ۔ت

 

تکرنے اور چھلان

 لگانے کے نظریے سے موازنہ کیا جائے تو چیزوں کی ت

 

ب درختوں پر چھلان
ب
اور درمیانی راستے کی اصلاح کے نظریے کا ج  لگانے 

 

دوڑنے، چھلان

 دیتا ہ۔

 

رتیب کو ال

 

ا تھا۔ت ت

 

راہ کرن

 

 لگانے کے نظریے پر پروٹو ونگز کا اصل کردار اٹھان ف

 

ب انہیں کنٹرول  درختوں پر چھلان
ب
یہ بعد میں ہی ہوا کہ ج

 لگانے کے نظریے میں پہلے کنٹرول آن ا اور بعد میں نبازوؤں کو ان کی سطحوں  کرنے اور پھر اڑنے میں پھڑپھڑانے کے لیے استعمال کیا گیا۔

 

کیڑوں کے چھلان

راہ کرنے کے لیے کیا گیا۔

 

ر کو ت تاس نظریے کی خوبصورتی یہ ہ کہ وہی اعصابی سرکٹ جو کودنے والے اجب اد کے ساتھ اٹھان ف

 

 کے مرک

  

میں کشش ث

ً آسانی سے، ارتقائی کہانی میں بعد میں پرواز کی سطحوں کو کنٹرول کرنے کے لیے خود ت اا

 

بٹ
سی

 

ن
 کو تیار کر لیتے تھے۔کنٹرول کرنے کے لیے استعمال کیے جاتے تھے، 

اڑنے لگے، جبکہ چمگادڑوں ت  لگا کر 

 

ائ پرندے زمین سے چھلان

 

ا شروع کیا۔لگا تدرختوں سے چھلانگیں تنے تش

 

اڑن ائ پرندوں نے بھی درختوں سے  کر 

 

ش ن ا 

 لگا کر آغاز کیا۔

 

تچلتی رہتی ہ۔تیں ہی یہ تکرار  چھلان

ے ہ کہ کسی بھی صورت میں

 

طی
اممکن کے لیے ان کے سر کردہ تمجھے یہ کہنا چاہیے کہ  پرندوں نے ان ابتدائی ان ام سے بہت طویل سفر کیا ہ۔ یہ 

 

کوہ ن

اندار ہی۔

 

ب آتے بہت سے طویل راستے بہت ش
 
ئ ر

 

میل فی گھنٹہ سے زن ادہ کی رفتار سے آسمان سے غوطہ لگا  ت100 تآتے تای  پیری گرائن فالکن شکار کے ف

ا ہ۔ سکتا ہ۔

 

 یقین خواب کی طرح ای  جگہ پر عین درستی سے منڈلان
ب
اقاب

 

رڈ ای  ہیلی کاپٹر کے ن گ تب

 

ٹ
 م
ہ

ر سال نصف سے  نباز اور 
 
ر )بگلے( ہ

 
 

آرکٹک ٹرت

رراس اپنے دس فٹ ت ہی۔ تواپسی کرتےمیل کے فاصلے پر ت ت12,000 تودونبارہ ت تپھر تزن ادہ اپنی سالانہ نقل مکانی پر آرکٹک سے انٹارکٹک اور

 

بٹ ٹ
لی

ا ا 

 

گھومتا پھرن

ا ہ، جو پھڑپھڑانے سے نہیں بلکہ بدلتی ہوا کی رفتار کے قدرتی تپر

 

رے میں رہتے ہوئے گھڑی کی سمت میں ہی قطب کے گرد چکر لگان

 

دات انجن کی وں کے 

ب پروا

 

ا ہ جہاں سرد لہریں گرجتی فورٹیز ہواؤں کو چیرتی ہی۔  کچھ پرندے جیسے تیتر اور مور، صرف ئ

 

ز کرتے ہی طرف چوکس توجہ دے کر یہ سب کرن

 سے حملہ ہو جائے۔

 

اچای ب کسی ممکنہ خطرے کی صورت میں 
ب
اڑنے کے  تپرندے تدیگر تج دی ہیکل مواز  زدہ  اور نیوزی لینڈ کے غم  رہیاز  جیسے شتر مرغ، 

انگوں کے مقابلے میں تنزلی کا سامنا

 

ن والی  اور لات مارنے  ری، دھمکتی 

 

تب ان کی  اور ان کے پروں کو  رے ہو گئے 

 

تب ا پڑا۔ تحساب سے کافی 

 

پر،  کرن دوسری انتہا 

انگیں کمزور، بے ڈھنگی ہوتی ہی لیکن ت

 

ن کی   

 
 
 

 بیکان کے تسوئ

 

اندار سون  

 

ہوا ت(swept-back)ش وہ تقریباً کبھی بھی  اور  نہیں  تن اس تپنکھ ہوتے ہی 

ا  ۔کرتے

 

رتے ہی، حتیٰ کہ ملاپ اور سون

 

ا چاہیے،  پنکھ پر ہی کرتے ہی۔بھی وہ  صرف گھونسلے میں ات

 

رتے ہی تو انہیں اونچی جگہ کا انتخاب کرن

 

ب وہ زمین پر ات
ب
ج

۔  وہ اپنے گھونسلے ایسے مواد سے بناتے ہی جو انہیں ہوا میں تیرتے ملتے ہی، ن ا تیزی سے درختوت

 

ں کے ن اس سے گزرتے تکیونکہ وہ سطح زمین سے نہیں اڑ سکت

 ت اٹھا لیتے ہی۔ہوئے انہیں ت

 
 
 

، ن ا ن انی پرندہ تسوئ

 

ان کے اسکائی ڈائیون

 

 کی طرح لگتا ہ، جس کا موازنہ ان

 

ا ای  مشکل، غیر فطری حال

 

کے لیے زمین پر آن

اندر تیراکی سے کیا جا سکتا ہ۔ و ں کے لحاظ سے ای  مستحکم کے 

 

 ی
لی
اری مشغو

 
دنیا ہ ارے لیے 

 
اور تہ  کی سیاہ آنکھوں کے  پس منظر ہ۔ تساکت 

 
 
 

سوئ

رتیب افق ہ، جو تکے تذریعے، دنیا ت

 

ر بے ت

 

 ای  متوات

 

اری خشک سرزمین ڈزنی لینڈ کے رولر کوسٹر کے حوالے سے  ہ۔ تافقی جھکاؤعام پس منظر کی حال
 
ہ

 کا تخیل ہو سکتا ہ۔ت

 
 
 

تسوئ
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ائ ت

 

 پھڑپھڑانے والے اجب اد سے آئے ہی۔پر تتمام پرندے اپنے پر پھڑپھڑاتے نہیں ہی، لیکن وہ پرندے جو اڑُتے ہی ن ا تیزی سے پھلانگتے ہی وہ ش

ر تفصیل سمجھ میں نہیں آتی۔اس کی تپھڑپھڑانے والی اڑان پیچیدہ ہ اور ت
 
راہ کرتی  ہ

 

 اٹھان ف

 

راہ راس یہ سوچنا پرکشش ہ کہ پروں کی نچلی طاقتور بیٹس تب

راہ کرتی ہ )اگر ہوا کی مناسب رفتار ہی۔  یہ کہانی کا ای  حصہ ت

 

ر اٹھان پروں کی صورت ف

 

ہو سکتا ہ، خاص طور پر اڑان بھرنے کے دوران، لیکن زن ادہ ت

ا ہ۔

 

راہ کر سکتا ہ اگر اس پر ہوا چل رہی ہوہی خمیدہ ن ا جھکا ہوا نبازو  مخصوص قسم کاتای   ہو( جیسے ہوائی جہاز میں ہون

 

ر  —تاٹھان ف راتب جو کہ ای  ہی چیز کے تب

رھ رہا ہو۔ن ا ت ت—ہ ت

 

پروں کی پھڑپھڑانے والی حرکت کا تعلق بنیادی طور پر ضروری آگے کی ت اگر پورا پرندہ خواہ کسی بھی وجہ سے ہوا کے حساب سے آگے تب

راہ کرنے سے ہ۔

 

ف قوت  کی  دھکیلنے  وہ صرف طرف  کہ  پر منحصر ہ  اس حقیقت  کردار  والا(  رھانے 

 

تب )آگے  پروپیلر  یہ  کا  اور نیچے نہیں  تپروں  اوپر 

ری کے ساتھ کندھے سے ای  فنکارانہ ت پھڑپھڑاتے۔  ت 

 

 مطابقت ی 

 

دیتا ہ، اور پروں کے جھکاؤ سے کچھ جھکاؤ تاس کی بجائے پرندہ تمام جوڑوں میں درس

ریں کے نتیجے میں، پروں ت تاس جھکاؤ اورت دیگر فوائ خودبخود سامنے آ جاتے ہی۔  ت 

 

بتنیچے مارنے والی حرکتوں ت ت،اوپرکے تمطابقت ی  آگے دھکیلنے کی قوت ت تکے سب

 )

 

اا ہ، کی شکل )فارورڈ تھرس

 

کلٹ

 

ن
یہ دیکھتے ہوئے کہ ہوا کے ذریعے آگے کی نقل  وہیل مچھلی کی قدرے اوپر اور نیچے ہلنے والی دم کے انداز میں۔نبالکل میں 

راہ ہوتی ہ جیسے ت

 

ہوائی جہاز کو ہوتی ہ، اگرچہ ہوائی جہاز کے پروں کے اپنی جگہ فکس و حرکت ہوتی ہ، پرندے کے پروں سے تقریباً اسی طرح اٹھان ف

ا ہ۔یہ عمل تہونے کی وجہ سے ت

 

اپنے انتہائی زن ادہ وزن کے نباوجود  ت747رفتار جتنی زن ادہ ہو گی، اٹھان اتنی ہی زن ادہ ہو گی، یہی وجہ ہ کہ بوئنگ ت آسان ہون

تہوا میں رہتا ہ۔ت

ر بنانے کی سازش کرتے ہی۔

 

ت والی پرواز کو مشکل  رے پرندوں کے لیے پھڑپھڑانے 

 

تب اگر ہ ای  ہی شکل کے پرندوں کے  فزکس کے قوانین 

رھتا ہ لیکن پروں کا رقبہ صرف لمبائی کے مربع کے طور

 

رے ہو رہ ہوں، تو وزن لمبائی کے مکعب کے طور پر تب

 

رھتا  تنبارے میں سوچیں جو بتدریج تب

 

پر تب

اسب تیزی سے اڑنے کی ضرورت ہو گی۔ ہ۔

 
 

رے پروں کی نشوونما، ن ا غیر م

 

اسب طور پر تب

 
 

رے پرندوں کو غیر م

 

کہ ہ جیسے ت ہوا میں رہنے کے لیے، تب

 کے پرندے کے لیے دستیاب پٹھوں ت

 

 انجن کی کمی اس جسام

 

 

 

 ن ا ن

 

 
ب

ا ہ جہاں ح

 

رے پرندوں کا تصور کرتے ہی، تو ای  ایسا مقام آن

 

تکبھی تب

 
 

کے  تکی طاق

 ت اسے ہوا میں رکھنے کے لیے اتنی مضبوط نہیں رہتی۔ تنباوجود

 

رروسز تکے اعتبار سےجسام

 

بٹ ٹ
لی

رے گدھ اور ا

 

ا  ت(albatrosses)یہ اہ نکتہ تب

 

سے کچھ چھون

رک کر دی، اپنے آپ کو زمین پر ہی رہنے دن ا اور شتر مرغ اور ایموز کی طرح  ہ۔

 

رے پرندوں نے، جیسا کہ ہ نے دیکھا ہ، محض جب وجہد ت

 

رے ہو کچھ تب

 

تب

 محدود نہیں ہوئے۔ ای  اچھی زندگی بسر کی۔کر 

 

رروسز زمین ی

 

بٹ ٹ
لی

 رز، عقاب اور ا

  

ت؟ہ کیوں نہیں ایسالیکن گدھ، کوی

ب وہ ت ائی کے ذرائع سے فائہ تایسا ان کے اس مکر کی وجہ سے ہ جس کے سب

 

 نہ ہوتی تو اٹھاتے ہیتبیرونی توان

  

۔  اگر سورج کی تپش اور چاند کی کشش ث

اوپر اٹھاتی ہ، گرد کو ہلاتی ہ، ایسی طاقتور قوتوں کے ساتھ  ہوا اور سمندر ساکت ہوتے۔ ائی سمندروں کی روانی کو چارج کرتی ہ، ہواؤں کو 

 

بیرونی توان

 رکھتی تزمیں دوز تماحول کو ہلاتی ہ جو گھ کو ت

 

 بھی پیدا کرتی ہ جنہیں اگر آپ عقلمندی ہکرنے ن ا تجارتی راستے کو چلانے کی صلاح 

 
 

؛ یہ تھرمل اپ کرئ

 پہنچا سکتی

 

رروس ان کا  ۔ہ سے استعمال کریں، تو آپ کو نبادلوں ی

 

بٹ ٹ
لی

 ہی جو موسم کی تایسے وہ واحد  ل کرتے ہی۔استعمامکمل گدھ، عقاب اور ا

 

جانور ہو سکت

ائی کو استعمال کرنے میں ت

 

اری مطابقت رکھتے ہی۔مہارت سے تتوان
 
رسٹل ینیورسٹی کے ڈاکٹر  ہ اڑتے پرندوں کے نبارے میں معلومات کا میرا بنیادی ذریعہ تب

( 

 

ریں ہی۔Colin Pennycuickکولن پینی کوی انہوں نے اپنے مخصوص علم کو گلائیڈر ن ائلٹ کے طور پر استعمال کیا، یہ سمجھنے کے لیے  ( کی تحرت 

ا کہ میدان میں ان کی تکنیکوں کا مطالعہ کر سکیں۔ت

 

تکہ پرندے یہ کیسے کرتے ہی اور ان کے درمیان گلائیڈ کرنے کے لیے ن

https://translationsproject.org/


ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ا ہ جو اوپر کی طرف ت

 

انی گلائیڈر ن ائلٹ کرتے ہی۔ تھرمل گرم ہوا کا ای  کالم ہون

 

ائ گدھ اور عقاب تھرمل کا استعمال کرتے ہی، جیسے ان

 

اٹھتا ہ، ش

ر تھرمل پر منحصر ہوتے ہی، اور ت دیتا ہ۔تاس لیے کہ اس کی بنیاد میں زمین کا ای  ٹکڑا سورج کی روشنی کے اپنے حصے سے زن ادہ بھگو ت

 

یہ تگلائیڈر ن ائلٹ زن ادہ ت

ارے جو تھرمل کی موجودگی کو دھوکہ دیتے ہی ان میں ان کی چوٹیوں پر کمولس

 

ا ہ۔  وہ نفیس اش

 

ر بنان
 
نبادل کی کچھ خاص تجربہ انہیں دور سے دیکھنے میں ماہ  

امل ہی۔

 

ن ش
 
کلی

 

ش

ن اور ان کی بنیاد پر زمین کی کچھ 
 
کلی

 

ش

  

 

 کے لیے منظور شدہ تکنیک یہ ہ کہ آپ اپنے راستے کو تھرمل کی بلندی ی

 

کراس کنٹری گلائیڈن

رہ کی شکل میں

 

ا چاہتے ہی۔  نیچے کا سفر کم گہرا ت تدات

 

طے کریں، مثلاً ای  میل اونچائی، پھر سیدھے نیچے کی طرف اس سمت میں گلائیڈ جس طرف آپ سفر کرن

ا ہ: ای  گدھ عام طور ت

 

ر دس گز تپر آگے کے تہون
 
اس سے اسے تقریباً دس میل کا کراس کنٹری سفر ملتا ہ، اس  سفر کے لیے ای  گز اونچائی کھو دیتا ہ۔ہ

 لے جائے۔ت

 

ا کہ وہ خود کو دونبارہ اوپر ی

 

تسے پہلے کہ اسے کوئی اور تھرمل ذریعہ تلاش کرنے کی ضرورت ہو ن

ب 
ب
ا ہ، تھرملایسا ج

 

رتیب دیے جاتے ہی، جنہیں ای  گلائیڈر ن ائلٹ نبادلوں کو پڑھ کر آگے دیکھ سکتا ہ۔میں اکثر 'گلیوں' کی صورت  ہون

 

انی  ت

 

ان

ش کی طرح گدھ بھی ان گلیوں میں چلنے ت

 

لی

 

ب

ن ا  ہوتے ہی۔کے ت تگلائیڈر 
ب
ا  قاب

 

ب گدھ کو اس سمت میں ای  اچھی گلی مل جاتی ہ جہاں وہ جان
ب
کبھی کبھار، ج

اا ہ۔

 

کٹ
ٹ 
ل
ر تھرمل سے اٹھان حاصل کرتے ہوئے اس میں چکر لگانے کا خیال رکھے بغیر گلی میں 

 
رے میں ٹھہرے بغیر  چاہتا ہ، تو وہ ہ

 

اس طرح، گدھ دات

 سفر کرتے ہی۔ بہت زن ادہ فاصلہ طے کر سکتا ہ۔

 

ب کھانے کے میدان سے گھونسلے کی جگہ ی
ب
ب کرتے ہی ج

 

ر وت وہ عام طور پر ایسا صرف ئ

 

 زن ادہ ت

 
 

ق

ت ۔گدھ سیدھی لائنوں میں لمبی دوری کا سفر نہیں کرتے بلکہ مردار کی تلاش میں گھومتے پھرتے ہی۔  وہ دوسرے گدھوں پر بھی نظر رکھتے ہیت  اگر کسی ای 

امل ہوجاتے ہی۔

 

ا ہ تو دوسرے اسے دیکھتے ہی اور جلدی سے اس میں ش

 

اس طرح توجہ کی ای  لہر آسمان پر پھیل جاتی  کو لاش ملتی ہ اور وہ نیچے چلا جان

 

 

تہ۔تپھیل جاتی ہ، جیسے پہاڑی چوٹیوں پر آگ کی لہر جو ہسپانوی آرماڈا کے متعلق خبردار کرنے کے لیے انگلینڈ کے دور دراز ی

رکیب کو دیکھنے کی اسی طرح ن ا جوڑوں ساتھیوں اپنے 

 

ریقہ کی طویل سالانہ ہجرت میں مختلف مقصد کے تکی ت

 

سفید سٹارکس اپنے شمالی یرپ سے جنوبی اف

 لے جاتے ہی، پھر 

 

 میں سفر کرتے ہی۔  گدھ کی طرح، وہ اپنے آپ کو تھرمل کی چوٹیوں ی

 

پورے ملک تلیے استعمال کرتے ہی۔  وہ سینکڑوں کے غول ی

 کہ انہیں دوسرا تھر

 

ب ی
ب
ب تلیکن تمل نہ مل جائے۔  اگرچہ وہ تھرمل میں اکٹھے چکر لگاتے ہی، تمیں چلے جاتے ہی ج

 
ئ ر

 

ب وہ اسے چھوڑ دیتے ہی، تو وہ ف
ب
ج

ب غول میں سفر کرنے ت
 
ئ ر

 

ر میں پھیل جاتے ہی۔  تکی تف راتب ھے گلائیڈ کرتے ہی تو ان میں وسیع سامنے کی طرف پیش قدمی کے ساتھ، اگر وہ سیدتکافی تبجائے تب

ا ہ۔

 

ب وہ ایسا کرتے ہی، تو لائن میں موجود ان کے پڑوسی انہیں اوپر اٹھتے دیکھتے ہی، اور ان کے ساتھ  سے کچھ کو ای  اور تھرمل ملنے کا بہت امکان ہون
ب
ج

امل ہونے آتے ہی۔

 

تاس طرح وسیع گروپ کے تمام ممبران تھرمل سے فائہ اٹھاتے ہی جو کسی بھی ممبر کو ملتا ہ۔  ش

 لگانے کا، گدھ وہ ت، خواہ تپر غور کریںپرندوں میں اڑان کی ابتداء کے نبارے میں ہ جو بھی نظریہ ت

 

 کا نظریہ ہو ن ا بھاگنے اور چھلان

 

درختوں پر گلائیڈن

رروس، تقریباً ت

 

بٹ ٹ
لی

انوی گلائیڈر ہی۔تمام تاور عقاب، سٹارکس اور ا

 

 تکنیک کو اجب اد سے ت تیقینی طور پر ن

 

  کیا ہ تانہوں نے اپنی گلائیڈن

  

جو پھڑپھڑاتے تھے اور تاج

 تمطابق تچھوٹے تھے۔  اس مکتبہ فکر کے ت

 

اگرچہ  ت—موجودہ گدھ توہ ت، تدیکھتے ہی تکے طور پر تکی شکل میں شروعات تجو پرندوں کی اڑان کو درختوں سے گلائیڈن

رھنے ت

 
 
رھتے ہی تکی توہ اونچائی حاصل کرنے کے لیے درختوں پر ج

 
 
 پر واپسی کی کے ت ت—بجائے تھرمل پر ج

 

 ن

  

پھڑپھڑانے کے درمیانی مرحلے کے ذریعے گلای

نبازی کی  تےاس وسطی پھڑپھڑانے کے مرحلے کے دوران، اس نظریے کے مطابق ان کے اعصابی نظام نیا سرکٹ، نیز کنٹرول اور پینتر عکاسی کرتے ہی۔

ب تہی تیہ نئی مہارتیں ان کو بہتر کارکردگی کے ساتھ ت نئی مہارتیں حاصل کر چکے ہوں گے۔ت
ب
 ۔تآجاتےوہ بغیر پھڑپھڑانے والی پرواز پر واپس تچھوڑ دیتیں ج
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ربیت انجام دینے کے بعد ت

 

ارتقائی ت اور جانور میں  ا سی تطرز زندگی کی طرف لوٹنا ای  عام ت تاپنے انتہائی قدیمیجانوروں کے لیے کسی 

 

اور یہ بحث کرن نبات ہ، 

ربیت کے ذریعے بہتر طور پر واپس لوٹے ہی۔ بنا پھڑپھڑائے اڑنے والے پرندت

 

 فہم ہو سکتا ہ کہ وہ اصل طرز زندگی سے نمٹنے کے لیے ت
ب
ے ای  اچھی قاب

، کیونکہ یہ غیر یقینی ہ کہ پرندوں کی پرواز اصل میں کیسے شروع ہوئی۔

 

قدیم طرز زندگی کی طرف لوٹنے والے جانوروں کی ای  زن ادہ  مثال نہیں ہو سکت

راہ کی ہ جو زمین پر لاکھوں سال گزار کر ن انی میں واپس گئے۔

 

ا انہی کی طر واضح مثال ان جانوروں نے ف

 

ف اب میں اس نباب کے نتیجے کے طور پر رجوع کرن

ت(۔ت4.6ہوں )شکل 

ائ وہیل کے معاملے میں تگایں تپچاس ملین سال پہلے، وہیل اور سمندری ت

 

 اور مناٹیز( زمین پر رہنے والے ممالیہ جانور تھے، جو ش

 

کے اجب اد )ڈگون

 خور، سمندری گائے کے معاملے میں سبزی خور تھے۔

 
 

اور زمین پر رہنے والے دیگر تمام ممالیہ جانوروں کے اجب اد بہت پہلے بھی، سمندر میں کے تان ت گوس

 کے ذریعہ ن انی میں واپسی ت رہنے والی مچھلیاں تھے۔

 

 ہی کہ تیہ تہمیشہ کی طرح، ہ ت گھ واپسی تھی۔ای  طرح سے توہیل اور ڈگون

 

بتدریج ایسا تیقین کر سکت

 کم انتہائی انہوں نے زمین پر بتدریج کم اور پھر  ۔ن انی میں گئے وہشائ پہلے تو صرف ای  جب ی   اوٹر کی طرح خوراک کے لیے ۔ہوگاتہوا

 
 

ائ وق

 

گزارا ہو گا، ش

وہ جب ی   سیل ن انی ت سے مشابہت رکھتے تھے۔مچھلیوں ت ت(seals)تای  ایسے مرحلے سے گزرتے ہوئے جہاں  وہ کبھی بھی  رتاب 
 
نباہ اگر جاتے تنہیں تسے  اور 

دلاتے ہی اور تمام ممالیہ ن اد تاس کے نباوجود وہ اپنے زمین پر رہنے والے اجب اد کی بے شمار ن ادیں ت ساحل سمندر پر آ جائی تو مکمل طور پر بے بس ہو جاتے ہی۔

ار رکھتے ہی۔اپنی گذشتہ تجسیم کی طرح وہ بھی ن انی میں 

 

میں سانس لیتی ہی، کیونکہ ان کے زمین پر رہنے والے اجب اد نے وہیل مچھلیاں ہوا  کے بہت پرانے آن

روں کا استعمال کھو دن ا تھا۔

 

ز
 ھ
گلی

ار رکھتے ہی: ن انی میں ان کے ماضی ت اپنے 

 

روں کے آن

 

ز
 ھ
گلی

ری میں 
ب
 

کے بعید تلیکن تمام ممالیہ، وہیل اور سمندری گائے اپنے ای

ات

 

ان

 
 

ردی   ن

 

 ت
ب
اقاب

 

ر بھی زمین سے ن انی میں واپس چلے گئے اور وہ ہوا میں سانس لیتے ہی۔ ۔موجود ہیت ن

 

ر
ٹ ل

 

شی

سمندر میں اجب اد ان کے ابتدائی  صاف ن انی کے 

 زندگی  آج کل سنیل کی نوع کے رہتے ہی۔ تجیسےرہتے تھے، ت

 

 
ائ زمی

 

ازہ ن انی میں چلے گئے: ش

 

ن ' کے ذریعے سمندر سے 
 
ر زمین کے 'ب

 

ر
ٹ ل

 

شی

ایسا لگتا ہ کہ 

ن انی میں واپس چلے گئے ان میں کچھوے، ت  کو آسان بناتی ہ۔سے متعلقہ کوئی چیز اس منتقلی  جانور جو 

 

 
ردیگر زمی

 
 

ب 

اور معدوم واٹر پ ، غوطہ خور بیل مکڑن اں 

(  و  سارز 
ھی

 

کی

ا والے  )Ichthyosaursہونے   و  سارز 
 سی
ب لی

اور   )Plesiosaursامل ہی۔

 

ش کا بندوبست  (  ن انی سے کچھ آکسیجن نکالنے  کچھوے 

م کی سطحکرتے ہی، ت

 

ب کی

روں سے نہیں بلکہ منہ کی سطح سے ایسا کرتے ہی، اور بعض صورتوں میں ر

 

ز
 ھ
گلی

، اور نرم خول والے کچھووں میں خول کو سے تلیکن وہ 

ر اور مکڑن اں اپنے ساتھ ہوا کا ای  بلبلہ نیچے لے جاتی ہی۔

 
 

ب 

یہ تمام جانور اپنے زن ادہ دور دراز کے اجب اد کے آبی ماحول  ڈھانپنے والی جلد کے ذریعے۔  واٹر پ

ب وہ وہاں پہنچتے ہی تو وہ اپنے عبوری نسلی تجربے کی وجہ سے چیزیں مختلف طرح سے 
ب
تہی۔انجام دیتے میں واپس آ رہ ہی، لیکن ج
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ت

ر ت  ت :تآگئےتوہ جانور جو زمین پر کروڑوں سال گزارنے کے بعد سمندر میں واپس ت وہیل اور سمندری گائے۔ت ت4.6تصوت 

 

، ڈگون

 

)اوپر سے( ڈگون

ش )تDugong Dugonڈوگن )ت

س

 

ٹ ی
ی گل

 

ی ٹ 
ش

ش 

ٹ ک
ک

 مٹ  بیک وہیل تTrichechus Senegalensis(؛ مناٹی، ٹرائی 
ہ
(؛ 

ی )تHumpback Whale)ت

بل ج

 

ی ی

را نووا  

 

 

ش اورکا تMegaptera Novaeangliae(، میگان

 

ٹ ی
ک

 وہیل، اور

 

(؛ قاب

ت(.تOrcinus Orca)ت

 

ن انی کی طرف ت  جانور 

 

 
ب زمی

ب
دونبارہ درن افت کیوں نہیں کرتےج ن انی میں رہنے کے مکمل آلات کو  وہ  تو  اور سمندری گائے  ؟ہیت تلوٹتے ہی،  وہیل 

روں کو دونبارہ تیار کیوں نہیں 

 

ز
 ھ
گلی

اممکن نے ہمیں ت ؟کھوتی ہیتاور اپنے پھیپھڑے کیوں نہیں کرتیں 

 

ا ہ جو کوہ ن

 

سکھان ا یہ ہمیں ای  اور اہ سبق کی طرف لان

ر غور نہیں ہی۔ ہ۔ ا ہ کہ آپ کہاں سے شروع کرتے ہی:   ارتقاء میں مثالی نتائج ہی صرف زت 

 

رق پیدا کرن

 

اس شخص کی کہانی میں ہ جس ت جیسےیہ بھی ف

اممکن کی بہت سی چوٹیاں ہی۔  ن انی ت

 

ب ڈبلن کا راست پوچھا گیا تو جواب دن ا، 'ٹھیک ہ، میں یہاں سے شروع نہیں کروں گا۔'  کوہ ن
ب
رہنے کے بہت  تمیںسے ج

 ہی، ن ا آپ سطح پر آ کر ہوا ت

 

روں کا استعمال کر سکت

 

ز
 ھ
گلی

 ہی۔میں تسے طریقے ہی۔  آپ ن انی سے آکسیجن حاصل کرنے کے لیے 

 

مسلسل سطح پر  تسانس لے سکت

ا ای  عجیب سی تکلیف دہ عادت 

 

ائ ایسا ہی ہو، لیکن ن اد رکھیں کہ وہیل اور سمندری  ہ۔معلوم ہوتی آن

 

کے اجب اد نے پہاڑ کی چوٹی سے ہوا میں سانس گایں ش

ن ان کی تمام اندرونی  لینا شروع کیا۔
 
ی

 

ٹ

 

ج

 تھے اور مچھلیوں کے ت ہوا میں سانس لینے کے مفروضوں کے لیے تیار کی گئی تھیں۔سا

 

ائ وہ اپنی تشکیل نو کر سکت

 

ش
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رات کو ختم کر دیتے۔

 

 ات

 

ریی
ب
 

روں کے ای

 

ز
 ھ
گلی

راتتلیکن اس ت ساتھ ان کے قدیم 

 

رے پیمانے پر  کے ات

 

یہ پہاڑ  ۔ہوتےان کے جسمانی بنیادی ڈھانچے میں تب

رھنا تھا۔ت

 
 
رکار قدرے اونچی چوٹی پر ج

 

ا، جس کا حتمی مقصد آج

 

یہ نہیں کہا جا سکتا کہ ت نبارہا کی دو چوٹیوں کے درمیان ای  گہری وادی میں جانے کے مترادف ہون

راب ہونے ڈارون کا نظریہ طویل مدتی مقصد کی تلاش میں وقتی طور پر 

 

تکی اجازت نہیں دیتا۔تج

رھ گئے، تو وہ اور اونچے نکلے ہوں گےتاگر تخواہ ت

 
 
ر اس پر ج

 

ب وہ نبالآج
ب
روں کی چوٹی، ج

 

ز
 ھ
گلی

 ۔وہ نیچے وادی میں چلے گئے تھے، تو یہ ضروری نہیں ہ کہ 

ن انی میں رہنے والے جانوروں کے پھیپھڑوں سے بہتر ہوں۔ رے 

 

ز
 ھ
گلی

اس میں کوئی شک نہیں کہ سطح پر جانے کے لیے جو کچھ آپ کر  ضروری نہیں کہ 

ا آسان ہ۔ نے کیرہ ہی اسے توڑ

 

 ہون
ب
ر  بجائے، آپ جہاں کہیں بھی ہوں، مسلسل سانس لینے کے قاب

 

ارا فیصلہ اس حقیقت سے متات
 
ا لیکن ہ

 

ہ کہ ہون

ر چند 
 
را جاتے ہی۔لمحے ہ ہ

ب
راہمی میں تھوڑی سی رکاوٹ پر بھی گھ

 

الی لاکھوں نسلوں کے ذریعے قدرتی سمندر میں جانے و میں سانس لیتے ہی اور اپنی ہوا کی ف

 ن انی میں رہ سکتی ہی۔ ت(sperm whales)طور پر منتخب ہونے کے بعد سپرم وہیل

 

سانس لینے کے  تکاتوہیل مچھلی ت سانس لینے سے پہلے پچاس منٹ ی

ااب کرنے ت

 

 س
ب ی ا، ای  طرح سے 

 

آن پر  ا کھانے تلیے سطح 

 

اہ ضرورت کی ن ا کھان کے لیے جانے جیسا لگ سکتا ہ۔اگر آپ سانسوں کے متعلق ای  مسلسل 

روں کے ساتھ مثالی طور پر بہتر ہو گا۔تن اتی تبجائے کھانے کے طور پر سوچنا شروع کرتے ہی، تو یہ نبات کم واضح ہو ت

 

ز
 ھ
گلی

ر جاندار 
 
 ہ کہ ن انی کے اندر موجود ہ

رڈز گ تب

 

ٹ
 م
ہ

ا کھاتے ہی۔ ت(humming-birds)ت

 

ر چند سیکنڈ  جیسے جانور ہی، جو کم و بیش مسلسل کھان
 
رڈ کے لیے، جسے اپنی بیدار زندگی کے ہ گ تب

 

ٹ
 م
ہ

ا سانس لینے جیسا محسوس ہو سکتا ہ۔

 

ریٹس  بعد رس کو چوسنے کی ضرورت ہوتی ہ، پھولوں پر جان ب
 

 

رٹس، تھیلے کی شکل والے سمندری ان ورن

 

سمندری سکوت

رھ کی ہڈی والے جانداروں( سے دور کا تعلق ہ، اپنے جسم کے ذریعے ن انی کا نہ رکنے وا

 

ریٹس )رت  ب
 

 

رھ کی ہڈی والے جاندار( جن کا ورن

 

 پمپ )رت 

 
 

لا کرئ

اور خوراک کے چھوٹے ذرات کو فلٹر کرتے ہی۔  اس طرح کا فلٹر اکرتے ہی 

 

اگلے کھانے کی تلاش کے ت ۔ہ ت فیڈر کھانے سے متعلق کچھ بھی نہیں کرن

 سے دم گھٹ سکتا ہ۔نبا

 

 
راہ
ب
رٹس کا گھ

 

 ہی بہت سے جانور  رے میں سوچتے ہوئے سمندری سکوت

 

رٹس اس نبارے میں حیران بھی ہو سکت

 

سمندری سکوت

 بیٹھ کر سانس لیتے رہی۔

 
 

اک عادت کیوں اپناتے ہی، بجائے اس کے کہ سارا وق

 

تکھانے کی تلاش کی مضحکہ خیز اور خطرن

اریخ کے ساتھ موجود ہی جو ان کے متعلق لکھی گئی ہ۔یہ جیسا بھی ہو، اس 

 

 اپنی خشک زمین کی ن

 

اگر انہیں  میں کوئی شک نہیں کہ وہیل اور ڈگون

ار

 

 مچھلیوں جیسے ہوتے۔ وہ جانور جن کی ن

 

ا تو وہ بہت مختلف ہوتے، اور اپنی نسبت کافی حد ی

 

یخ ان کے وجود سے عیاں ارادی طور پر سمندر کے لیے بنان ا گیا ہون

ری نمونوں کے سب سے اہ حصے ہیت ارے ن اس موجود تصوت 
 
جاندار اپنے موجودہ طرز زندگی کے لیے تخلیق نہیں کیے گئے بلکہ ان کا ارتقا بہت یہ ت ت۔تہ وہ ہ

تمختلف اجب اد سے ہوا ہ۔ت
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ت

ر ت اٹس )تدو طرح کے ت ت4.7تصوت 

 

ش لون

ھ

 

ت

 ر، بو

  

  )اوپر( اپنے پیٹ پر لیٹی ہ، جبکہ فلاؤی

 

ب

، راجہ ت

 

ی ٹ
شک
( تBothus Lunatusفلیٹ فش: 

تلیٹی ہ۔تپر تاپنے پہلو ت

 

اریخ بھی ت

 

 رز کی ن

  

 تپلیس، سول اور فلاؤی

 

ب حد ی
 
۔ کسی بھی عقلمند تخلیق کار نے آغازسے ہی اپنے ڈرائنگ بورڈ پرکسی ان سے عیاں ہعجیب و غرئ

رائن کرنے کا ت فلیٹ فش ت

 

ب شکل کا تصور تکو ڈت 
 
وہ   تکریں۔یہ تصور نہیں کیا ہو گا کہ دونوں آنکھوں کو گولائی میں ای  طرف لانے کے لیے سر کی عجیب و غرئ

ت

 

کی ٹ
ش
 لیٹی مچھلی جس کی آنکھیں ہموار طریقے سے سر کے نبالائی ت ت(ray)ن ا رے ت(skate)یقینی طور پر شروع سے ہی 

ب
ا، یعنی پیٹ کے ب

 

رائن منتخب کرن

 

ڈت 

ر ت اور سول ت (۔4.7حصے پر ہی )تصوت   لیٹتے تھے۔مچھلیاں تپلیس 
ب
اجب اد پہلو کے ب ان کے  ری ہوئی ہی؛ کیونکہ 

 

اریخ کی وجہ سے م

 

ن ر  اپنی 

 

رت  اور  ش 

 

ٹ ی
شک

ا

ا

 

ن ان کی   ہ آہنگ ہی کیونکہ 

 

اجب اد سمندری سطح تخوبصورت حد ی ان کے  ب 
ب
وہ اپنے پہلو کی  تگذارنے تزندگیپر تریخ مختلف تھی: ج تو  آنباد ہوئے  کے لیے 

۔

 

 لی 
ب
رق کی کوئی اچھی وجہ نہیں تھی۔ بجائے پیٹ کے ب

 

ب میں کہتا ہوں کہ مختلف 'تھے'، تو میرا مطلب یہ نہیں ہ کہ ف
ب
ر ج

 

اور رت  ش 

 

ٹ ی
شک

 مچھلیاںت تا

ارک پہلے سے ہی بونی مچھلی کے مقابلے میں قدرے چپٹی ہوتی ہی جو عام طور پر گہرے اور بلیڈ جیسے جسم کی ہوتی

 

ارک سے نکلی ہی، اور ش

 

گہرے   ہی۔ش

 نہیں لی سکتی، اسے اپنے پہلو ت ت(deep-bodied)جسم والی
ب
ا ہ۔پر تمچھلی اپنے پیٹ کے ب

 

ا پڑن

 

 

 
ب وہ نچلے حصے میں آنباد ہوئے، تو پلیس کے اجب اد  ل

ب
ج

رین چوٹی کی طرف دوڑے، اس حقیقت سے قطع نظر کہ پہاڑ کی ممکنہ طور پر اونچی چوٹی ت

 

ب ت
 
ئ ر

 

اممکن کی ف

 

ر کی ہموار چوٹی ت ت—کوہ ن

 

/رت 

 

کی ٹ
ش

ان کے لیے  ت—

 پہنچنے کے لیے خود کو نیچے ت

 

۔ای  چھوٹی وادی میں لے تاور تتھی، اگر وہ صرف اونچی چوٹی کے دامن ی

 

اممکن کی ڈھلان پر نیچے  جاسکت

 

یہ دونبارہ کہنا کہ کوہ ن
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دوسرت ای  آنکھ کو جسم کے  اپنی  وہ  اس کے علاوہ کوئی چارہ نہیں تھا کہ  ن اس  ان مچھلیوں کے  اور  دیتا،  اجازت قدرتی انتخاب نہیں  ی طرف گھما کر جانے کی 

رین فلیٹ فش کی چوٹی کی طرف بھاگے، جو ان کی صورت میں ان کو اپنی ہ آہنگ  عارضی طور پر اپنی بینائی بحال کریں۔

 

ب ت
 
ئ ر

 

ش کے اجب اد بھی اپنی ف

 

ٹ ی
شک

ا

ا ہوں، تو آپ ہمیشہ کی طرح سمجھ  جاودانی کی طرف لے گئے۔

 

رھنے کی نبات کرن

 
 
ب میں کوئی 'انتخاب' نہ ہونے، اور پہاڑی چوٹیوں پر 'جلدی' سے ج

ب
بلاشبہ ج

تتبدیلی کے دستیاب متبادل راستے ہی۔ یہ ارتقائی نسب ہ، اور 'انتخاب' سے مراد ارتقائیت جاتے ہی کہ ان کا مطلب کوئی انفرادی مچھلی نہیں ہ۔

ا ہ کہ تمیں نے زور دن ا ہ کہ چوٹی سے نیچے جانے کی اجازت نہیں ہ، لیکن 

 

اور کیا یہ کبھی  کس کی طرف سے اجازت نہیں ہ؟یہ سوال قائم ہون

اور سمت میں بہنے کی اجازت نہیں دی  نہیں ہو سکتا؟ درن ا کو اس کے تشکیل کردہ آبی راستے کے علاوہ کسی  کا جواب ای  ہی ہ، جیسے کسی  دونوں سوالوں 

ا ہ۔ جاتی۔

 

اہ کبھی کبھار یہ  درحقیقت کوئی بھی ن انی کو درن ا کے کنارے رہنے کا حکم نہیں دیتا لیکن اچھی طرح سمجھ آنے والی وجوہات کی بناء پر، ایسا ہی ہون

 

ن

اا ہ، 

 

کلٹ

 

ن
ا ہ،ن ا انہیں کنارے کی سطح سے اوپر بہہ 

 

ت اپنا مستقل راست بدل لیتا ہ۔تاور اس کے نتیجے میں درن اتمکمل طور پر عبور کر جان

ر ت  ت 

 

رقی ی 

 

اممکن کی ت( تlineageنسل)تکون سی چیز ای  ت

 

ر کے لیے واپس جانے کی اجازت دے سکتی ہ اور اس طرح اپنے آپ کو کوہ ن کو تھوڑی دت 

ہ؟ سکتی  کر  راہ 

 

ف موقع  کا  رھنے 

 
 
ج پر  چوٹی  رسائی   

ب
اقاب

 

ن سے  ر ت پہلے 
 
ماہ میں  جس  ہ  سوال  کا  نوعیت  ایسی  سیول ( تgeneticistجینیات)یہ 

ت

 
 

اممکن  ت(Sewall Wright)رائ

 

کو دلچسپی تھی، جو ویسے بھی ارتقاء کے لیے سرزمین کا استعارہ استعمال کرنے والے پہلے شخص تھے، اور میرے کوہ ن

امریکی ممبر تھے جنہوں نے ت کے پیشرو تھے۔ رکنی گروہ کے   متحارب تین 

 
 

نیو ت ت1930اور ت ت1920رائ اب  اس کی بنیاد رکھی جسے ہ  دہائیوں میں  کی 

رم کہتے ہی۔

 
 

اندار جھگڑالو آر اے فشر اور جے بی ایس ہالڈین ڈاروت

 

ر تھے، وہ لاجواب لیکن ش

 

ا، اور یہ تتھے ت)دیگر دو انگرت 

 

مناسب ہ کہ یہ جھگڑا  تاضافہ کرن

 نے نہیں بلکہ ت

 
 

 نے محسوس کیا کہ متضاد طور پر ۔(کیا تھاہی  ان دونوں نےرائ

 
 

ت ت(paradoxically)ترائ  قدرتی انتخاب انتہائی کمال کے خلاف ای 

 ہو سکتا ہ۔

 
 

ا ممنوع ہ۔ تطاق

 

ب سے نیچے وادیں میں جان

 

نبالکل وہی وجہ ہ جس سے ہ ابھی نمٹ رہ ہی۔  قدرتی انتخاب کی جائ پہاڑ کے ای   یہ 

 کہ قدرتی انتخاب اسے دامنی چوٹی پر نہ داخل ہونے دے۔

 

ب ی
ب
 نہیں جا سکتی ج

 

 اونچی چوٹیوں ی

 

 ی

 
 

اگر  چھوٹے سے دامن میں پھنسی نوع اس وق

ر کے لیے اس پر گرفت کو ت ا کہ کسی وادی کو عبور کر تڈھیلی تصرف قدرتی انتخاب تھوڑی دت 

 

 لے جائی گی ن

 

کرے، تو یہ انواع اپنے راستے کو دامن سے نیچے ی

 جا سکیں۔

 

ب قدرتی انتخاب دونبارہ کاٹنا شروع کرے گا تو یہ ای  ا کے اونچی چوٹی کی نچلی ڈھلان ی
ب
 میں ہوں گی کہ پہاڑ کی وہاں پہنچنے کے بعد ج

 

یسی حال

رھ سکیں۔

 

 تیزی سے تب

 

سے، ارتقاء میں بہتری کے لیے ای  نسخہ مضبوط انتخاب کے ادوار ہی جن میں نرمی کے دور سے نقطہ نظر تعالمی ت اونچی ڈھلانوں ی

ب  'نرمی' کب پیدا ہو سکتی ہ؟ ہو سکتا ہ کہ اس قسم کی نرمی اصل میں حقیقی زندگی کے ارتقاء میں اہ ہو۔ مداخلت پیدا ہوتی ہ۔
ب
ای  امکان ہ کہ ج

ا ہو۔

 

ر کرن ُ
رھ رہی ہو کیونکہ یہ اس رقبے سے چھوٹی ہ جس میں علاقہ تعاون کر سکتا  کوئی خلاء ت 

 

ب کوئی آنبادی تب
ب
ب ہو گا ج

 

ای  چھوٹے سے انداز میں یہ ئ

راعظم کو کسی آفت سے ن اک ہونے کے بعد پہلی نبار ت ہ۔ ب کسی غیر آنباد تب
ب
ا ہ تو مواقع اور انتخاب میں نرمی کی نعمتیں پیدا ہو سکتی ہی۔ج

 

ائ  آنباد کیا جان

 

ش

ن اس ایسا کوئی مشقت طلب دن تھا کہ ان کے کچھ نسبوں نے 'اپنے محافظ کو آرام دن ا'، عارضی  تڈائنوسارز کے معدوم ہونے کے بعد، نباقی ماندہ جانوروں کے 

اممکن کی اونچی چوٹیاں ملیں جہاں سے انہیں عام طور پر روک دن ا جا

 

اتطور پر چوٹی سے نیچے کی طرف چلے گئے، اور اس طرح کوہ ن

 

ت۔تہ ن

ازہ جینز کی منتقلی ہ۔ت

 

ن اور نسخہ دوسری جگہوں سے  میں کہا تھا کہ میں واپس آؤں  ت2یہ وہ نکتہ ہ جس پر میں نے مکڑی کے جالوں کے نباب ت ای  

ر گا۔ت ہو  پر تیار  'ڈیمز' متوازی طور  آنبادی نہیں تھی بلکہ تین  ای  جنسی  ب اسپنرز کی صرف 
 
وئ ماڈل میں، مصنوعی  اسپنر   

 

 

 

ہی مکڑی کے جالوں کے ن
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آزادانہ طور پر تیار ہونے کے ت تھیں۔ت ا تھا۔  لیکن ت تحساب سےتان کے متعلق تین مختلف جغرافیائی علاقوں میں 

 

جان مکمل طور پر  ت-تنکتہ یہ ہ تیہاں ت ت–تسوچا 

ا ہ۔ت آزادانہ نہیں۔ت

 

رد کبھی کبھار ای  مقامی آنبادی سے دوسری جگہ منتقل ہو جان

 

وہ یہ  تکہا تاسے تمیں نے تجس طرح سے ت جینز کی ای  چال ہ، یعنی ای  ف

 تھے:ت

 

ن

 

س
بٹ ک
ج

 

ت

ا کا  ازہ 'خیالات' کا ای  قسم 

 

ن ر جی کسی دوسری آنبادی کے 
ب
تقریباً ایسے جیسے ای  کامیاب ذیلی آنبادی ایسے جینز بھیجتی ہ جو  تھا کہ یہ مہاج

ر' کرتی ہ۔تکے تای  کم کامیاب آنبادی ت

 

 شدہ نقشے کے ذریعے استعاراتی پہاڑ کی اونچی یہ اسمگت جالا بنانے کے مسئلے کو حل کرنے کا ای  بہتر طریقہ 'تجوت 

تچوٹی کی طرف رہنمائی کے مترادف ہ۔

والا ستارہ حاصل کرنے کے لیے تیار ہی، ت  بننے 

 

نباع کا  والوں کے لیے ٹھوکر  پر یقین رکھنے  ارتقاء  اور  کاروں کے پسندی  ہ ہدف  انتہائی ہ تخلیق  جو 

اممکن کی چوٹی پر غیر یقینی طور 

 

اک کوہ ن

 

تہ۔ت آنکھ۔وہ موجود ہ: سے خطرن

 ہونے کے تنوٹ:  ت

 

  س 

 

ائ

 

( نے سٹون فلائیز M. G. Kramer( اور ایم جی کریمر )تJ. H. Mardenبعد، جے ایچ مارڈن )اس کتاب کے ن

(Stonefliesر پیش کی گئی ہت

 

اممکن کے لیے سچی پھڑپھڑاتی اڑان کی طرف ای  اور ممکنہ راستے کی تجوت 

 

ائع کیا، جس میں کوہ ن

 

 ( کا ای  دلچسپ مطالعہ ش

(Marden, J. H., & Kramer, M. G. (1995) ‘Locomotor performance of insects with 

rudimentary wings’. Nature, 377, 332–4) قدیم اڑنے والے کیڑے ہی، قدیم کا مطلب یہ ہ کہ اگرچہ ً اا

 

بٹ
سی

 

ن
۔ سٹون فلائیز 

ا ہ کہ وہ دوسرے جب ی   کیڑوں سے زن ادہ اپنے اجب ا

 

د سے مشابہت رکھتے ہی۔  مارڈن اور وہ جب ی   جاندار حشرات ہی، لیکن ان کے نبارے میں خیال کیا جان

، وہ اپنے پروں کو اوپر اٹھا کر اور ہوا کو پکڑنے کے لیے ہیت (تAllocapnia Viviparaایلوکاپنیا وییپارا ) وہ کریمر نے جن مخصوص انواع کا مطالعہ کیات

ن ار کرتی ہی۔ کو  کا استعمال کرتے ہوئے ندیں کی سطح  اسب ہ۔بہاؤ ت ان 

 
 

ان  کی رفتار پر کی لمبائی کے تقریباً م والے پرندے  سب سے چھوٹے پروں 

نبالکل نہیں اٹھاتے۔ پر  اپنے  جو  ابتدائی فوسل وہی ت پرندوں کے مقابلے میں تیزی سے سفر کرتے ہی  جو  وہی ہ  ر تقریباً 

 
 

کا سات پروں  سب سے چھوٹے 

ا ہ۔

 

کا ہون ش 

 

ٹ ی
ب ل

روں کی 

 

ز
 ھ
گلی

ر   ت 

 

ی  ش تہوسکتا ہ کہ پروں کے بغیر حشرات کے حرکت 

 

ٹ ی
ب ل

روں کی 

 

ز
 ھ
گلی

اور اپنے  ن انی کی سطحوں پر رہتے ہوں  اجب اد  کی  

ا  نبادنبان کے طور پر کی ہو۔تنشوونما ت

 

اممکن کے اوپر ای  ہموار ریمپ ہون

 

ر سیل بن جاتی ہی۔  ہ تاس کے بعد کوہ ن

 

ش بتدریج زن ادہ مؤت

 

ٹ ی
ب ل

روں کی 

 

ز
 ھ
گلی

کیونکہ 

کیا ہ۔ اور متعلقہ مشاہدہ  ای   نے  کریمر  اور  مارڈن  ہ،  کا تعلق  اڑان  کی  پر پھڑپھڑانے  اس مفروضے   

 

ی قسم  وہ تجہاں  ای  مختلف  کی  فلائی  سٹون 

رکسی ) تب  و پٹرکس 
ی

 

ٹ ی

 

ی

Taeniopteryx Burksi)ن انی کی سطح کے ساتھ توہ ت، تہ ت کو ت تگلائیڈ کرتیبھی  پروں  اپنے  ایسا کرنے کے لیے  یہ  ہ، لیکن 

اممکن کی اڑنے  پھڑپھڑاتی ہ۔

 

ائ حشرات، کوہ ن

 

 جاتے ہوئے ایلوکاپنیا )ش

 

، پھر ہوں ( جیسے تیرنے کے مرحلے سے گزرےتAllocapniaوالی چوٹی ی

 و پٹرکس جیسے سطح پر پھڑپھڑانے کے مرحلے سے گزرے
ی

 

ٹ ی

 

ی

ا آسان ہ کہ معمولی پھڑپھڑانے والے حشرات سطح پر اپنے راستے سے گزر  ۔ہوں 

 

یہ تصور کرن

ائ کبھی کبھار ہوا کے جھونکے نے ت

 

ری   آگے پیش رفت ہوتی ت اٹھا لیا ہو۔انہیں ترہ تھے اور ش

 

کیونکہ ان کے پھڑپھڑاتے پروں نے ہ تاس کے بعد پہاڑ پر م

 ہوا میں رکھا۔

 

ر ی انہیں بتدریج زن ادہ دت 
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رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

 

 

 

ت5نباب 

تراستتآگہی کا تچالیس تہوں والا 

 

 

 

ا تمام جانوروں کو اپنی دنیا اور اس میں موجود اشیاء کے ساتھ رہنا 

 

ر کرتے  ہ۔ہون

 

ے ہی، ان سے ٹکرانے سے گرت 

 

گی

 

 ٹ
ی

وہ چیزوں پر چلتے ہی، ان کے نیچے ر

ب ارتقاء ابھی ابتدائی مراحل میں تھا، تو جانوروں کو اشیاء  تآغازارضیاتی ت ہی، ان سے بھاگتے ہی۔ تملتےہی، انہیں اٹھاتے ہی، کھاتے ہی، ان کے ساتھ ت
ب
میں ج

ا تھا اس سے پہلے کہ وہ یہ بتا سکیں کہ وہ چیزیں وہاں موجود تھیں۔

 

ا پڑن

 

گ ٹیکنالوجی تیار کرنے کے لیے پہلے جانور کو کتنا زن ادہ  سے جسمانی رابطہ کرن

 

ٹ
س

 

ٹ ی
ش

ریموٹ 

ا تفائہ 

 

نے سے پہلے شکاری کے نبارے میں پتہ چلنا؛ ایسی خوراک کے نبارے میں آگاہی تھا: کسی رکاوٹ سے ٹکرانے سے پہلے اس کے متعلق آگاہی؛ پکڑے جاہون

ر علاقے میں کہیں بھی ہو سکتی تھی۔

 

تیہ اعلیٰ ٹیکنالوجی کیا ہو سکتی ہ؟ جو اگرچہ ابھی رسائی میں نہیں تھی لیکن وسیع ت

راہ کی۔

 

ائی ف

 

اس نے ت بلکہ اس نے ریموٹ گائیڈنس ٹیکنالوجی کا موقع بھی پیش کیا۔ سورج نے نہ صرف زندگی کے کیمیائی پہیے کو چلانے کے لیے توان

ر کو فوٹون کی گولہ نباری کے سامنے رکھ دن ا: چھوٹے ذرات سیدھی لکیروں میں سب سے زن ادہ رفتار سے سفر ت

 

 
ر مربع ملی م

 
کرتے ہی جس زمین کی سطح کے ہ

ر سوراخ کو
 
ا نہ بچ سکے، ہ

 

ا کہ کوئی کون

 

ن اور شگافوں کے ذریعے واپسی بھی  اور سوراخوں  کیونکہ فوٹون   تلاش کیا گیا۔کی کائنات اجازت دیتی ہ، قطع کرنے 

 بمادوں کے ذریعہ تکیونکہ وہ کچھ ت ت،سفر کرتے ہیتانتہائی تیزی سے تسیدھی لکیروں میں ت

 

ہی اور کچھ مادوں سے دوسروں ہوتے ت تدوسروں کی نسبت زن ادہ جب

اس لیے فوٹون نے ت ر طرح سے پھیلتے رہ ہی، 
 
ہ اور  زن ادہ  وہ ہمیشہ سے بہت  اور چونکہ  زن ادہ منعکس ہوتے ہی،  اور قوت سے کے مقابلے  درستگی  انتہائی 

گ ٹیکنالوجیز ت

 

ٹ
س

 

ٹ ی
ش

راہ کیاتکا ت تریموٹ 

 

ر کا پتہ ت ت ۔  یہہ تموقع ف

 
 

اور تلگانے کے لیے تصرف فوٹوت ا ت ت—زن ادہ مشکل ت ت—ضروری تھا 

 

رق کرن

 

تھا ان سمتوں میں ف

 ہی۔جانتے ہیتجواب اس کا تین ارب سال بعد آپ  کیا موقع سے فائہ اٹھان ا گیا؟ جہاں سے وہ آئے تھے۔

 

ت، کیونکہ آپ یہ الفاظ دیکھ سکت

ااء' پر اپنی بحث کو متعارف 

 

ض
ع
تکے لیے معروف طور پر آنکھ کا استعمال کیا:کرانے ڈارون نے 'انتہائی کمال اور پیچیدہ ا

اور کرومیٹک بگاڑ کی ت دار  خم  اور  روشنی کی مختلف مقداروں کو تسلیم کرنے،  پر توجہ مرکوز کرنے،  ا کہ آنکھ، مختلف فاصلوں 

 

کرن رض 

 

ف یہ 

ا ہوں کہ 

 

اصلاح کے لیے اپنی تمام لازوال حکمتوں کے ساتھ قدرتی انتخاب سے تشکیل ن ا سکتی تھی، جس کا میں آزادانہ طور پر اعتراف کرن

 مضحکہ خیز ہ۔تیہ 

 

تسب سے زن ادہ ممکنہ حد ی
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 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

راسی نبات کو لے کر یہ ممکن ہ کہ ڈارون 

 

( سے پندرہ The Origin of Species) کے آغازانواع  ۔تھااپنی بیوی ایما کی مشکلات سے متات

کی ہو جانے توہ چاہتا تھا کہ اس کی موت ت تھا۔تسال پہلے اس نے قدرتی انتخاب کے ذریعے اپنے نظریہ ارتقاء کا خاکہ پیش کرتے ہوئے ای  طویل مضمون لکھا ت

ائع کرے اور اس نے اسے پڑھنے دن ا۔ایما صورت میں 

 

انی ت اسے ش

 

ر کو منتخب کیا کہ ان

 

اس کا حاشیہ نباقی رہا اور یہ خاص طور پر دلچسپ ہ کہ اس نے اس کی تجوت 

ر معاملے میں مفید انحراف کے ذریعہ حاصل کی گئی ت
 
 مفروضہ / ت '۔ہآنکھ 'ممکنہ طور پر معمولی لیکن ہ

 

ردس  '.E.Dایما کا نوٹ یہاں ایسے ہ، 'ای  زتب

The Origin of Species :ائع ہونے کے بہت عرصے بعد ڈارون نے ای  امریکی ساتھی کو لکھے گئے خط میں اعتراف کیا

 

 آنکھ ت کے ش

 

'آج ی

ب میں معلوم درجہ بندیں کے نبارے میں ت
ب
 دیتی ہ، لیکن ج

 

 
کٹ ااہ
ٹ 
ک
ا چاہیے۔'یہ تسوچتا ہوں، تو تمجھے ٹھنڈی 

 

 وجہ مجھے بتاتی ہ کہ مجھے سرد لرزش پر قابو ن ان

ر فزکس سے ملتے جلتے تھے جن کا میں نے نباب ت
 
و  کے آغاز میں حوالہ دن ا تھا۔ ت3ڈارون کے کبھی کبھار کے شکوک غالباً اس ماہ اہ، ڈارون نے اپنے شکوک 

 

ن

تشبہت کو سوچتے رہنے کے لیے ای  چیلنج کے طور پر دیکھا، نہ کہ ہار ماننے کے لیے ای  خوش آئند بہانے کے طور پر۔ت

ب ہ 'آنکھ' کی نبات کرتے ہی تو ہ مسئلے کے ساتھ انصاف نہیں کر رہت
ب
سلطنت کی یہ مستند اندازہ لگان ا گیا ہ کہ جانوروں  ۔ہوتے ہیتبہرحال، ج

ائ ساٹھ نبار سے زن ادہ آزادانہ طور پر تیار ہوئی ہی۔مرتبہ کے مختلف حصوں میں آنکھیں چالیس ت

 

کچھ معاملات میں یہ آنکھیں یکسر مختلف  سے کم نہیں، بلکہ ش

چالیس سے ساٹھ نبار آزادانہ طور پر تیار ہونے والی آنکھوں کے درمیان نو الگ اصولوں کو تسلیم کیا گیا ہ، میں آنکھوں کی نو بنیادی  اصول استعمال کرتی ہی۔

اممکن کے پہاڑی سلسلے کے مختلف حصوں میں نو —اقسام میں سے کچھ کا ذکر کروں گا 

 

 ہی۔خیال کر  الگ چوٹیوں کے طور پر جنہیں ہ کوہ ن

 

تسکت

کیسے جانتے ہی کہ یہ تمثال کے طور پر، ہ ت ویسے ہ یہ کیسے جانتے ہی کہ جانوروں کے دو مختلف گروہوں میں کوئی چیز آزادانہ طور پر تیار ہوئی ہ؟

یہ نظرن اتی طور پر ہو سکتا ہ کہ  چمگادڑ ممالیہ جانوروں میں حقیقی پروں کے حامل ہوتے ہی۔ چمگادڑوں اور پرندوں نے آزادانہ طور پر پروں کی نشوونما کی؟

ری تعداد  اجب اد میں ممالیہ جانوروں کے پر ہوں، اور چمگادڑوں کے علاوہ نباقی سب بعد میں انہیں کھو چکے ہوں۔

 

لیکن ایسا ہونے کے لیے، غیر حقیقی طور پر تب

ائید کرتے ہی کہ ایسا نہیں ہوا

 

اندہی کرنے میں عقل کی ن

 
 

آنبائی ممالیہ  ت۔ہ تمیں پروں کے آزادانہ طور پر گرنے کی ضرورت ہو گی، اور شواہد اس نبات کی ن

ااء کو اڑنے کے لیے نہیں بلکہ چلنے کے لیے استعمال کرتے تھے، جیسا کہ

 

ض
ع
 اب بھی کرتی ہ۔ اسی طرح کے استدلال جانور اپنے اگلے ا

 

 
 ان کی اولاد کی اکثرئ

  تکے ذریعہ لوگوں نے یہ ت

  

ہ دوسری معلومات بھی استعمال کر  ۔ن ان ا ہتکیا ہ کہ جانوروں کی سلطنت میں آنکھوں نے کئی نبار آزادانہ طور پر نشوونما نتیجہ اج

ن اتی ہی۔ ری میں آنکھیں کیسے نشوونما 
ب
 

ای  ہی جیسا کہ 

 

دونوں کی کیمرہ طرز کی اچھی آنکھیں ہوتی ہی، لیکن یہ  سکت  ، 

  

اور سکوی مثال کے طور پر مینڈک 

 ہی کہ وہ آزادانہ طور پر تیار ہوئی ہی۔

 

ری میں اس طرح مختلف طریقوں سے نشوونما ن اتی ہی کہ ہ یقین کر سکت
ب
 

اس کا مطلب یہ نہیں ہ کہ  آنکھیں دو ای

  کے

  

مجھے حیرت نہیں ہو گی اگر تمام زندہ رہنے والے جانوروں کے مشترکہ  مشترکہ اجب اد میں کسی بھی قسم کی آنکھیں نبالکل نہیں تھیں۔ مینڈکوں اور سکوی

ائ ای  ارب سال پہلے زندہ تھے، کی آنکھیں تھیں۔

 

ائ اس میں ہلکے حساس روغن کی ای  قسم کا ابتدائی پیچ تھا اور یہ صرف رات اور دن کے ت اجب اد، جو ش

 

ش

رق بتا سکتا تھا۔

 

رائنوں پر  درمیان ف

 

ر سازی کے جب ی   آلات کے معنوں میں کئی نبار آزادانہ طور پر تیار ہوئی ہی، بعض اوقات ای  جیسے ڈت  لیکن آنکھیں، تصوت 

رائنوں کے ساتھ آتی ہی۔

 

ں کے ارتقاء کی آزادی کے تحال ہی میں جانوروں کی سلطنت کے مختلف حصوں میں آنکھو تبدیل ہوتی ہی، کبھی یکسر مختلف ڈت 

ر میں واپس اس کی طرف آؤں گا۔ اس سوال پر کچھ دلچسپ نئے شواہد سامنے آئے ہی۔

 

تمیں نباب کے آج

ر قسم کے ٹھکانے کا ذکر کروں گا۔
 
اممکن کی ڈھلانوں پر ہ

 

ا ہوں، میں اکثر کوہ ن

 

اہ، ن اد رکھیں  جیسا کہ میں جانوروں کی آنکھوں کے تنوع کا سروے کرن

 

ن
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  کہ یہ سب جب ی   جانوروں کی آنکھیں ہی، حقیقی اجب اد کی نہیں۔

 

ارے دے سکت

 

یہ سوچنا آسان ہ کہ وہ ہمیں اس قسم کی آنکھوں کے نبارے میں کچھ اش

ا۔ ہی جو اجب اد کی تھیں۔

 

ا ہی کارگر ہون

 

 جان

 

اممکن کے اوپر آدھے راستے ی

 

یہ  وہ کم از کم وہ آنکھیں دکھاتے ہی جن کے نبارے میں ہ سوچتے ہی کہ کوہ ن

زندگی نہیں گزاری۔  جس میں واقعی بہت اہمیت کا حامل ہ، جیسا کہ میں پہلے ہی بیان کر چکا ہوں، کسی بھی جانور نے کبھی کسی ارتقائی راستے پر درمیانی مرحلے 

ت

 

ہی، وہ خود جانور کے لیے اس کا سب سے اہ عضو اور ت چیز کے نبارے میں ہ ڈھلان پر ای  زن ادہ جب ی   آنکھ کی طرف جانے والے راستے کے طور پر سوچ سکت

اس کی آنکھ ہو سکتی ہ۔ اس کے اپنے مخصوص طرز زندگی کے لیے مثالی  ائ 

 

والی آنکھیں بہت چھوٹے ت ش ر بنانے  رولوشن تصوت 

 

رت  زن ادہ  پر  مثال کے طور 

ا چاہیے جانوروں کے لیے موزوں نہیں ہی۔

 

زن ادہ ہون ر سے 

 
 

نہ کہ جانور کے جسم کی نسبت ت—تاعلیٰ معیار کی آنکھوں کو ای  خاص سات ر 

 
 

کے مطلق سات

رت

 
 

ا ہ اتنا ہی بہتر ہ۔—سات

 

را ہون

 

ری آنکھ تکافی تای  بہت چھوٹے جانور کے لیے ای  ت اور مطلق لحاظ سے جتنا تب

 

ا تتب

 

ائ بہت مشکل ہو گا اور تبنان

 

اس کا متحمل ش

ا ت

 

ر ای  گھونگا بہت احمقانہ نظر ت بوجھل ہوگا۔بہت بھاری اور تہون  ہو )تصوت 

 
 

انی آنکھوں جیسی دیکھنے کی طاق

 

ایسے  (۔5.1آئے گا اگر اس کی آنکھوں میں ان

 ہی۔

 

 ں سے بہتر دیکھ سکت

 

ری ہی وہ اپنے حری 

 

رمانہ ادا کریں  گھونگے جن کی آنکھیں موجودہ اوسط سے تھوڑی تب
ب
را بوجھ اٹھانے کا ج

 

لیکن وہ اپنے اردگرد ای  تب

ری  گے، اور اس وجہ سے وہ زن ادہ اچھی طرح زندہ نہیں رہی گے۔

 

 ریکارڈ کی گئی سب سے تب

 

ر قطر 37آنکھ اور بھار بھرکم تاب ی

 

 
 (تdiameter)سینٹی م

 )ت

 

ن

 

ٹ ی
ھ

 

ی ی

ر کے ساتھ ای  ت ت10( جو ایسی آنکھوں کے ساتھ ادھر ادھر گھومنے کا متحمل ہوسکتا ہ وہ تLeviathanکی ہ۔  لیو

 

ر
ی کل

 

ی

 

ٹ

 
ن

 

ب ر کے 

 

 
دی ہیکل م

تاسکوئیڈ ہ۔ت

ت

ر ت  ہی۔ت تکی خاطرتتصوراتی گھونگہ جس کی آنکھیں دیکھنے ت ت5.1تصوت 

 

ان دیکھ سکت

 

ری ہی جیسے ان

 

تاتنی تب

 

اممکن کے استعارہ کی حدود کو قبول کرتے ہوئے، آئیے بصارت کی ڈھلانوں کے نبالکل نیچے 

 

یہاں ہمیں آنکھیں اتنی سادہ نظر آتی ہی کہ ت ۔چلیںکوہ ن

ائ ہی آنکھوں کے طور پر پہچانے جانے کے لائق ہوں۔

 

   یہ کہنا بہتر ہ کہ جسم کی عمومی سطح روشنی کے لیے قدرے حساس ہوتی ہ۔ وہ ش

 

یہ کچھ ای  خل

، جونکوں اور مختلف قسم کے کیڑوں کے نبارے میں سچ ہ۔

 

 

 

، سٹار ف

 

 

 

ن ا روشنی کی سمت بتانے سے  والے جانداروں، کچھ جیلی ف ر بنانے  ایسے جانور تصوت 

 ہی  وہ ت)دھندلا( تجو کچھ توہ ت ہی۔بھی قاصر ت

 

عجیب نبات یہ ہ کہ ایسے خلیات کے اچھے  ۔ ت)روشن( روشنی کی موجودگی ہآس ن اس کہیں تمحسوس کر سکت

ااء میں روشنی پر ردعمل دیتے ہی۔

 

ض
ع
ر بنانے والی آنکھیں نہیں ہی لیکن یہ روشنی اور ت ثبوت موجود ہی جو نر اور مادہ دونوں تتلیوں کے جنسی ا اریکی یہ تصوت 

 

ن
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ب ہ آنکھوں کے
ب
رق بتا سکتی ہی اور یہ اس قسم کے نکتہ آغاز کی نمائندگی کر سکتی ہی جس کے نبارے میں ہ نبات کر رہ ہی ج

 

 دور دراز کے کے درمیان ف

  کی نبات کرتے ہی۔

  

 کہ ولیم ایبر ہارڈ بھی نہیں، جن کی کتاب  ارتقائی ماج

 

لٹ ااں انہیں کیسے استعمال کرتی ہی، یہاں ی

 

ٹ

 

ی
جنسی انتخاب کوئی بھی نہیں جانتا کہ 

ااء )

 

ض
ع
تہ۔تکا وسیلہ ان معلومات میری  (Sexual Selection and Animal Genitaliaاور جانوروں کے ا

اممکن کے نیچے کی سرزمین کے نبارے میں ت

 

ر تھے، تو سٹار فش سوچیں تو یہ آنبائی جانوروں سے بھرا ہوا تھا تاگر ہ کوہ ن

 

جو روشنی سے مکمل طور پر غیر متات

ااء( کی غیر سمتی روشنی کے لیے حساس کھالیں نچلی ڈھلان سے تھوڑا سا ہی اوپر ہوتی ہی، جہاں پہاڑی ت

 

ض
ع
ا اور جونکوں )اور تتلی کے جنسی ا

 

راست شروع ہون

ا مشکل نہیں ہ۔ تہ۔

 

ا رہا ہو۔ راست تلاش کرن

 

یہ ہو سکتا ہ کہ زندہ  درحقیقت یہ ہو سکتا ہ کہ روشنی کے لیے مکمل بے حسی کا 'حصہ' ہمیشہ بہت چھون

ر ہونے کے ن ابند ہوں 

 

 متات

 

  کم و بیش روشنی سے کسی حد ی

 

ااء کم عجیب لگتے ہی۔ —خل

 

ض
ع
 ای  ایسا امکان جس کی وجہ سے تتلی کے ہلکے سے حساس جنسی ا

ا ہ تو اسے اس کی پٹریں ت  کی کرن فوٹون کی سیدھی ندی پر مشتمل ہوتی ہ۔روشنی

 

 و ل سے ٹکران
ٹ کی
ل

ب کوئی فوٹون کسی رنگین مادے کے ما
ب
روکا جا سکتا پر تج

ائی خارج ہوتی ہ۔

 

ا ہ تو کچھ توان

 

ب ایسا ہون
ب
ا ہ۔  ج

 

 و ل کی ای  مختلف شکل میں تبدیل ہو جان
ٹ کی
ل

 و ل اسی ما
ٹ کی
ل

سبز پودوں اور سبز بیکٹیرن ا میں، یہ  ہ اور ما

 میں ہوتی ہ۔

 

امی عمل کے س 

 

الیف( ن

 

ش )ضیائی ن
ھی 

 

ی

 

شی

 و ل بنانے کے لیے استعمال ہوتی ہ، جو فوٹو 
ٹ کی
ل

ائی کھانے کے ما

 

ائی اعصاب  توان

 

جانوروں میں توان

وں میں بھی جن کی آنکھیں نہیں ہی جنہیں ہ آنکھوں کے طور میں ردعمل کو متحرک کر سکتی ہ، اور یہ دیکھنے کے عمل کا پہلا مرحلہ ہ، حتیٰ کہ ان جانور

ش کی وسیع اقسام میں سے کوئی بھی بنیادی طریقے سے کرے گا۔ پر پہچانیں گے۔

 

ی

 

ٹ
م
ب گ

ر طرح  رنگین 
 
ش روشنی کو پھنسانے کے علاوہ ہ

 

ی

 

ٹ
م
ب گ

اس طرح کے 

اممکن کی ڈھلانوں پر ت کے مقاصد کے لیے بہت زن ادہ ہوتے ہی۔

 

ن  و لز کی بتدریج بہتری پر مشتمل ہوتےکوہ 
ٹ کی
ل

ما  کے 

 

ٹ

 

می
ب گ
 یہ ت۔ہیت تپہلے لڑکھڑاتے قدم 

رھنا آسان ہ۔ت —بہتری کا ای  کم گہرا، مسلسل ریمپ ہ 

 
 
تجس پر چھوٹے مرحلوں میں ج

اور انت  کے ساتھ فوٹون کو پکڑنے 

 

ٹ

 

می
ب گ
رھتا ہ، ای  ایسا خلیہ جو ای  

 

تب ارتقاء کی طرف    کے زندہ مساوی کے 

 

کے  تیہ نشیبی ریمپ روشنی کے خل

 بننے کے لیے مخصوص ہ۔

 

نباع کا  کو عصبی تحری   رات 

 

انہیں  ات )اصل میں  گا  رہوں  ا 

 

کرن استعمال  کا لفظ  فوٹو سیل  ان خلیات کے لیے  ریٹنا کے  میں 

ر ت(rods)راڈز

 
 

کو ت ت(cones)اور کوت ا ہ( جو فوٹون 

 

کو ت مخصوص ہی۔گرفت میں لینے کے لئے تکہا جان وہ فوٹون  وہ سب استعمال کرتے ہی  وہ چال جو 

 کی کسی ای  تہہگرفت میں لینے 

 

ٹ

 

می
ب گ
ا ہ۔  یہ اس لیے ضروری ہ کہ ای  فوٹون 

 

 کی تہوں کی تعداد میں اضافہ کرن

 

ٹ

 

می
ب گ
سے سیدھا گزر  تکے لیے دستیاب 

ر آجائے۔
 
 کی جتنی زن ادہ پرتیں ہوں گی، کسی ای  فوٹون کو  کر دوسری طرف سے بغیر کسی نقصان کے نباہ

 

ٹ

 

می
ب گ
ان اتنا ت-کا امکگرفت میں لینے آپ کے ن اس 

ا ہ کہ کتنے فوٹون کیا ہی زن ادہ ہو گا۔  اس سے 

 

رق پڑن

 

نہیں، اور یہ  کیا ہمیشہ بہت سے فوٹون نہیں ہوتے؟ ؟ اس سے گذر گی تہی اور کتنے گرفت میں آئے ف

اری سمجھ کے لیے بنیادی ہ۔  فوٹون کی ای  قسم کی معاشیات ہوتی ہ، ت
 
نبارے میں ہ رائن کے 

 

ڈت  انی مالیاتی تمعاشیات تنکتہ آنکھوں کے 

 

ان  تجو 

 

 

 

کی معاس

امل ہوتی ہ۔ت

 

ر تجارت ش اگزت 

 

تطرح بے معنی ہوتی ہ اور اس میں ن

 ۔تقبل اس کے کہ ہ دلچسپ معاشی تجارت میں پڑیں، اس میں کوئی شک نہیں ہو سکتا کہ مطلق الفاظ میں فوٹون کی سپلائی بعض اوقات کم ہوتی ہ

نباغ میں لے گیا جہاں میںت ت1986 ر 
 
اور اسے کمبل میں لپیٹ کر نباہ ا   کو جگان 

 

ٹ

 

 ی
اروں بھری رات کو میں نے اپنی دو سالہ بیٹی جولی

 

نے اس  تمیں ای  دلکش ن

ائع کردہ مقام کی طرف موڑا۔ت

 

دمدار ستارے کے ش نباتوں ت تکے سوتے ہوئے چہرے کو ہیلی کے  دن ا، تاس نے میری  لیکن میں نے ضد کے پر دھیان نہیں 

ائ وہ د

 

ب وہ تساتھ اس کے کان میں دمدار ستارے کی کہانی اس یقین کے ساتھ سرگوشی کی کہ میں اسے دونبارہ کبھی نہیں دیکھ سکوں گا لیکن ش
ب
 78یکھ سکے ج
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ا کہ وہ ت سال کی ہو گی۔ت

 

 کی کہ میں نے اسے جگان ا تھا ن

 

میں اپنے پوتے پوتیوں کو بتا سکے کہ اس نے اس دمدار ستارے کو پہلے دیکھا  ت2062میں نے وضاج

ائ وہ اپنے والد کو ن اد کرے کہ اسے دکھانے ت

 

ر لے گئے تھے۔ تتھا، اور ش
 
ب وہ رات کو اسے نباہ ب خواہش کے سب

 
اپنے ت)ہو سکتا ہ کہ میں نے تکی عجیب و غرئ

ب اور آرزو کے الفاظ بھی سرگوشی کیے ہوں کیونکہ چھوٹے بچوں کو ایسے الفاظ کی آواز بہت پسند ہ جن کے متعلق وہ نہیں جانتے، اور تعجیب و ت
 
جنہیں غرئ

تاحتیاط سے بیان کیا گیا ہو۔(

ائ ہیلی کے دمدار ستارے کے کچھ فوٹون نے واقعی ت

 

نباور  ت1986ش  کے ریٹنا کو چھوا تھا لیکن سچ پوچھیں تو مجھے اپنے آپ کو یہ 

 

ٹ

 

 ی
میں اس رات جولی

 سرمئی داغ تمدھم تتقریباً صحیح جگہ پر ای  تمجھے تکبھی کبھار ت کرانے میں مشکل پیش آئی کہ میں دمدار ستارے کو دیکھ سکتا ہوں۔
 
دکھائی دیتا تھا۔ دوسرے ہی ب

ا تھا۔ 

 

ب تھی۔توہ اوجھل بھی ہوجان
 
ئ ر

 

ر کی تعداد صفر کے ف

 
 

ارے ریٹنا پر گرنے والے فوٹوت
 
تمسئلہ یہ تھا کہ ہ

رتیب تعداد میں آتے ہی، جیسے نبارش کے قطرے۔

 

ر بے ت

 
 

ا اور خواہش  فوٹوت

 

ب واقعی نبارش ہوتی ہ تو ہمیں اس حقیقت میں کوئی شک نہیں ہون
ب
ج

اری چھتری چوری نہ ہوئی ہوتی۔
 
ب نبارش دھیرے دھیرے شروع ہوتی ہ تو ہ یہ کیسے طے  کرتے ہی کہ کاش ہ

ب
درحقیقت نبارش ہی کہ کر ن اتے لیکن ج

 خوفزدہ، غیر مطمئن نظر آتے ہی۔ ہ؟ہوئی تکب شروع ت

 

ن ا تیسرا قطرہ آنے ی اور دوسرا  نبارش اس طرح ت ہ ای  قطرہ محسوس کرتے ہی  ب 
ب
بوندا ج

ا ہ۔ تنباندی

 

رستی ہ تو کوئی شخص کہے کہ نبارش ہو رہی ہ جبکہ اس کا ساتھی انکار کرن  ہی کہ ای  شخصنبارش کے ت تب

 

 کو اس قطرے کبھی کبھار اتنے گر سکت

 ہیتکے ساتھی کے مارنے سے ای  منٹ پہلے ت

 

 تعریف گر سکت
ب
۔  اس نبات کا واقعی میں یقین کرنے کے لیے کہ روشنی موجود ہ، ہمیں اپنے ریٹنا پر ای  قاب

ر کی ضرورت ہ۔

 
 

 تیز رفتاری کے لیے فوٹوت

 

 اور میں نے ہیلی کے دمدار ستارے کی عمومی سمت میں دیکھا، تو دمدار ستارے کے فوٹون  حد ی

 

ٹ

 

 ی
ب جولی
ب
ج

ارے ریٹنا پر انفرادی فوٹو سیلز کو ت
 
اندار رفتار سے ہ

 

ر چالیس منٹ میں تقریباً ای  ش
 
ائ ہ

 

اس کا مطلب یہ ہ کہ کوئی ای  فوٹو سیل کہہ سکتا  رہ تھے!بھیج تش

'ہاں وہاں روشنی ہ'، جبکہ اس کے گردونواح ت  نہیں تھی۔میں تہ، 

 

 
ستارے کی شکل کی کسی بھی چیز پر مجھے کوئی سنسنی محسوس دمدار ت فوٹو سیلز کی اکثرئ

تین نے دو  ہی۔گرفت میں لیتے تدو فوٹو سیلز ای  سیل سے زن ادہ ت ہونے کی واحد وجہ یہ تھی کہ میرا دماغ سینکڑوں فوٹو سیلز کے فیصلوں کا خلاصہ کر رہا تھا۔

اممکن کی تگرفت میں تسے زن ادہ کو ت

 

ت تڈھلانلیا، اور اسی طرح کوہ ن

 

اری طرح کی جب ی   آنکھوں میں لاکھوں فوٹو سیلز قالین میں ڈھیر کی یہ سلسلہ چلتا ہ تی
 
۔  ہ

رتیب دن ا گیا ہ۔

 

ر ای  کو زن ادہ سے زن ادہ فوٹون حاصل کرنے کے لیے ت
 
تطرح بھرے ہوئے ہی، اور ان میں سے ہ

ر  ان  5.2تصوت 

 

ا ہ، لیکن دوسرے بہت زن ادہ ای  جیسے ہوتے ہی۔کا ای  عام جب ی   فوٹو سیل ہ، جیسا کہ ان

 

ش ت ہون

 

ٹ گی
م

ر 
 
ر کے وسط میں بظاہ تصوت 

 رن ا

  

اندر رہتے ہی۔ت ہی۔ ت(.mitochondria)کی کالونی مائٹوکوی  ے بیکٹیرن ا سے تعلق  یہ چھوٹے اجسام ہوتے ہی جو خلیوں کے 
لی
 
ٹ
طف

وہ اصل میں 

ر بنا لیا ہ۔ اگزت 

 

ن ائی پیدا کرنے کے لیے 

 

ارے تمام خلیوں میں توان
 
نبائی  رکھتے ہی لیکن انہوں نے خود کو ہ ر کے  ار تصوت 

 

ن والی  فوٹو سیل کی اعصابی جڑنے 

 درستی کے ساتھ قطار میں وہ جگہ ہ جہاں فو طرف جاتی ہ۔

 

رتیب، دائی طرف عسکری حد ی

 

 ٹون پھنس جاتے ہی۔ممبرینز کی خوبصورت مستطیل ت

 و ل ہوتے ہی۔
ٹ کی
ل

 کے ما

 

ٹ

 

می
ب گ
ر تہہ میں اہ فوٹون ٹریپنگ 

 
ر میں ممبرینز کی اکانوے تہیں نے میں  ہ  تعداد اہ نہیں ہ:  ہی۔شمار کی تاس تصوت 

 

عین درس

 فوٹون ت

 

راجات ہوں گے۔کو گرفت میں لینے تجہاں ی

 

نبات یہ  کا تعلق ہ تو جتنا زن ادہ ہو اتنا ہی اچھا ہ، اگرچہ بہت زن ادہ تہوں کو روکنے کے لیے زائ اج

اور اسی طرح واپس ای  ممبرین ت ر ہی 

 

ر کو روکنے میں نوے سے زن ادہ کارآمد ہی، ننانوے نواسی سے زن ادہ مؤت

 
 

 جو صفر سے ہ کہ ننانوے ممبرینز فوٹوت

 

ی

ر ہ۔

 

اممکن کے اوپر ای  ہموار  زن ادہ مؤت

 

ب میں کہتا ہوں کہ کوہ ن
ب
 غیر متوقع  ۔اسی طرح کا ہمیرا مطلب  تو ہ ڈھلانتج

 

سے نمٹ  ڈھلانہ ای  اچای
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االیس سے نیچے کی کوئی بھی

 

ٹ

 

 ٹ ی
ی
ر تھی جبکہ 

 

االیس سے زن ادہ ممبرینز کی کوئی بھی تعداد بہت مؤت

 

ٹ

 

 ٹ ی
ی
 تعداد مکمل طور پر رہ ہوں گے، مثلاً اگر ہ کہتے ہی کہ 

ر تھی۔

 

 عدم تسلسل پر شک کرنے کی طرف لے جاتے ہی۔کوئی نہ عقل اور نہ ہی  غیرمؤت

 

تثبوت ہمیں اس طرح کے اچای

ت

ر ت ان کا ای  واحد ریٹنا سیل )راڈ(۔تگرفت میں لینے تفوٹون ت ت5.2تصوت 

 

توالی ڈیائس ن ا 'حیاتیاتی فوٹو سیل': ان

 

 جانوروں سے آزادانہ طور پر تیار کیا ہ۔

 

 
ئ ر ب
 

 

حتیٰ کہ ان کے فوٹو سیلز بھی  جیسا کہ ہ نے دیکھا ہ کہ اسکوئیڈز نے اپنی ای  جیسی آنکھوں کو ورن

ش کے ڈھیر کے طور پر پیک شدہ ہونے کی بجائے ای  کھوکھلی ٹیوب کے گرد ڈھیر کی ان میں  کافی ملتے جلتے ہی۔

شک

رق یہ ہ کہ اسکوئیڈ میں پرتیں ڈ

 

بنیادی ف

رق ارتقاء میں عام ہ، اسی قسم کی غیر ضروری وجہ کے لیے، جیسا کہ یہ 

 

حقیقت ہ کہ انگلش بجلی کے سوئچ آن ہونے صورت ہوتی ہی۔  )اس قسم کا سطحی ف

رھانے  کے لیے نیچے جاتے ہی، اور امریکی سوئچ نیچے کی طرف بند ہوتے ہی۔(

 

 سے جڑی ممبرینز کی تہوں کی تعداد کو تب

 

ٹ

 

می
ب گ
تمام جب ی   جانوروں کے فوٹو سیلز 

ا ضروری ہ اگر وہ بغیر 

 

رار ہو جائے۔گرفت میں آئے کی ای  ہی چال کے مختلف ورژن چلا رہ ہی جن کے ذریعے فوٹون کو گزرن

 

اممکن کے نکتہ  ہی ف

 

کوہ ن

زن ادہ ت ات کو معمولی بہتر بناتی ہ، خواہ اس میں پہلے سے ہی کتنی 

 

اور پرت فوٹون کو پھنسانے کے امکان ن ا کتنی کم تہیں موجود نظر سے، اہ نکتہ یہ ہ کہ ای  

ر فوٹون پکڑے جائی گے، ہوں۔

 

ب زن ادہ ت
ب
ر، ج

 

 کے لیے  نبالآج

 

رھتی ہوئی لاگ

 

ری   تہوں کی تب

 

تکم منافع کا قانون ہو گا۔تیہ تو م

کالت زن ادہ  کا پتہ لگانے کے لیے بہت  دمدار ستارے  ر چھہتر سال بعد اپنے منعکس شدہ فوٹون کے  ت(تcall)تبلاشبہ، جنگل میں ہیلی کے 
 
ہ جو  نہیں ہ، 

ا ہ۔ت

 

 ذکر کردار کے ساتھ واپس آن
ب
اقاب

 

  ن

ُ

ا بہت لیکن اگر آپ ال

 

 کہ ستاروں کی روشنی کو دیکھنے کے لیے آنکھوں کا حساس ہون

 

 ہی تو چاند کی روشنی اور یہاں ی

 ہی، جو دمدار ستارے کے مقات مفید ہ۔ت

 

ارے فوٹو سیلز میں سے کسی کو بھی تقریًبا فی سیکنڈ کے حساب سے فوٹون موصول ہو سکت
 
بلے ای  عام رات میں، ہ

ری فوٹون کو ت تممکن ہوتہی کہ اگر تکم تمیں زن ادہ شرح ہ، لیکن پھر بھی اس قدر ت

 

ر آج
 
ر کی سخت معاشیات کی نبات  جائے۔تگرفت میں لیا تتو ہ

 
 

ب ہ فوٹوت
ب
لیکن ج

ا نبالکل غلطت

 

 محدود ہ۔تکرتے ہی تو یہ خیال کرن

 

 ہی،   ہو گا کہ سختی رات ی

 

نبادل پھٹنے کی طرح ڈرم کر سکت اا کو ٹروپیکل 

 

 ٹ
ی

 

 ٹ
ی
تیز سورج کی روشنی میں فوٹون ر

نباوجودتلیکن ت ر دیکھنے کا حاصل یہ ہ کہ ریٹنا کے مختلف حصوں میں فوٹو سیلز کو روشنی کی مختلف شدتوں کے ت ای  مسئلہ ہ۔ت تاس کے  والی تصوت  متعلق پیٹرن 

ا۔ت

 

رق کرن

 

نبارش کے مختلف حصوں میں پیٹرن کی مختلف شرحوں میں ف ر کی 

 
 

اور اس کا مطلب ہ فوٹوت ا چاہیے 

 

منظر کے مختلف نفیس حصوں سے  رپورٹ کرن

ر کی 

 
 

رابی علیحدگی سے آنے والے فوٹوت

 

رابی۔ فوٹون کی مقامی ج

 

رتیب کی طرف رجوع کرتے ہی۔ت اتنی ہی سنگین ہو سکتی ہ جتنی کی رات کی عالمی ج

 

تاب ہ اس ت

رق بتا سکتا ہ، اور یہ بتا سکتا ہ کہ سایہ کب کم  فوٹو سیل اپنے طور پر کسی جانور کو بتاتے ہی کہ روشنی ہ ن ا نہیں۔

 

جانور رات اور دن کے درمیان ف
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ر کر سکتا ہ۔
 
ا ہ جو مثال کے طور پر شکاری کو ظاہ

 

اک سائے کی حرکت کی سمت کے لیے کچھ ابتدائی  ہون

 

بہتری کا اگلا مرحلہ روشنی کی سمت اور ای  خطرن

ا چاہیے۔

 

 کا حصول ہون

 

اری  اسکرین کے ساتھ بیک کیا جائے۔ حساس 

 

سیاہ ت اس کو حاصل کرنے کا کم سے کم طریقہ یہ ہ کہ فوٹو سیلز کو صرف ای  طرف ن

ا ہ اور یہ نہیں بتا سکتا کہ روشنی کہاں سے آرہی ہ۔

 

ای  جانور جس کے سر میں  اسکرین کے بغیر ای  شفاف فوٹو سیل تمام سمتوں سے روشنی حاصل کرن

ا ہ وہ روشنی کی طرف ن ا اس سے دور رہ سکتا ہ بشرطیکہ فوٹو سیل کو اسکرین کی مدد حاصل

 

یہ کرنے کا ای  آسان نسخہ یہ ہ   ہو۔صرف ای  فوٹو سیل ہون

 کہ

 

ب ی
ب
 کہ سر کو پینڈولم کی طرح ای  طرف سے دوسری طرف جھلائی؛ اگر دونوں اطراف کی روشنی کی شدت غیر متوازن ہ تو سمت تبدیل کریں ج

ش یہ متوازن نہ ہو جائے۔

 

ٹ گی
م

 دور جانے کے اس نسخے پر عمل کرتے ہی۔ (تmaggots)تکچھ 

 

راہ راس تہی جو روشنی سے تب

ب سے تلیکن اپنے سر کو ای  ت

 

ب تدوسری تجائ

 

ا روشنی کی سمت کا پتہ لگانے کا تجائ

 

اممکن کی سب سے نچلی ڈھلانوں کے جھکان

 

ای  ابتدائی طریقہ ہ، جو کوہ ن

اری  اسکرین کی مدد  لیے موزوں ہ۔ت

 

ن ر ای  کو 
 
ارہ کر رہ ہوں، جن میں سے ہ

 

اش ای  بہتر طریقہ یہ ہ کہ ای  سے زن ادہ فوٹو سیلز مختلف سمتوں میں 

 ہی۔ت حاصل ہو۔ت

 

اگر آپ کے ن اس فوٹو سیلز کا ت پھر دونوں خلیوں پر فوٹون کی نبارش کی شرح کا موازنہ کر کے آپ روشنی کی سمت کے نبارے میں اندازہ لگا سکت

ا کہ منحنی خطوط کےت

 

مختلف حصوں پر موجود  تپورا قالین ہ، تو ای  بہتر طریقہ یہ ہ کہ قالین کو اس کی پس پردہ اسکرین کے ساتھ، ای  خم میں موڑ دن ا جائے، ن

ارہ کر رہ ہوں۔ت فوٹو سیلز منظم طریقے سے مختلفت

 

ر سمتوں میں اش

 

  آنکھ' کی قسم کو جنم دے سکتا ہ، میں اس پر واپس  یہ  نبالآج

  

ای  محدب خم حشرات کی 'کمپاؤی

زر آؤں گا۔ت
مقع
اری اپنی آنکھ جیسی کیمرے کی آنکھ۔ت ت(تconvex)تای  

 
اور یہ آنکھ کی دوسری اہ قسم کو جنم دیتا ہ، ہ کپ کے مختلف  خم ای  کپ ہ 

  نباری  ہوں گے، اتنا ہی مختلف سلوک ہوت

 

ب روشنی مختلف سمتوں سے آرہی ہو، اور جتنے زن ادہ خل
ب
 روشن ہوں گے ج

 
 

ت  گا۔تحصوں میں فوٹو سیلز اس وق

ر ت تای  سادہ کپ والی آنکھ روشنی کی سمت کا پتہ لگا سکتی ہ۔ت ت5.3تصوت 
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ر تروشنی کی شعاعیں )تیر کے ساتھ متوازی سفید لکیریں( کپ کے پچھلے ت ب سے روکی جاتی ہی )تصوت 

 

اری  اسکرین کی جائ

 

  (۔5.3حصے میں موٹی ن

ر کر رہ ہی اور کون سے نہیں، اس پر نظر رکھنے سے دماغ اس سمت کا پتہ لگا سکتا ہ جہاں سے روشنی آ رہی ہ۔

 

رھنے  کون سے فوٹو سیل فات

 
 
اممکن پر ج

 

کوہ ن

ارتقائی درجہ بندی ہ ت وہ ای  مسلسل  اوپر کی طرف ای  ہموار ڈھلوانی سطح ت ت—کے نکتہ نظر سے، جو چیز اہمیت رکھتی ہ  پر  فوٹو سیلز کے چپٹے جو ت ت—پہاڑ 

ا ہ۔

 

ر کم شدت سے۔ قالین والے جانوروں کو کپ والے جانوروں سے جوڑن

 

 ہی، متوات

 

کپ جتنا گہرا ہو ت کپ بتدریج گہرے ن ا بتدریج کم گہرے ہو سکت

والی روشنی ت زن ادہ ہو گی۔گا، مختلف سمتوں سے آنے  اتنی ہی   

 

رق کرنے کی آنکھ کی صلاح 

 

ف  لگانے کی  میں 

 

اً عمودی ڈھیر سے چھلان

 

ب

 

پہاڑ پر، کسی بھی ن

تضرورت نہیں ہ۔ت

ت

ر ت ت(؛تFlatwormفلیٹ ورم )ت (تa)ت جانوروں کی سلطنت کے اردگرد سے کپ کی آنکھیں:ت ت5.4تصوت 

سک )تb)ت
ل
 ورم )ت( c(؛ )تBivalve Mollusc( نبائی والو مو

 

 ی ٹ
 ج
لی

 )تd(؛ )تPolychaet Wormپو

 

ی ٹ
م
ل
 )Limpetت(۔ت

 

ر ت اس طرح کی کپ جیسی آنکھیں جانوروں کی انواع میں عام ہی۔ رسل ورم ) ت5.4تصوت   کی آنکھ، ای  تب

 

می ٹ
ل
(، کلیم Bristlewormای  

(Clamاور فلیٹ ورم کی آنکھ دکھاتی ہ۔ ) ائ اپنی کپ جیسی شکل آزادانہ طور پر تیار کی ہ۔

 

یہ خاص طور پر فلیٹ ورم کی آنکھ کے  ان آنکھوں نے ش

رتیب ہ

 

روشنی کی  ت— تمعاملے میں واضح ہ جو اپنے فوٹو سیلز کو کپ کے اندر رکھ کر اپنی الگ اصلیت کو دھوکہ دیتی ہ۔ اس کے پیش نظر یہ ای  عجیب ت

ا ہ ت

 

نکہ وہی اس کے نبارے میں غصہ نہ کریں کیوتہ ت آئیے تلیکن ت—شعاعوں کو فوٹو سیلز سے ٹکرانے سے پہلے جڑے ہوئے اعصاب کی جھاڑی میں گھسنا پڑن
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اری اپنی بہت زن ادہ نفیس آنکھوں کا معیار گرا دیتا ہ۔
 
رائن ہ

 

اقص ڈت 

 

ر ن
 
را خیال نہیں ہ مدعے تمیں اس ت بظاہ پر واپس آؤں گا اور دکھاؤں گا کہ یہ واقعی اتنا تب

تلگتا ہ۔ت جتنا کہ یہ 

ت

ر ت تتو کیا روشنی کی کرنیں اتنی مجبور ہوتیں!ت ت—تنہیں کرتیں ت تکامتکیسے تآنکھیں ت ت5.5تصوت 

 

ان، اپنی بہترین آنکھوں سے، 

 

 نہیں ہ کہ ہ ان
ب
ر کے طور پر اسے کسی بھی صورت میں، ای  کپ جیسی آنکھ اپنے طور پر اس قاب ای  مناسب تصوت 

روں کی تشکیل جو لینز کے اصول پر منحصر  پہچان سکیں۔ اری طرح کی تصوت 
 
 کی ضرورت ہ۔ہ

 

 پہنچتے ہی کہ فوٹو ت ہ، کو کچھ وضاج

 

ہ یہ پوچھ کر مسئلے ی

ر کیوں نہیں  تخواہ ڈولفن واضح طور پر اس کے سامنے ہو۔ گا، دیکھ ن ائے سیلز کے بغیر امدادی قالین، ن ا ای  کم گہرا کپ، ڈولفن کی تصوت 

ر ت ر ہو گی۔ ت5.5اگر روشنی کی شعاعیں تصوت 
 
ر، ٹھیک سے ریٹنا پر ظاہ اور ڈولفن کی ای  تصوت  گا  اؤ کرتی ہی، تو سب کچھ آسان ہو جائے 

 

رن تب  کی طرح 

ر میں بنان ا ہ۔ویسا ہی ہونے کے لیے، ایسی شعاعیں ہی جو نبالکل بہتر بدقسمتی سے وہ ایسا نہیں کرتے۔ زن ادہ  مسئلہ یہ ہ کہ یہ ای   کرتی ہی جو میں نے تصوت 

ر دوسری سمت میں جانے والی متعدد شعاعوں سے بھری ہوئی ہی۔
 
 میں ہ

 
 

ر مقام پر ای  کرن بھیجتا ہ۔  اور نہ صرف  ہی وق
 
ر حصہ ریٹنا کے ہ

 
ڈولفن کا ہ

ر حصہ، بلکہ ت
 
ر چیز تاس کے تڈولفن کا ہ

 
ر حصہ اور منظر میں موجود ہ

 
ر کی لامحدود تعداد کے  تکے طور پر ت۔  آپ نتیجےکرنیں بھیجتا ہپس منظر کا ہ ڈولفن کی تصاوت 

ر ممکنہ ت تمتعلق
 
 ہی، کپ کی سطح پر ہ

 

 تسوچ سکت

 

ر نہیں ہ، تحال اور دوسری طرف۔  لیکن یہ جو کچھ ہ، بلاشبہ کوئی تصوت  اوپر  ر ممکن طریقے سے 
 
محض اور ہ

ر  مکمل  ت(۔ت5.6سطح پر روشنی کا ای  ہموار پھیلاؤ ہ )تصوت 
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ت

ر ت ر ت ت5.6تصوت 
 
ر جگہ جاتی ہی اور کوئی تای  تہ

 
ر نظر نہیں آتی۔تجگہ سے روشنی کی کرنیں ہ ر آپس ت تصوت  لامحدود تعداد میں ڈولفن کی تصاوت 

تمیں ٹکراتی ہی، اور کچھ بھی واضح نہیں ہ۔ت

 

ص کر لی ہ۔

ی 

 

ج

 

س

 

ن

ا ہ: ای  کے علاوہ ۔ ڈولفنلا تعداد بجائے ڈولفن کی آنکھ بہت زن ادہ دیکھ رہی ہ: صرف ای   ہ نے مسئلے کی 

 

واضح حل منہا کرن

ر کو کاٹ دیں۔ ر ڈولفن کی تصوت 
 
ر ہ ا کہ کون سی تصوت 

 

رق نہیں پڑن

 

ای  طریقہ یہ ہ کہ  ، لیکن نباقیوں سے کیسے چھٹکارا حاصل کیا جائے؟کاٹیںاس سے کوئی ف

اممکن کی اسی ت

 

 کہ ت تڈھلانکوہ ن

 

ب ی
ب
رھنا جس نے ہمیں کپ دن ا تھا، کپ کو مسلسل گہرا اور بند کرتے ہوئے ج

 
 
پن ہول جتنا تنگ ہو ( تapertureدراڑ)پر ج

 کو کپ میں داخل ہونے سے روک دن ا گیا ہ۔ جائے۔

 

 
بہت کم تعداد وہ صرف وہ شعاعیں ہی جو ہی تجو نباقی رہ گئی قلیل تعداد میں  اب شعاعوں کی اکثرئ

ر تسے تڈولفن تمیں ت ر بناتی ہی )تصوت  اور ڈولفن کی ای  واحد، ت (۔5.7ملتی جلتی تصاوت  ا ہ 

 

ب ہو جان

 

ا ہو جائے تو دھندلاپن غائ

 

فعال اگر پن ہول بہت چھون

نباقی رہ جاتی ہ )دراصل، انتہائی چھوٹے پن ہول ای  نئی قسم کی دھندلاپن کو متعارف کرواتے ہی، لیکن ہ اسے ای  لمحے کے لیے ت ر  بھول جائی تتصوت 

ر کی حیران کن بصری مرکب ت گے(۔

 

ر

 

لفٹ
 ہی، جس سے ڈو

 

ری فلٹر کے طور پر سوچ سکت میں سے ای  کے علاوہ نباقی آپ پن ہول کے نبارے میں ای  تصوت 

تسب کو ہٹا دن ا جا سکتا ہ۔ت

ر کا صرف ای  انتہائی ورژن ہ جسے ہ روشنی کی سمت بتانے میں مدد کے طور پر پہلے ہی دیکھ چکے ہی۔

 

ر محض کپ کے ات

 

اس کا تعلق  پن ہول کا ات

اممکن کی اسی 

 

کپ والی آنکھ سے پن ہول والی آنکھ کے تیار ہونے میں کوئی مشکل  سے کچھ ہی دور ہ اور اس کے درمیان کوئی تیز دھار نہیں ہ۔ ڈھلانکوہ ن

 پہاڑ کیت

 

ر ہونے میں کوئی مشکل نہیں ہ۔ چپٹے قالین سے پن ہول ی  ت 

 

بتدریج  تڈھلان تنہیں ہ، اور کپ والی آنکھ کے فوٹو سیلز کی چپٹی چادر سے ارتقاء ی 

 ہ۔
ب
رھنے کے قاب

 
 
ر کے ای  بتدریج دستک کی نمائندگی اور آسانی سے پورے راستے پر ج رھنا متضاد تصاوت 

 
 
 کہ چوٹی پر صرف اس پر ج

 

ب ی
ب
ا ہ ج

 

 کرن

تای  نباقی رہ جائے۔
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رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ت

ر ت ر کٹ گئی ہی۔ت پن ہول آنکھ کا اصول۔ت ت5.7تصوت  ر حریف ڈالفن کی تصاوت 

 

تمثالی طور پر، صرف ای  )الٹی( پن ہول سے گزرتی ہ۔ت زن ادہ ت

 

سب سے اچھی طرح سے چلنے والی پن ہول  آنکھیں درحقیقت جانوروں کی سلطنت کے اردگرد بکھری ہوئی ہی۔مختلف درجوں میں پن ہول کی ت

( ش 

ٹ ل

 

ی

نو سک 
ل
مو پراسرار  ر تNautilus تMolluscآنکھ  )تصوت   )5.8aت( ائٹس 

 

امون والے  جو معدوم ہونے  کی ہ،   )Ammonites سے  )

ر  (۔۔کی طرح( coiled shellگھوماؤدار خول)، لیکن ای  ہ متعلقہ ہ )اور ای  آکٹوپس کا زن ادہ دور کا رشتہ دار میں ای   5.8bدیگر، جیسا کہ تصوت 

ای   حقیقی پن ہولز سے گہرے کپ ہ سمندری گھونگھے کی آنکھ

 

اممکن کے اوپر اس خاص ڈھلانی ہمواری  بہتر طور پر بیان کی گئی ہ۔ کی حیثیت سے، ش

 

وہ کوہ ن

تکو واضح کرتے ہی۔
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 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

 

 

ت

رت ت ت5.8 ت تصوت 

 

 
ئ ر ب
 

 

ر کی تشکیل کے نکتہ نظر کو واضح ت (تinvertebrate)تان ورن ر تصاوت 

 

کی آنکھوں کی ای  رینج جو خام لیکن مؤت

ش )تa)ت کرتی ہ:ت

ٹ ل

 

ی

سک )تc( سمندری گھونگا؛ )تb( کی پن ہول آنکھ؛ )تNautilus( نو
ل
 Bivalve( نبائی والو مو

Mollusc(؛ )تd( انبالون )تAbalone(؛ )تeت( قالین کا ت( کیڑاRagworm۔ت)ت

 

ا بنا دیں۔

 

ا چاہیے، بشرطیکہ آپ پن ہول کو کافی چھون

 

ا بناتے ت بے انتہااگر آپ پن ہول کو تقریباً  پہلی سوچ بتاتی ہ کہ پن ہول آنکھ کو بہتر کام کرن

 

چھون

ر ملے گی ر کو کاٹ کر تقریباً لامحدود طور پر کامل تصوت   ہی کہ آپ کو مختلف اور مداخلت کرنے والی اکثریتی تصاوت 

 

ت۔تہی، تو آپ سوچ سکت
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

اا ہ۔ہنوز دو تلیکن ت 

 

کلٹ

 

ن
ریکشن )تبدیلی( ہ۔ نیا ابھار 

 

یہ ای  دھندلا پن ہ جس کا نتیجہ یہ  ۔ہت اس کے متعلق سوچنا ملتوی کر دن افی الحال تمیں نے ت ای  ڈف

اؤ کرتی ہ، جو ای  

 

رن اا ہ کہ روشنی لہروں کی طرح تب

 

کلٹ

 

ن
ب پن ہول بہت  دوسرے کے ساتھ مداخلت کر سکتی ہی۔

ب
ا ہ ج

 

ر ہو جان

 

 بدت

 
 

یہ دھندلا پن اس وق

ا ہ۔ت

 

ا ہون

 

ا ہ۔ چھون

 

ات کو ن اد کرن

 

اری 'فوٹون معیشت' کے سخت تجارتی نقصان
 
ا سا پن ہول والا دوسرا جھٹکا ہ

 

ر بنانے  ای  چھون ب پن ہول کوئی اچھی تصوت 
ب
ج

ا ہ کہ آپ ت

 

ا ہ، تو یہ لازمی طور پر اس سوراخ سے اتنی کم روشنی حاصل کرن

 

ا ہون

 

 کسی تکے لیے کافی چھون

 

چیز کو صرف اسی صورت میں اچھی طرح سے دیکھ سکت

 رسائی روشنی سے روشن ہو۔
ب
اقاب

 

ب وہ تقریباً ن
ب
ا کہ یہ یقینی ہو سکے کہ وہ ہی ج

 

کیا ت عام روشنی کی سطح پر آنکھ کے لیے کافی فوٹون پن ہول کے ذریعے نہیں جاتے ن

ارے ن اس ہیلی کے دمدار ستارے کے مسئلے کا ای  ورژن ہ۔ دیکھ رہی ہ۔
 
آپ پن ہول کو دونبارہ کھول کر اس کا مقابلہ  ای  چھوٹے پن ہول کے ساتھ ہ

 ہی۔

 

ر' کی الجھ میں تھے۔ کر سکت

 

ر

 

لفٹ
اممکن کے اس خاص  لیکن اب آپ وہی واپس آ گئے ہی جہاں آپ مقابلہ کرنے والی 'ڈو

 

فوٹون معیشت نے ہمیں کوہ ن

 ہی۔ دامن میں ای  تعطل کا شکار کر دن ا ہ۔ت

 

ر حاصل کر سکت ر ن ا چمکدار لیکن مبہم تصوت  رائن کے ساتھ آپ تیز لیکن گہری تصوت 

 

آپ دونوں لیکن  پن ہول ڈت 

۔

 

 اور مشرونبات ہی، اسی لیے میں نے فوٹون نہیں کر سکت

 
 

رین اقتصادن ات کے لیے اس طرح کی تجارت گوس
 
کی معیشت کا تصور پیش کیا۔  لیکن کیا ای   ماہ

ر حاصل کرنے کا کوئی طریقہ   تیز تصوت 

 
 

 روشن اور بیک وق

 

تقسمتی سے ایسا ہ۔ت خوش نہیں ہ؟ابھی ی

ر ت ر جو تیز اور ت ت5.9تصوت  رضی نکتہ نظر، ایسی تصوت 

 

 مہنگا ف

 

ر بنانے کے مسئلے کے لیے ای  پیچیدہ اور مضحکہ خیز حد ی  ای  تصوت 

 روشن دونوں ہ: 'کمپیوٹیڈ لینز'۔ت

لیکن اسے ای  خالی ت کرتے ہی۔روشنی گزارنے کے لیے وسیع تزن ادہ سوچیں۔  تصور کریں کہ ہ پن ہول کو تنظر سے ت تنقطہمسئلے کے متعلق حسابی تاولًا ت

اہکار بناتے سوراخ کے طور پر چھوڑنے کی بجائے، ہ ای  'جادوئی کھڑکی' 

 

 جادوگری کا ای  ش

 

 شدہ اور کمپیوٹر سے جڑی ہوئی الیکٹرای

 

 
ہی، جو شیشے میں سرائ

ر   و کی خاصیت درج ذیل ہ۔ (۔5.9ہ )تصوت 

  

ر کنٹرول اس وی روشنی کی شعاعیں، شیشے سے سیدھی گزرنے کی بجائے ای  چالاک زاویے  کمپیوٹر کے زت 

ا کہ ای  نقطے سے جھکی ہوئی ہی۔

 

ا ہ ن

 

اکت)اس زاویے کا کمپیوٹر کے ذریعے احتیاط سے حساب کیا جان

 

ے والی تمام شعاعیں ریٹنا کے اسی  ت(مثلاً ڈولفن کی ن

 

کلی

 

ن
سے 
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ریںنقطہ پر جمع ہونے کے لیے ت

 

اک سے شعاعیں نکالی ہی، لیکن بلاشبہ، جادوئی اسکرین ت ۔م

 

کسی ای  نقطہ کو پسند کرنے کی کوئی کے تمیں نے صرف ڈولفن کی ن

ر دوسرے نقطہ کے لیے بھی 
 
اا پر اسی  یکساں حساب رکھتی ہ۔یہ وجہ نہیں ہ اور ہ

 

 ٹ
ی

 

 ٹ
ی
ے والی تمام شعاعیں اس طرح جھکی ہوئی ہی کہ وہ ر

 

کلی

 

ن
ڈولفن کی دم سے 

ر ہوتی ہ۔ دم کے نقطے پر جمع ہو جاتی ہی، وغیرہ۔
 
ر ریٹنا پر ظاہ لیکن یہ کسی چھوٹے پن ہول کی ت جادوئی کھڑکی کا نتیجہ یہ ہ کہ ڈولفن کی ای  بہترین تصوت 

اک سے بہت سی شعاعیں )جس کا مطلب ہ فوٹو

 

اری  نہیں ہ، کیونکہ ڈولفن کی ن

 

ر کی طرح ن ن کی لہریں( مل جاتی ہی، بہت سی کرنیں ڈولفن کی دم تصوت 

ر نقطے سے مل جاتی ہی۔
 
رے نقصان کے علاوہ کچھ کے تجادوئی کھڑکی میں پن ہول ت سے ملتی ہی، بہت سی شعاعیں ڈولفن کے ریٹنا پر اپنے مخصوص نقطہ پر ہ

 

تب

تہی۔بھی فوائ 

ام نہاد 'جادوئی کھڑکی' تہلکی تتصوراتی ت

 

اہوا سے ای  ن

 

سوچیں کہ جادوئی  نہیں ہ؟لیکن کیا یہ کام کرنے سے کہیں زن ادہ کہنا آسان ت بہت اچھا ہ۔ تبنان

ڈالفن  ۔ہیتیہ لاکھوں روشنی کی شعاعوں کو قبول کر رہا ہ، جو دنیا میں لاکھوں پوائنٹس سے آتی  کھڑکی سے منسلک کمپیوٹر کیا پیچیدہ حساب کتاب کر رہا ہ۔

ر مقام جادو کی کھڑکی کی سطح 
 
ی جنکشن  مختلف پوائنٹس پر لاکھوں زاویں پر لاکھوں شعاعیں بھیج رہا ہ۔سے پر ہ

 

 ٹ گی
شی

شعاعیں سیدھی لکیروں کے حیران کن 

ا  میں ای  دوسرے کو قطع کر رہی ہی۔ت

 

ر ای  کے ساتھ نباری نباری نمٹنا ہون
 
اس سے منسلک کمپیوٹر کے ساتھ جادوئی کھڑکی کو ان لاکھوں شعاعوں میں سے ہ

ا ہ، جس کے ذریعے اسے نبا

 

ا ہون

 

ا ہ۔مناسب لکل ہ اور اپنے مخصوص زاویے کا حساب لگان

 

ا ہون

 

کسی پیچیدہ یہ یہ حیرت انگیز کمپیوٹر کہاں سے آن ا، اگر  موڑن

ر جگہ؟ت تو ؟آن ا معجزے سے نہیں اگزت 

 

رھائی میں ای  ن

 
 
اری ج
 
اممکن کے اوپر ہ

 

تکیا یہ وہ جگہ ہ جہاں ہ اپنے واٹر لو سے ملتے ہی: کوہ ن

 ذکر نبات یہ ہ کہ جواب نہیں
ب
ری پیچیدگی پر زور دینے کے لیے محض ، ہقاب

 
۔ اگر آپ اسے ای  طرح سے دیکھیں تو خاکے میں کمپیوٹر کام کی ظاہ

اا ہ۔ ت ای  خیالی تخلیق ہ۔

 

کلٹ

 

ن
 آسان 

 

غیر معمولی سادگی کی ای  تلیکن اگر آپ کسی اور طریقے سے مسئلے سے رجوع کرتے ہی تو حل مضحکہ خیز حد ی

 جادوگری اور کو

 

اری جادوئی کھڑکی کی خصوصیات کی حامل ہ، لیکن اس میں کوئی کمپیوٹر، کوئی الیکٹرای
 
ئی پیچیدگی نہیں حامل ای  ڈیائس ہ جو نبالکل ہ

لاکھوں شعاعوں  نہیں ہ۔ آپ کو کمپیوٹر کی ضرورت نہیں ہ کیونکہ حساب کتاب کو کبھی بھی واضح طور پر کرنے کی ضرورتت یہ ڈیائس لینز ہ۔ ہ۔

ر پیچیدہ حسانبات کی دیکھ بھال، خودبخود اور بغیر کسی ہنگامے کے، شفاف مواد کے ای  خم دار بلابکی کے زاویں 
 
میں یہ  کے ذریعے ہوتی ہ۔ (تblob)بظاہ

 لگاؤں گا کہ لینز کیسے کام کرتے ہی،  میںبتانے 

 
 

ا۔تاور تھوڑا وق

 

تلینز کا ارتقاء زن ادہ مشکل نہیں ہون

ب جھک ت

 

روشنی کی شعاعیں ئ کہ  ر یہ فزکس کی حقیقت ہ  )تصوت  جاتی ہی  مادے میں  دوسرے شفاف  مادے سے  ای  شفاف  وہ  ب 
ب
جاتی ہی ج

ا ہ ت (۔5.10

 

 یکس زن ادہ ہون

  

رنے کا زاویہ اس نبات پر منحصر ہ کہ وہ کون سے دو مواد بنتے ہی، کیونکہ کچھ مادوں کا اضطراری ای

 

روشنی کو موڑنے کی  ت—م

 کا ای  پیمانہ ت

 

ن انی کا ریفریکٹیو  دوسروں کے مقابلے۔ ت—صلاح  رنے کا زاویہ معمولی ہ کیونکہ 

 

نبات کر رہ ہی تو م ن انی کے نبارے میں  اور  اگر ہ شیشے 

 یکس تقریباً شیشے کے مساوی ہ۔

  

 یکس ت ای

  

رے زاویے سے جھکی ہوتی ہ کیونکہ ہوا کا اضطراری ای

 

اگر ملاپ شیشے اور ہوا کے درمیان ہ، تو روشنی ای  تب

ا ہ۔

 

ً کم ہون اا

 

بٹ
سی

 

ن
ا ہ۔ن انی او 

 

ا ہ کہ ای  چپو جھکا ہوا نظر آن

 

رنے کا زاویہ اتنا ہون

 

تر ہوا کے درمیان سنگم پر م

https://translationsproject.org/


ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ر ت رتی تروشنی کیسے ت ت5.10تصوت 

 

تشیشے کے ای  بلاک میں ریفریکشن کا اصول۔ت ہ۔تم

 

ر  ا ہ۔ای  تہوا میں شیشے کے  5.10تصوت 

 

اندہی کرتی ہ جو بلاک میں داخل شعاع موٹی لکیر روشنی کی ای   بلاک کی عکاسی کرن

 
 

یہ تہ، ہونے کی ن

ری ہوئی تشیشے کے اندر ت

 

ی ہ تم

 

کلی

 

ن

ر 
 
رجاتی تاصل زاویہ پر واپس ت تاپنےہ، پھر جیسے ہی یہ دوسری طرف سے نباہ

 

کوئی وجہ نہیں ہ کہ  تایسیلیکن بلاشبہ ت ہ۔م

بھیجی شعاع بلاب کی سطح کے زاویہ پر منحصر، آپ کی منتخب کردہ کسی بھی سمت میں ت شفاف مواد کے بلاب کی صفائی کے ساتھ متوازی اطراف ہونے چاہیے۔

زاویں ت جا سکتی ہ۔ اگر بلاب مختلف  ر ہوتپہلوؤں سے ڈھکا ہوا تسے متعدد تاور   بہت سی مختلف سمتوں میں بھیجا جا سکتا ہ )تصوت 

 

کا ای  س  ، تو شعاعوں 

اری جادوئی کھڑکی کے کام کرنے کے مساوی۔اگر بلاب اپنے ای  ن ا دونوں اطراف پر محدب طور ت (۔5.11
 
را ہوا ہ، تو یہ ای  لینز ہو گا: ہ

 

شفاف  پر م

ان اب نہیں ہی۔

 

ارے سیارے پر دو عام مادے ہی، دونوں شفاف ہی۔ مواد فطرت میں خاص طور پر ن
 
اسی ت اسی طرح بہت سے مائعات ہی۔ ہوا اور ن انی، ہ

ا ہ۔طرح کچھ کرسٹل بھی ہی اگر ان کی سطح ن الش کی گئی ہو، مثال کے طور پر سمندر میں لہروں کے عمل سے، سطح ت

 

ائن مواد  کا کھردرپن دور ہون

 

کسی کرسٹ

رے)تکے ای  ت

 

کا شکار ت( تpebbleسنگ رت  رتیب شکل سے ٹوٹ پھوٹ 

 

رہ ت۔  ت تہوکا تصور کریں، جو لہروں کے ذریعہ بے ت

 

رت  کی سطحوں کے زاویں پر سنگ 

رہ منحصر ہ کہ کسی ای  ذریعے سے آنے والی روشنی کی شعاعیں ت

 

ر تسنگ رت 
 
رتی تکی سمتوں میں تطرف تکے ذریعہ ہ

 

رے تہی۔  تم

 

مختلف شکلوں کے ہوتے سنگ رت 

  سے روشنی کی شعاعوں کا کیا کرے گا؟ طور پر دونوں طرف سے محدب ہوتے ہی۔ عمومیت ہی۔

  

تیہ روشنی کے بلب جیسے کسی خاص ماج

ت

ر ت رتیب ت ت5.11تصوت 

 

رے تبے ت

 

تسمتوں میں شعاعوں کو ریفریکٹ کرتے ہی۔تمعاون تغیر تسنگ رت 
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ب شعاعیں کسی ت
ب
رے تج

 

ی ہی تو وہ آپس میں مل جاتی ہی۔سنگ رت 

 

کلی

 

ن

کسی صاف ستھرے ای  نقطے پر نہیں، جو روشنی  کی مبہم محدب اطراف سے 

ر کی تشکیل کر ت 'جادوئی کھڑکی'۔کے منبع کی ای  بہترین تصوت  رضی 

 

ف اری 
 
ہ زن ادتی ہوگا۔ تسکے، جیسے  ا کچھ 

 

 سمت میں ای  یقینی یہ تلیکن ت  تایسی امید کرن

 

درس

رت رجحان ہ۔

  

ا ہ ای  اچھی 'جادوئی کھڑکی' کے طور  (تquartz)کوارت

 

ا اس کو دونوں طرف آسانی سے خم دار بنان

 

ر ہون

 

کا کوئی بھی ٹکڑا جس کا موسم سے متات

 ہ، اگرچہ واضح نہیں لیکن پن ہول سے بہت زن ادہ روشنت
ب
ر بنانے کے قاب ر تپر کام کرے گا، ای  حقیقی لینز جو تصاوت  ن انی کے ذریعے سے تعام طور ت ۔تصاوت 

رے

 

ً ،  گھسے ہوئے سنگ رت  اا

 

 قٹ
جقی

  ہونے کے نباوجود اگر وہ شفاف مواد سے بنے ہوں تو ان میں سے بہت سے خام دونوں طرف محدب ہوتے ہی۔
ب
کافی قاب

تاستعمال  لینز پر مشتمل ہوں گے۔

رہ تای  ت

 

رائن شدہ چیز کی صرف ای  مثال ہ جو خام لینز کے طور پر کام کر تسنگ رت 

 

اتی، غیر ڈت 

 

ایسا کر سکتی بھی تاشیا تکچھ دیگر تاسی طرح ت ہ۔سکتا تحادن

ری    یہ اس میں مددگار نہیں ہو سکتا۔لیکن ت پتے سے لٹکنے والے ن انی کی ای  بوند کے کنارے خم دار ہوتے ہی۔ ہی۔

 

اری طرف سے م
 
خودکار طور پر، ہ

رائن کے بغیر یہ ای  ابتدائی لینز کے طور پر کام کرے گا۔

 

ر ڈت 

 

ر
بٹ ل
ج

ن اختیار کر لیتےخودبخود خمیدہ  (تgels)مائعات اور 
 
کلی

 

ش

 جیسی ت

  

 کہ کشش ث

 

ب ی
ب
ہی ج

تاس کا اکثر یہ مطلب ہو گا کہ وہ لینز کے طور پر کام کرنے میں تکوئی قوت نہ ہو جو مثبت طور سے اس کی مخالفت کرے۔ ت

 

یہ اکثر حیاتیاتی ت ۔معاون نہیں ہو سکت

 تکے متعلق بھی تموادوں ت

 

ب
ائ

 

 ن

 

ا ہ۔درس

 

ری   تای  جوان جیلی فش لینز کی شکل کی خوبصورتی سے ت ہون

 

 ت شفاف ہوتی ہ۔م

 
 

رداس  تب
ب
 حیثیت سےیہ قاب

ر نہیں

 

ا ہ، حالانکہ اس کے لینز کی خصوصیات زندگی میں کبھی استعمال نہیں ہوتیں اور اس حوالے سے کوئی تجوت 

 

 ہ کہ قدرتی اچھے لینز کے طور پر کام کرن

ا ہ، اور خمیدہ شکل کسی اس کی   کیا ہو۔انتخاب نے اس کے لینز جیسی خصوصیات کو پسند

 

شفافیت غالباً ای  فائہ ہ کیونکہ یہ دشمنوں کے لیے دیکھنا مشکل بنان

تای  فائہ ہ جس کا لینز سے کوئی تعلق نہیں ہ۔ت سےوجہ ساختیاتی 

کا استعمال کرتے ہوئے اسکرین پر پیش کی ہی۔ ر بنانے والے آلات  رائن شدہ تصوت 

 

ڈت  اور غیر  ر ہی جو میں نے مختلف خام  ر  یہاں کچھ تصاوت  تصوت 

5.12aرا حرف ت ت

 

پر پروجیکٹ کیا گیا ہ )ای  بند گتے کا ڈبہ جس میں ای   تکے صفحہدکھاتی ہ، جیسا کہ پن ہول کیمرے کے پچھلے حصے میں کاغذ ت تAای  تب

ر بنانے کے لیے بہت چمکدار روشنی کا  تپڑھنااگر آپ کو یہ نہیں بتان ا گیا کہ کیا ت طرف سوراخ ہ(۔ ائ ہی اسے پڑھ سکیں، حالانکہ میں نے تصوت 

 

ہ تو آپ ش

ر۔ تکی خاطراسے پڑھنے ت استعمال کیا تھا۔

 

 
ا پڑا، تقریباً ای  سینٹی م

 

را بنان

 

میں پن ہول کو تنگ کر  کافی روشنی حاصل کرنے کے لیے، مجھے 'پن' کا سوراخ کافی تب

ر کو واضح کر سکتا تھا، لیکن پھر فلم اسے رجسٹر نہ کر ن اتی  تہ پہلے ہی نبات کر چکے ہی۔تکے متعلق ای  مانوس تجارت جس  —کے تصوت 

ر ت ر: ت ت5.12تصوت   ( ن انی سے بھرا خمیدہ تb( ای  سیدھا پن ہول؛ )تaمختلف عارضی سوراخوں اور خام، عارضی لینزز کے ذریعے دیکھی گئی تصاوت 

 بیگ۔ )ت

 
 

 

ت( ن انی سے بھرا ہوا گول شراب کا پیالہ۔تcپولی ت
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ر تآئیے ت ا ہ۔ تصوت 

 

پڑن رق 

 

ف کیا  رائن شدہ لینز سے بھی 

 

ڈت  اور غیر  خام  ای   وہی حرف ت ت5.12bاب دیکھیں کہ  اسی سوراخ کے  تAکے لیے  دونبارہ 

ا دن ا۔ ذریعے اسی گتے کے خانے کی پچھلی دیار پر پیش کیا گیا تھا۔

 

 بیگ لٹ

 
 

 

بیگ کو خاص طور پر  لیکن اس نبار میں نے سوراخ کے سامنے ن انی سے بھرا پولی ت

رائن نہیں کیا گیا تھا۔

 

ر کے لیے ڈت  ب آپ اسے ن انی سے بھرتے ہی تو یہ ت لینز کی تصوت 
ب
ا ہ۔  مجھے شبہ ہ کہ ت تدار تقدرتی طور پر ای  گھماؤتج

 

شکل میں لٹک جان

ر ت ر تیار کر سکتی تھی۔  تصوت  رے ہوئے ہونے سے، اس سے بھی بہتر تصوت 

 

ر میں گھسنے کی بجائے آسانی سے م

 

)'کیا آپ اسے پڑھ  ت5.12cای  جیلی فش، کرت 

 ہی؟'( کو ای  ہی گتے کے ڈبے اور سوراخ سے بنان ا گیا تھا، لیکن اس نبار سوراخ کے آگے خمیدہ بیگ کی نسبت ن انی سے بھرا گول شراب

 

کا پیالہ رکھا گیا ت تسکت

ت تھا۔

ُ

ا چاہا اور انہوں نے دیگر وجوہات ت تمسل

 

رائنرز نے کبھی بھی اسے لینز نہیں بنان

 

ان کی بنائی چیز ہ، لیکن اس کے ڈت 

 

اسے تکی بناء پر تطور پر شراب کا گلاس ان

رائن نہیں کی گئی تھی، ای  موزوں لینز نکلی۔ پھرای  نبار  گول شکل دی۔

 

تایسی چیز جو اس مقصد کے لیے ڈت 

اور شراب کے گلاس آنبائی جانوروں کے لیے دستیاب نہیں تھے۔  بیگ 

 
 

 

 بیگ کے  یقیناً پولی ت

 
 

 

کا ارتقاء پولی ت ر نہیں کر رہا کہ آنکھ 

 

میں یہ تجوت 

رھ کر تمرحلے سے گزرا ہ، ت

 

 بیگ کے نبارے میں نبات یہ ہ کہ نبارش کے قطرے ن ا جیلی  ہ۔گذرا تگتے کے خانے کے مرحلے سے تن ا اس سے تب

 
 

 

پولی ت

ر 

  

رائن نہیں کیا گیا تھا۔کو فش ن ا گول کوارت

 

ًتیہ کسی اور وجہ سے لینز جیسی شکل اختیار کر لیتا ہ جو  کرسٹل کی طرح لینز کے طور پر ڈت  ا

 

ر ہ۔ت فطرن

 

تمؤت

ا مشکل نہیں ہ۔

 

 ا، ابتدائی لینز جیسی اشیاء کا بے ساختہ وجود میں آن

 

ٰ
آدھی شفاف جیلی کی کسی بھی پرانے گانٹھ کو صرف ای  خمیدہ شکل اختیار کرنے  ل

اممکن کی نچلی ڈھلانوں کو  کی ضرورت ہ )اس کی بہت سی وجوہات ہی( اور یہ فوری طور پر ای  سادہ کپ ن ا پن ہول کو کم از کم معمولی بہتری دے گا۔

 

کوہ ن

ر ت رھانے کے لیے معمولی بہتری کی ضرورت ہ۔  وسطی جانور کس طرح کے لگتے؟  تصوت 

 

 تب

 

کو دونبارہ دیکھیں، اور مجھے دونبارہ اس نبات پر زور دینا  ت5.8انچ ی

ا ت

 

ر ت ۔چاہیےچاہیے کہ یہ جانور جب ی   ہی اور ان کے نبارے میں اصل آنبائی سلسلے کے طور پر نہیں سوچا جان کے )سمندری گھونگے( ت ت5.8bغور کریں کہ تصوت 

 

 

ائ حساس فوٹو سیلز کو  (vm) '(Vitreous Mass)کپ میں شفاف جیلی کی ای  پرت ہ، 'شفاف جسام

 

 raw sea)تسمندری ن انیقدرتی جو ش

water)جو ت ت ا ہ 

 

کرن کام  پر بہتا ہ۔دراڑ تسے بچانے کے لیے  آزادانہ طور  ذریعے کپ میں  کا ماس کے  کانچ  ای  لینز کی  ت(mass)یہ خالصتاً حفاظتی 

 خمت ت—شفافیت ت ت—ضروری خصوصیات میں سے ہ ت

 

اب  کا فقدان ہ اور اسے گاڑھا ہونے کی ضرورت ہ۔ ت(curvature)تلیکن اس میں درس

ر ت سک، ای  انبالن )ت تeاور ت تd ت،5.8cتصاوت 
ل
( اور ای  رن  ورم کی آنکھیں۔  کپ اور پن ہولز کے درمیان کپ Abaloneکو دیکھیں، ای  نبائی والو مو

ر کرتی ہی۔
 
راہ کرنے کے علاوہ، یہ تمام آنکھیں بہت زن ادہ گاڑھے شفاف مادوں کو ظاہ

 

ری   مثالیں ف

 

 و ں کی م
شطی
ات کی سلطنت میں شفاف مادے  اور و

 

حیوان

ر جگہ موجود ہی۔ تکی صورت میں تبے شکلی کے مختلف درجات ت
 
ن ا تای  تہ  

 

 

 کو تلینز کے طور پر، جیلی کے ان دھبوں میں سے کوئی بھی جناب زی

 

ن

ک

 

ب

ا

 

ن جناب 

ا ہ وہ کھلے پن ہول پر نمان اں بہتری کی  لکھنے پر متحرک نہیں کرے گا۔( تhomeہوم)ت

 

بہرحال، جیلی کی کوئی بھی گانٹھ جس میں تھوڑا سا محدب خم ہون

اندہی کرے گا۔ت

 
 

تن

اا سے الگ کر کے ت

 

 ٹ
ی

 

 ٹ
ی
ر رق ہ: بہترین نتائج کے لیے لینز کو 

 

را ف

 

انبالن کے شفاف حجم جیسی چیز کے درمیان سب سے تب اور  کچھ فاصلے پر  تاسےاچھے لینز 

ر کیا جا سکتا ہ۔ خلاء خالی نہیں رہنا چاہیے۔ کر دینا چاہیے۔علیحدہ  ُ
ری   شفاف حجم سے ت 

 

 یکس اس مادے  اسے م

  

ضرورت اس نبات کی ہ کہ لینز کا ریفریکٹیو ای

ا ہ۔

 

اا سے الگ کرن

 

 ٹ
ی

 

 ٹ
ی
ا چاہیے جو لینز کو ر

 

میں صرف ای   اسے حاصل کرنے کے مختلف طریقے ہی، اور ان میں سے کوئی بھی مشکل نہیں۔ سے زن ادہ ہون

ا پر نبات کروں گا،طریقے 

 

ر  جس میں لینز کو ای  مقامی حصے سے شفاف حجم کے سامنے والے حصے میں گاڑھا کیا جان تمیں ہ۔ 5.8eہ جیسا کہ تصوت 
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ر شفاف مادے میں ہوتی ہ۔
 
 یکس ای  ایسی چیز ہ جو ہ

  

 کی پیمائش  سب سے پہلے، ن اد رکھیں کہ ریفریکٹو ای

 
 

یہ روشنی کی شعاعوں کو خم دینے کی طاق

ا ہ۔ ہ۔

 

 یکس پورے شیشے میں یکساں ہون

  

انی لینز بنانے والے عام طور پر یہ سمجھتے ہی کہ شیشے کی گانٹھ کا ریفریکٹو ای

 

ب روشنی کی شعاع کسی خاص ت ان
ب
ج

 کہ یہ لینزت

 

ب ی
ب
 کے دوسری شیشے کے لینز میں داخل ہو جاتی ہ اور سمت کو مناسب طریقے سے تبدیل کرتی ہ، تو یہ ای  سیدھی لائن میں چلی جاتی ہ ج

ا، اور مختلف طرف سے نہ ٹکرائے۔

 

 شکلوں میں پیسنا اور ن الش کرن

 

ا ہ۔تلینز بنانے والے کا فن شیشے کی سطح کو درس

 

  جھرنوں میں جوڑن

  

ت لینزز کو کمپاؤی

 یکس کے 

  

ا کہ ان کے مختلف حصوں میں بہت سے مختلف ریفریکٹیو ای

 

 ہی ن

 

ساتھ آپ مختلف قسم کے شیشوں کو پیچیدہ طریقوں سے ای  ساتھ چپکا سکت

  لینز بنائی۔

  

ر ت کمپاؤی پر، تصوت  زن ادہ ریفریکٹو  ت5.13aمثال کے طور  ری کور ہ جو ای  مختلف قسم کے شیشے سے بنا ہوا ہ جس میں 

 

کا ای  مرک میں لینز 

 یکس ہ۔

  

 یکس سے دوسرے میں اب بھی مجرد تبدیلیاں موجود ہی۔ ای

  

اہ، اصولی طور پر، اس کی کوئی وجہ نہیں ہ کہ کسی لینز ت لیکن ای  ریفریکٹیو ای

 

ن

ا چاہیے۔کے اندرونی حصے میں مسلسل 

 

 یکس نہیں ہون

  

ر  مختلف ریفریکٹیو ای  تصوت 

 

انی لینز بنانے ت میں ہ۔ 5.13bاس کی وضاج

 

 یکس لینز' ان

  

 ڈ ای

 

یہ 'گری 

ا مشکل ہ کیونکہ وہ اپنے لینز شیشے سے بناتے ہی۔

 

 میں  تایسالیکن جاندار لینزز کے لیے ت *والوں کے لیے حاصل کرن

 
 

ا آسان ہ کیونکہ وہ ای  ہی وق

 

بنان

وہ ت رھتے ہی جیسے تای  تنہیں بنائے جاتے: 

 

تب اور بہت سے دوسرے ت جانور کی نشوونما ہوتی ہ۔ای  تمعمولی شروعات سے  اور درحقیقت مچھلی، آکٹوپس 

 یکس والے لینز ن ائے جاتے ہی۔

  

ر  جانوروں میں مسلسل مختلف ریفریکٹیو ای کے اڑ درکو غور سے دیکھیں تو آپ دیکھیں گے کہ آنکھ کے  5.8eاگر آپ تصوت 

 یکس کی جگہ ہو سکتی ہ۔

  

تپیچھے والے زون میں ممکنہ طور پر مختلف ریفریکٹیو ای

ت

ر ت تدو قسم کے مرکب لینز۔ت ت5.13تصوت 

ساتھ پورا یہ کیسے ہوا ہو گا، اور جس رفتار کے ت سے جس نے پوری آنکھ کو بھرا۔ماس ترہا تھا کہ لینز پہلی نبار کیسے بنا ہو گا، ای  شفاف تسنا تلیکن میں یہ کہانی ت

رر نے ای  کمپیوٹر ماڈل میں خوبصورتی سے دکھان ا ہ۔
 ٹ لگ
ی

ر حیاتیات ڈین نیلسن اور سوزان 
 
 ن کے ماہ

 

میں ان کے خوبصورت  ہوا ہو گا، اس کے اصول کو سوی 

آڑے کو قدرے  ماڈل  گا۔ ت(oblique)کمپیوٹر  تھا ت انداز میں بیان کروں  کیا  انہوں نے اصل میں  اس کی طرف جانے تجو   

 

راس راہ  بجائے میں تکی تتب
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اور پوچھوں گا کہ ای  آنکھ کے ارتقاء سے ملتا جلتا کمپیو  اپنی پیش رفت کی طرف واپس آؤں گا 

 

 اسپنر کمپیوٹر ماڈلز ی

 

 

 

ٹر ماڈل بنانے کے تنبائیومورف سے ن

ر ہ، حالانکہ انہوں نے اسے  نبارے میں کوئی مثالی طور پر کیسے سوچ سکتا ہ۔ت راتب رر کے کام کے تب
جب
 ٹ ل
ی

 کروں گا کہ یہ بنیادی طور پر نیلسن اور 

 

پھر میں وضاج

تتھا۔کیا نبالکل اسی طرح نہیں 

نبائیو مورفس مصنوعی انتخاب کے ذریعہ تیار ہوئے ذائقہ تھا۔ہیت تن اد کریں کہ  انی 

 

ان والا عامل  امل  : منتخب کرنے 

 

ش کو  ماڈل میں قدرتی انتخاب  ہ 

 تھے اس لیے ہ نے اس کی بجائے ماڈل مکڑی کے جالوں کا رخ کیا۔

 

مکڑی کے جالوں  کرنے کے حقیقت پسندانہ طریقے کے نبارے میں سوچ بھی نہیں سکت

اس  دبخود لگا سکتا ہ۔کا فائہ یہ تھا کہ چونکہ یہ اپنا کام دو جہتی جہاز میں کرتے ہی، اس لیے مکھیوں کو پکڑنے میں ان کی کارکردگی کا اندازہ کمپیوٹر خوکے ماڈل ت

اور ماڈل جالوں کو کمپیوٹر کے ذریعہ قدرتی انتخاب کیاعتبار سے ت نبات شکل میں خودبخود 'منتخب' کیا جا سکتا ہ۔ ہ نے ت تریشم میں ان کی قیمت ہوسکتی ہ،  اس 

رھ کی ہڈی ن ا تیرنے والی وہیل کے فلوسے ت

 

ک کے اتفاق کیا کہ مکڑی کے جالے اس حوالے سے غیر معمولی تھے: ہ آسانی سے شکار کرنے والے چیتے کی رت 

 تھے، کیونکہ تین جہتی عضو کی کارکردگی کا اندازہ لگانے میں جسمانی تفصیلات کی پیچیدگی بہت

 

لیکن   زن ادہ ہوتی ہی۔لیے بھی ایسا ہونے کی امید نہیں رکھ سکت

ر میں یہ ت دو جہتوں میں تیار کردہ ای  ماڈل آنکھ کی کارکردگی کا اندازہ کمپیوٹر خودبخود لگا سکتا ہ۔ آنکھ اس معاملے میں مکڑی کے جالے کی طرح ہ۔

 

تجوت 

رض کر لیں کہ آنکھ سر پر نظر آنے تنہیں کر رہا کہ آنکھ ای  دو جہتی ت

 

گول ہوتی ہ، کی صورت میں تڈھانچہ ہ، کیونکہ ایسا نہیں ہ۔ بس اتنا ہ کہ اگر آپ ف

ر سے لگان ا جا سکتا ہ۔  کا اندازہ درمیان میں سے ای  عمودی ٹکڑے کی کمپیوٹر تصوت 

 

 
کمپیوٹر شعاعوں کا سراغ لگانے کا ای   تو تین جہتوں میں اس کی افادئ

 ہو گی۔
ب
 سے کام کر سکتا ہ جسے آنکھ بنانے کے قاب

 

ر کی نفاس اور تصوت   اسپنر کے کمپیوٹر کی مکھیوں کو ت سادہ تجزیہ کر سکتا ہ 

 

 

 

 ن

 

یہ معیار کی اسکورن

ر ہ۔ت راتب تپکڑنے میں کمپیوٹر مکڑی کے جالے کی کارکردگی کے تب

ت

 

 اسپنر کے جالوں نے میوٹینٹ اولاد جالوں کو پیدا کیا، اسی طرح ہ ماڈل آنکھوں کو میوٹینٹ اولاد آنکھیں پیدا کرنے دے سکت

 

 

 

  ہی۔جس طرح ن

ر

 

ر بیٹی کی آنکھ کی بنیادی طور پر وہی شکل ہو گی جو والدین کی ہوتی ہ، لیکن اس کی شکل کے کچھ معمولی پہلو میں ای  چھوٹی سی بے ت
 
 تیب تبدیلی کے ساتھ۔تہ

 بیان تیقیناً ان میں سے کچھ کمپیوٹر کی 'آنکھیں' حقیقی آنکھوں سے اتنی مختلف ہوں گی کہ ت
ب
ان کی نسل اب بھی ہو سکتی ہ،  نہیں، لیکن کوئی نبات نہیں۔قاب

 اسپنر کی طرح کمپیوٹر میں قدرتی انتخاب کے ذریعے  بہت کم ہو گا۔ایسا تغالباً ت ت—اور ان کے نظری معیار کو اب بھی عددی سکور دن ا جا سکتا ہ ت

 

 

 

اس لیے ہ ن

 ہی۔

 

ن ا تو کافی اچھی آنکھ سے ت بہتر آنکھوں کو تیار کر سکت  ہی۔شروعات تہ 

 

 ہی اور بہت اچھی آنکھ تیار کر سکت

 

ن ا ہ ای  بہت ہی کمزور آنکھ سے  کر سکت

 ہی ن ا 

 

تکہ آنکھ نبالکل موجود نہ ہو۔ت حتیٰشروع کر سکت

ا اور یہ دیکھنے کا انتظار

 

ا، اسے ای  ابتدائی نقطہ آغاز سے ہٹان

 

 اسپنر جیسے پروگرام کو ارتقاء کی حقیقی سمولیشن کے طور پر چلان

 

 

 

 ختم ہو ت تن

 

ا کہ یہ کہاں ی

 

کرن

ادوار ت گا ہدان ات دینے کا متقاضی ہ۔ ارتقائی   رسائی میں تحتیٰ کہ آپ مختلف 
ب
اممکن کی متبادل قاب

 

ن  ہی، کیونکہ کوہ 

 

مختلف اختتامی مقامات پر بھی پہنچ سکت

رہ کرے گا۔ چوٹیاں ہو سکتی ہی۔
 
 ہی، اور یہ ای  واضح مظاہ

 

لیکن درحقیقت آپ ماڈل کو ارتقاء کی ت ہ اپنے آنکھ کے ماڈل کو ارتقاء کے موڈ میں بھی چلا سکت

ا  تاجازت دے کر اس سے زن ادہ نہیں سیکھتے جتنا کہ آپ درن افت کرکے سیکھیں گے،

 

اممکن کا اوپر کا راست )راستے( لے جان

 

زن ادہ منظم طریقے سے، جہاں کوہ ن

ا ہ، کبھی نیچے کی طرف، وہ راست ہ جس پر قدرتی انتخاب عمل کرے  ہ )جاتے ہی(۔

 

کسی مطلوبہ نقطہ آغاز سے، ای  راست جو کبھی اوپر کی طرف جان

ا ہ اگر ہ منظم طریقے سے اوپر کی ت اگر آپ ماڈل کو ارتقائی انداز میں چلاتے ہی، تو قدرتی انتخاب اس راستے کی پیروی کرے گا۔ گا۔

 

 بچان

 
 

تو یہ کمپیوٹر کا وق
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 نقطہ آغاز سے پہنچا جا سکتا ہ۔  اہ نبات یہ ہ کہ کھیل کے اصول نیچے کی طرت

 

ف جانے طرف جانے والے راستوں اور ان چوٹیوں کو تلاش کریں جن ی

 ہی کہ میں

 

رر نے کی تھی، لیکن آپ دیکھ سکت
جب
 ٹ ل
ی

نے ان کے کام کو  تسے منع کرتے ہی۔ اوپر جانے والے راستوں کی زن ادہ منظم تلاش وہی ہ جو نیلسن اور 

 اسپنر طرز کے ارتقاء کی منصوبہ بندی کر رہ ہی۔

 

 

 

تمتعارف کروانے کا انتخاب کیوں کیا گون ا ہ ان کے ساتھ ای  ن

ر
ب
 

اہ، ہ اپنے ماڈل کو چلانے کا انتخاب کرتے ہی، خواہ 'قدرتی انتخاب کے موڈ' میں ہو ن ا 'پہاڑ کی منظم کھوج کے موڈ' میں، ہمیں ای

 

ن الوجی کے کچھ تن

ا ہوگا: یعنی، کچھ اصول جو یہ بتاتے ہی کہ جینز جسم کی نشوونما کو کیسے کنٹرول کرتے ہی۔  شکل کے کن

 

 پہلوؤں پر تغیرات اصل میں کام اصولوں پر فیصلہ کرن

 اسپنر کے معاملے میں، تبدیلی مکڑیں کے رویے کے معلوم رویں پر ت

 

 

 

ری ن ا چھوٹی ہوتی ہی؟  ن

 

نبائیو  عمل کرتی ہ۔تکرتے ہی؟   اور میوٹیشنز ازخود کتنی تب

اخوں کی لمبائی اور زاویں پر 

 

رھتے ہوئے درختوں میں ش

 

رر نے یہ  عمل کرتی ہی۔مورفس کے معاملے میں میوٹیشنز تب
جب
 ٹ ل
ی

آنکھوں کے معاملے میں، نیلسن اور 

  کی تین اہ اقسام ہوتی ہی۔

 
 

گ ہوتی ہ،  تسلیم کرتے ہوئے آغاز کیا کہ ای  عام 'کیمرہ' آنکھ میں ٹ

 

ٹ
 س
کی

عام طور پر روشنی کے جوکیمرے میں ای  بیرونی 

ای  قسم کا شفاف مواد ہ، جو ای  حفاظتی کھڑکی کے طور پر کام کر یہ تروشنی کے لیے حساس 'فوٹو سیلز' کی ای  تہہ ہوتی ہ۔   اور ت ۔ہوتی ہ تلیے دھندلی

رر کا نقطہ  اگر واقعی ای  کپ ہو، ہ اپنی سمولیشن میں کسی بھی چیز کو ینہی نہیں لے رہ۔ ت—سکتا ہ ن ا جو کپ کے اندر کیویٹی کو بھر سکتا ہ ت
جب
 ٹ ل
ی

نیلسن اور 

ر ت ت ت—پہاڑی کا دامن ت ت—آغاز ت    5.14فوٹو سیلز کی ای  چپٹی پرت ہ )تصوت 

 
 

 اسکرین )سیاہ( پر ہ اور اس کے اوپر شفاف ٹ

 

 
ب

میں سرمئی(، ای  فلیٹ ئی

 بنتی ہ، مثال کے طور پر شفاف  )سفیدی مائل( کی چپٹی پرت ہ۔

 

ر میں ای  معمولی فیصد تبدیلی کا نباع

 
 

رض کیا کہ میوٹیشن کسی چیز کے سات

 

انہوں نے ف

ائی میں معمولی فیصد کمی

 

 یکس میں ای  معمولی فیصد اضافہ۔  ان کا سوال واقعی میں یہ ہ کہ اگر آپ تہو تتہہ کی مون

  

، ن ا شفاف تہہ کے مقامی حصے کے ریفریکٹو ای

 ہی؟

 

 پہنچ سکت

 

 اوپر جانے کا مطلب ہ میو دیے گئے بیس کیمپ سے شروع کر کے مسلسل اوپر کی طرف جائی تو آپ پہاڑ پر کہاں ی

 
 

ا، ای  وق

 

 کرن

 

 

 

ن

ا جو آپٹیکل کارکردگی کو بہتر بناتے ہی۔ت

 

ا سا قدم، اور صرف ایسے تغیرات کو قبول کرن

 

تمیں ای  چھون

ہموار اوپر کی طرف جانے والے راستے سے، کسی صحیح آنکھ سے شروع نہ کر کے ہ ای  خوشی کی نبات یہ ہ کہ ت ہ کہاں پہنچتے ہی؟اس اعتبار سے ت

 پہنچتے ہی، جو لینز کے ساتھ مکمل ہوتی ہ۔

 

ان کے بنائے گئے لینز کی طرح یکساں نہیں یہ مانوس مچھلی کی آنکھ ی

 

 یکس لینز ت ۔لینز عام ان

  

یہ ای  درجہ بند ای

ر   کے مختلف رنگوں سے دکھان ا گیا  ۔ہمیں دیکھا  5.13bہ جیسا کہ ہ نے تصوت 

 

 یکس کو خاکے میں بھوری رن

  

اس کے مسلسل بدلتے ہوئے ریفریکٹیو ای

ر 'کنڈینس' ہو گیا ہ۔
 
 یکس میں بتدریج نقطہ بہ نقطہ تبدیلیوں کے ذریعے شفاف حجم  سے نباہ

  

 اس میں ہاتھ کی کوئی صفائی نہیں ہ۔ ہ۔  لینز ریفریکٹیو ای

ت

 ٹ 
ی

رر نے اپنے مصنوعی شفاف حجم کو ای  ابتدائی لینز کے ساتھ پہلے سے پروگرام نہیں کیا تھا جس کے پھٹنے کا انتظار تھا۔ انہوں نے آسانینیلسن اور 
جب
ل

ر ای  
 
 سے ہ

 یکس کو جینیاتی کنٹرول کے تحت مختلف ہونے کی اجازت دی۔

  

رتیب طور پر کسی بھی سمت  چھوٹے سے شفاف مواد کے ریفریکٹیو ای

 

ر ذرہ بے ت
 
شفاف مواد کا ہ

 یکس کو تبدیل کرنے کے لیے آزاد تھا۔

  

 یکس کے نمونوں کی لامحدود تعداد شفاف حجم کے اندر ابھر سکتی ہ۔ میں اپنے ریفریکٹیو ای

  

جس  مختلف ریفریکٹیو ای

ر نسل ت
 
ب بنان ا وہ اوپر کی طرف متوازی حرکت تھی، جو ہ ر آنے کا سب

 
میں بہترین دیکھنے والی آنکھ سے منتخب طور پر افزائش چیز نے لینز کو 'لینز کی صورت' میں نباہ

تکے مترادف ہ۔ت
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ت

ر ت ا ہ۔ت ت5.14تصوت 

 

رر کا نظرن اتی ارتقائی سلسلہ جو 'مچھلی' کی آنکھ کی طرف لے جان
جب
 ٹ ل
ی

تنیلسن اور 

ر قدم کسی چیز کی شدت میں تان ت
 
رض کرتی ہ کہ ہ

 

ا ہ۔ت تIمراحل کے درمیان قدموں کی تعداد ازخود ف

 

ان ت فیصد تبدیلی کی عکاسی کرن

رجمہ کے لیے متن دیکھیں۔ت

 

تصوابدی  ی اکائیوں سے ارتقاء کی نسلوں کی تعداد میں ت

 بہتری کا ای  ہموار راست ہ۔ت

 

ا نہیں تھا کہ چپٹی آنکھ سے مچھلی کی اچھی آنکھ ی

 

ر کرن
 
رر کا مقصد صرف یہ ظاہ

ب ج
 ٹ ل
ی

نبات کا توہ اپنے ماڈل کا استعمال اس ت نیلسن اور 

 لگے گا۔ت

 
 

 تھے کہ کسی چیز سے آنکھ کو تیار کرنے میں کتنا وق

 

اٹھائے گئے اقدامات کی کل تعداد تکے ذریعہ تان کے ماڈل ت اندازہ لگانے کے لیے بھی کر سکت

ر قدم کسی چیز کی شدت میں ت ت1,829
 
ا ہت تIتھی اگر ہ

 

 تایسی صورت میں استفیصد کے متعلق کچھ بھی جادوئی نہیں ہ۔ ت ت1لیکن ت ۔توتفیصد تبدیلی حاصل کرن

رر کو غیر من مانے، حقیقت پسندانہ اکائیوں میں تبدیلی کی  اقدامات کیے ہوں گے۔ ت363,992فیصد کے ت ت0.005تبدیلی کی کل مقدار نے ت
ب ج
 ٹ ل
ی

نیلسن اور 

ا پڑا، اس کا مطلب ہ جینیاتی تبدیلی کی اکائیاں۔ت

 

کا دونبارہ اظہار کرن ا ضروری تھا۔ت تکرنے کے لیے کچھ قیاسایسا ت کل مقدار 

 

مثال کے طور پر  آرائیاں کرن

ا تھا۔ت

 

نبارے میں ای  مفروضہ بنان ر ت انہیں انتخاب کی شدت کے 
 
رض کیا کہ ہ

 

جانوروں میں سے زندہ بچنے والے بہتر آنکھ رکھنے والے  ت101انہوں نے ف
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 ہی، یہ انتخاب کیت ت100

 

اس کا فیصلہ تجیسا کہ فہم عامہ تہ تصورت تای  کم ت تشدت کیت تایسے جانور بچ گئے جن میں کوئی بہتری نہیں آئی۔  جیسا کہ آپ دیکھ سکت

کا انتخاب کیا ت تقریباً اتنے ہی اچھے ہی۔بھی تآپ اس میں بہتری کے بغیر ت ت—تکر سکتی ہ ت ن ا 'مایسانہ' قدر   پسند 

 

انہوں نے جان بوجھ کر ای  ادنیٰ، قدام

قائم انہیں دو دیگر مفروضے بھی ت کچھ بھی ہو، بہت سست روی سے پیچھے کی طرف جھک رہ تھے۔تخواہ وہ تکیونکہ وہ اپنے ارتقاء کی شرح کے تخمینے کی طرف، ت

' اور 'تغیر کا عددی سر'۔تکرنے پڑے ت

 
 

قدرتی انتخاب پر کام کرنے کے لیے   کتنا تغیر ہ۔تغیر کا عددی سر اس نبات کا پیمانہ ہ کہ آنبادی میںت تھے: 'ورائ

رر نے ت
ب ج
 ٹ ل
ی

 اس نبات کا پیمانہ ہ کہ آنبادی ت پھر جان بوجھ کر مایسی کے لحاظ سے کم قدر کا انتخاب کیا۔تای  نبار تتبدیلی کی ضرورت ہوتی ہ اور نیلسن اور 

 
 

ورائ

 میں ملا ہ۔ت

 
 

ر تغیرات ماحول کی وجہ سے ہی، اور ت کے دستیاب تغیرات میں سے کتنا تغیر ورائ

 

 کم ہ تو اس کا مطلب ہ کہ آنبادی میں زن ادہ ت

 
 

اگر ورائ

ر ڈالے گا۔ت

 

ات ن ا مرنے کے لیے 'منتخب' کر سکتا ہ ارتقاء پر بہت کم  راد کو زندہ رہنے 

 

اف  زن ادہ ہ، تو ت قدرتی انتخاب، ان تمام چیزوں کے لیے جو 

 
 

اگر ورائ

ا ہ کیونکہت

 

ر پڑن

 

را ات

 

ر تپر تانفرادی بقاء واقعی جی کی بقاء ت تانتخاب کا مستقبل کی نسلوں پر تب

 

 کا تناسب اکثر ت ہ۔ت تاندازہوتیتات

 
 

ا ہ،  ت50ورائ

 

فیصد سے زن ادہ ہون

رر کا ت
ب ج
 ٹ ل
ی

ر میں، انہوں نے مایس کن مفروضہ بنان ا کہ آنکھ کے مختلف حصے ت فیصد پر آنباد ہونے کا فیصلہ ای  مایس کن مفروضہ تھا۔ت ت50اس لیے نیلسن اور 

 

آج

۔

 

 تبدیل نہیں ہو سکت

 
 

تای  نسل میں بیک وق

 لگتا ہ

 
 

رکار جو تخمینہ لگاتے ہی کہ اسے تیار ہونے میں کتنا وق

 

ا امیدی' کا مطلب یہ ہ کہ ہ آج

 

اس کا امکان بہت طویل  ت،ان تمام معاملات میں 'ن

 کے نبارے میں ای  شک، جیسا کہ ایما ڈارون، فطری طور پر اس ت جس وجہ سے ہ زن ادہ تخمینے کو پرامید کی بجائے مایس کن کہتے ہی۔ ہ۔

 
 

ارتقاء کی طاق

تیار ہو سکتا ہ، تو اسے تیار ہونے میں  تآغاز سےیہ ہ کہ ای  آنکھ جیسا بدنما پیچیدہ اور کئی حصوں میں بٹا ہوا عضو، اگر ت ت، وہنظریے کی طرف متوجہ ہوتی ہ

 مختصر تھا۔

 

رر کا حتمی تخمینہ دراصل حیران کن حد ی
جب
 ٹ ل
ی

 لگے گا۔ نیلسن اور 

 
 

کے اختتام پر پتہ چلا کہ لینز والی مچھلی کی ای  اچھی آنکھ کو تیار ت حساب بہت زن ادہ وق

ائ زن ادہ حقیقت پسندانہ( ہوتے۔ نسلیں لگیں گی۔ 364,000کرنے میں صرف 

 

تیہ اور بھی کم ہوتیں اگر ان کے مفروضے زن ادہ پرامید )اس کا مطلب ش

جن جانوروں کے نبارے میں ہ نبات کر رہ ہی ت پر ہ۔دورانیہ اس کا انحصار بلاشبہ نسل کے  ہوتی ہی؟ منحصرکتنے سالوں پر نسلیں  364,000

ش اور چھوٹی مچھلی۔

سک
ل

اکم تاس سے تعموماً ای  سال ن ا تکا دورانیہ تای  نسل ت تکی تان ت وہ چھوٹے سمندری جانور ہوں گے جیسا کہ کیڑے، مو

 

 ا  ہ۔ تشمار کیا جان

 

ل

رر کا نتیجہ یہ ہ کہ لینز آنکھ کا ارتقاء نصف ملین سال سے بھی کم عرصے میں مکمل ہو ت
جب
 ٹ ل
ی

اور یہ ارضیاتی معیارات کے لحاظ سے واقعی بہت کم  ۔سکا ہنیلسن اور 

 ہ۔

 
 

رق نہیں کیا جا سکتا۔ وق

 

یہ دعویٰ کہ آنکھ  یہ اتنا مختصر ہ کہ قدیم زمانے کے جس طبقے کے نبارے میں ہ نبات کر رہ ہی، اس میں فوری طور پر ف

 نہیں ہ، نہ صرف غلط مناسب کے ارتقاء کے لیے 

 
 

 ہوا وق

 

ب
ائ

 

 آمیز طور پر غلط ن

 

 ہوا ہبلکہ ڈرامائی طور پر، فیصلہ کن طور پر، ذل

 

ب
ائ

 

ت۔تن

 ت

 

رر ابھی ی
جب
 ٹ ل
ی

اور  اور جو )اگرچہ وہ ایسا نہیں سوچتے( تیار ہونے میں ہی تنہیں تنمٹے تبلاشبہ ای  مکمل آنکھ کی کچھ اور تفصیلات بھی ہی جن سے نیلسن 

 ہی۔

 

 لے سکت

 
 

وہ اپنے ماڈل ارتقاء کے نظام کے آغاز سے اسے  —جسے میں فوٹو سیلز کہتا رہا ہوں  —روشنی کے حساس خلیات کا ابتدائی ارتقاء ہ  زن ادہ وق

ر کو تبدیل کرنے کے لیے ن ا  پہلے مکمل کر چکے ہی۔

 
 

 کے سات

 

ُ
 

جب ی   آنکھوں کی دیگر جب ی   خصوصیات ہی، جیسا کہ آنکھ کا فوکس تبدیل کرنے کے آلات، پُ

'f-stop'آنکھ کو ت مات حاصل کرنے کے لیے ضروری ہی۔دماغ میں وہ تمام نظام بھی موجود ہی جو آنکھ سے معلو ، اور آنکھ کو حرکت دینے کے لیے۔

ر طور پر جسم کی حرکت کے دوران نظریں جمائے رکھنے کے لیے۔ اگزت 

 

پرندے گردن کے پٹھوں  حرکت دینا ضروری ہ، نہ صرف واضح وجہ سے بلکہ زن ادہ ن

کرنے کے لیے جب ی   نظام میں کافی نفیس دماغی ایسا ت کا استعمال کر کے نباقی جسم کی کافی حرکات کے نباوجود پورے سر کو ساکت رکھنے کے لیے ایسا کرتے ہی۔
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امل ہی۔

 

اممکن کے ہموار راستے پر چلتے لیکن یہ دیکھنا آسان ہ کہ ت طریقہ کار ش

 

 جسٹمنٹ کسی بھی چیز سے بہتر نہیں ہوں گی، اس لیے کوہ ن

 

امکمل ای 

 

ابتدائی، ن

تہوئے آنبائی سلسلے کو اکٹھا کرنے میں کوئی مشکل نہیں ہ۔ت

ریبی ہدف سے آنے والی شعاعوں کو فوکس کرنے کے مقابلے میں کمزور لینز ت

 

بہت دور ہدف سے آنے والی شعاعوں کو فوکس کرنے کے لیے، آپ کو ف

ا ایسی چیز ہ جس کے بغیر کوئی زندہ رہ سکتا ہ، لیکن فطرت میں زندہ  کی ضرورت ہوتی ہ۔

 

ب دونوں جگہوں پر واضح طور پر توجہ مرکوز کرن
 
ئ ر

 

دور اور ف

ا ہ اور حقیقت یہ ہ کہ مختلف قسم کے جانور لینز کے فوکس کو تبدیل کرنے کے لیے طرح طرح

 

ر تھوڑا سا اضافہ ہون
 
ات میں ہ

 

کے طریقہ  ترہنے کے امکان

ایسا ہی پرندے اور   کرتے ہی۔ہ ممالیہ یہ کام لینز کو کھینچنے والے عضلات کے ذریعے کرتے ہی اور اس کی شکل کو تھوڑا سا تبدیلت ہی۔استعمال کرتے ر کات

ر رینگنے والے جانور کرتے ہی۔

 

ا ہ،  زن ادہ ت

 

، مچھلیاں اور مینڈک یہ کام اسی طرح کرتے ہی جس طرح ای  کیمرہ کرن  

 

، سائ

 

لینز کو تھوڑا آگے یعنی گرگ

اہ تقریباً تمام فاصلوں پر  پرواہ نہیں کرتے۔ اس کیچھوٹی آنکھوں کے حامل جانور ن ا پیچھے کی طرف کھینچ کر۔

 

راؤنی کی طرح ہی: ن ان کی آنکھیں ای  نباکس تب

اندار نہیں، فوکس میں

 

ب  ۔وہ اگرچہ ش
 
ئ ر

 

راؤنی جیسی ہو جاتی ہی اور ہمیں ف اری آنکھیں زن ادہ نباکس تب
 
رے ہوتے جاتے ہی افسوس کے ساتھ ہ

 

جیسے جیسے ہ تب

تت ہوتی ہ۔تاور دور دونوں کو دیکھنے کے لیے اکثر نبائی فوکل چشموں کی ضرور

ا نبالکل مشکل نہیں ہ۔

 

 بیگ کے ساتھ تجربہ کرتے  توجہ کو تبدیل کرنے کے طریقہ کار کے بتدریج ارتقاء کا تصور کرن

 
 

 

ن انی سے بھرے پولی ت

ر( بنان ا جا سکتا ہ۔

 

 کو بہتر )ن ا بدت

 

، میں نے فوری طور پر محسوس کیا کہ بیگ کو انگلیوں سے پوک کر کے فوکس کی نفاس

 
 

بیگ کی شکل کے نبارے میں  وق

ر کے معیار پر توجہ مرکوز کیے بغیر، میں نے بیگ کو بے ت  شعوری طور پر آگاہ ہوئے بغیر، بیگ کو دیکھے بغیر لیکن پیش کی جانے والی تصوت 

 
 

رتیب طور پر اس وق

 

ت

 فوکس بہتر نہ ہو جائے۔

 

ب ی
ب
 پھینک دن ا ج

 

 لیے استعمال ہونے کی ضمنی پروڈکٹ شفاف حجم کی گانٹھ کے آس ن اس کا کوئی بھی عضلہ، کسی اور مقصد کے ی

راہ کھولتا
 
اہ

 

 نرمی سے بہتری کے لیے ای  وسیع ش

 

اممکن کی ڈھلانوں ی

 

ہ، جس کا اختتام ن ا تو ت تکے طور پر اتفاق سے لینز کے فوکس کو بہتر بنا سکتا ہ۔  یہ کوہ ن

 کے فوکس کو تبدیل کرنے کے طریقہ کار پر ہو سکتا ہ۔ت

 

تممالیہ ن ا گرگ

ا دراڑ ت

 

ر جس کے ذریعے روشنی داخل کی جاتی ہ ت ت—کو تبدیل کرن

 
 

کرنے کی خواہش ایسا  تھوڑا مشکل ہو سکتا ہ، لیکن زن ادہ نہیں۔ —سوراخ کا سات

 کے لیے، بہت زن ادہ روشنی )چمک( کے ساتھ ساتھ بہت کم ت وجہ ہ جو کیمرے میں ہ۔وہی تکی ت

 

ا بھی ممکن تروشنی کا تفلم/فوٹو سیلز کی کسی بھی حساس 

 

ہون

ری   یہ کہ سوراخ جتنا تنگ ہو گا، فوکس کی گہرائی اتنی ہی بہتر ہو گی  ہ۔

 

 فوکس میں ہوتی ہ۔فاصلوں کی حد  —م

 
 

رین کیمرہ ن ا آنکھ  جو بیک وق

 

ای  جب ی   ت

ا ہ، اور سورج کے اندر جانے پر سوراخ کھول دیتا ت

 

ے پر خودبخود سوراخ کے نیچے رک جان

 

کلی

 

ن
ا ہ جو سورج 

 

ر ہون

 

 
 م

 
 

انی آنکھ کی تمیں ای  بلٹ ان لائ

 

ہ۔ ان

اہکار ہ، ایسی چیز جس پر ای  جان انی مائیکر

 

تو انجینئر فخر کر سکتا ہ۔تپتلی آٹومیشن ٹیکنالوجی کا ای  خوبصورت نفیس ش

اممکن کی نچلی ڈھلانوں پر کیسے شروع ہوا ہو گا۔

 

روی سمجھتے ہی، لیکن ایسا تپتلی تہ ت لیکن دونبارہ یہ دیکھنا مشکل نہیں ہ کہ یہ جب ی   طریقہ کار کوہ ن

 

کو دات

ا ضروری نہیں ہ۔  ت

 

افقی، لوزینج کی شکل تاس کے لیے تہون ای  لمبا،  اور مویشیوں میں  ہو گی۔ بھیڑوں  کارگر  اسی طرح تہوتی تپتلی تکی تکوئی بھی شکل  ہ۔ 

ت تہوتیآکٹوپس اور کچھ سانپوں میں بھی ت

 

رے سے لے کر ہوتی تپتلی تای  تکی تبلیوں ت ہوتی ہ۔ ت(slit)ہ، لیکن دوسرے سانپوں میں عمودی شلٹ

 

ہ جو دات

ر  ا ہ )تصوت 

 

 مختلف ہون

 

 ی

 

ت(:ت5.15ای  تنگ، عمودی شلٹ
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

لٹ ااں( کو معلوم ہ کہ اس Minnalousheکیا منلوش )

 

 ٹ
ی
تبدیلی در  کی 

رہ ، اور یہ کہ گیتبدیلی سے گزریں 

 

، ہلال سے دات

 

رہ سے ہلال ی

 

 ان کی دات

 

ی

طور پر، اور دانشمندانہ حد ہوتی ہ؟ منلوش اکیلے گھاس میں رینگتا ہ، اہ اور 

ات ماننداپنی بدلتی آنکھوں کو بدلتے چاند کی 

 

تہ۔ت تبدیل کرن

ت

 

  

تڈبلیو بی ت

لٹ ااں ہوتی حتیٰ کہ مہنگے کیمروں میں بھی اکثر 

 

 ٹ
ی
روں ایسی 

 

ر ہوتے ہی۔کی ہی جو کامل دات

 
 

اہ ہ کہ آنکھ میں داخل تاتنی نبات صرف  بجائے خام پولیگوت

والی روشنی کی مقدار کو کنٹرول کیا جائے۔ ا ہ، تو متغیر ت ہونے 

 

کا احساس ہون اس  کو  ب آپ 
ب
ارتقاء تپتلی تج ابتدائی  ا۔ت تکوئیکا 

 
 

ب
ن اممکن کی نچلی ت مسئلہ نہیں 

 

ن کوہ 

 تسخی ارتقائی رکاوٹ نہیں ہ۔ ڈھلانوں پر چلنے کے لیے بہت سے نرم راستے ہی۔
ب
اقاب

 

رر سے زن ادہ ن

 

کٹ

 

ٹ
شف

رام مقعد کے ا

 

رس ڈان اف

 

غالباً سب سے اہ  آت

ب آپ کے اعصابای  مرتبہ ت کی ردعمل کی رفتار ہ۔پتلی تمقدار جس کو بہتر کرنے کی ضرورت ہ وہ ت
ب
ا پہاڑ کی مضمحل تنبالکل ت تج

 

ہو جائی، تو ان کو تیز کرن

ا ہ۔

 

رھنا آسان بنان

 
 
انوں ت ڈھلانوں پر ج

 

لٹ تان

 

 ٹ
ی
ارچ جلا کر  تاپنی پتلیآپ آئینے میں تمثلاً تہی، تدیتی تتیزی سے جواب ت تااںکی 

 

کو دیکھتے ہوئے اپنی آنکھ کی طرف ن

 ہی۔اس کی جلدی سے 

 

ارچ کو چمکاتے ہوئے دوسری آنکھ  انتہائی)آپ کو  تصدیق کر سکت

 

ا ہ اگر آپ ای  آنکھ میں ن

 

ر نظر آن

 

 کو دیکھتے کی ڈرامائی طور پر ات

 

ُ
 

پُ

تہی۔(تحرکت کرتی ہی: کیونکہ دونوں ای  ساتھ 

ت
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ت

ر ت ٹ ااں تمختلف ت ت5.15تصوت 
ل

 

 ٹ
ی

ا، یہی وجہ ہ کہ اسے اتنا متغیر ہونے کی اجازت ہ:تپتلی  بشمول کیمرہ۔ت

 

رق نہیں پڑن

 

 شکل سے کوئی ف

 

تکی درس

ان؛ )تa)ت

 

؛ )ب( ان

 

ن

ھ

 

ی

 

ی

؛ )تd( بلی؛ )تc( جالی دار ن ا  

 

اک والا درختی سائ

 

ت۔ت( کیمرہتe( لمبی ن

رر ماڈل نے ت
جب
 ٹ ل
ی

 یکس لینز تیار کیاتجیسا کہ ہ نے دیکھا ہ، نیلسن اور 

  

انوں کے بنائے ہوئے لینز سے مختلف ہ، لیکن ہ تای  درجہ بند ای

 

ر ان

 

، جو زن ادہ ت

ر آب کیمرے کی آنکھوں جیسا ہ۔  یکس کے ای  زون  مچھلیوں، اسکوئیڈز اور دیگر زت 

  

لینز پہلے کی یکساں شفاف جیلی کے اندر مقامی طور پر زن ادہ ریفریکٹیو ای

تکے گاڑھا ہونے سے پیدا ہوتی ہ۔ت

ر ت ۔ہی تحجم کے گاڑھا ہونے سے نہیں بنے ت(gelatinous)تمام لینز جیلاٹن ہ جو اپنے تآنکھوں کی مثال پیش کرتی تدو حشرات کی ت ت5.16تصوت 

  آنکھوں کے ت

  

ام نہاد سادہ آنکھیں ہی، ان کمپاؤی

 

 ب تلینز نبالکل مختلف طریقوں سے بناتے ہی۔  یہ دونوں ن

 

 یب

  

ب ی ر میں تاس تمیں نہ پڑیں تسب نبات پر ہ کچھ دت 

ت تمیں، سا فلائی لاروا سےتآنکھ تگے۔  ان سادہ آنکھوں میں سے پہلی تکریں ت

 

ا ہتبیرونی شفاف تہہ ی

 
 

ب
جبکہ دوسری   ت۔، لینز کارنیا کے گاڑھے ہونے کے طور پر ن

ا ہ۔آنکھ ت

 

رے پیمانے پر تیار ہون

 

، شفاف خلیات کے تب

 

ا اور لینز بے رن

 

 بننے کے یہ دونوں طریقے اپنے آپ کو تلینزت میں، مے فلائی سے کارنیا گاڑھا نہیں ہون

رھنے کے لیے تسے تاسی قسم ت

 
 
اممکن ج

 

ن پر آنکھ کے لیے شروع کر چکے ہی۔مستعار تکوہ  ایسا لگتا ہ کہ  دیتے ہی جیسا کہ ہ پہلے ہی کیڑے کے شفاف حجم 
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

اممکن میں بہت سی چوٹیاں اور پہاڑن اں ہی۔ آنکھوں کی طرح لینز بھی کئی نبار آزادانہ طور پر تیار ہوئے ہی۔

 

تکوہ ن

ااز بھی اپنی متغیر شکلوں 

 

 ٹ
ی

 

 ٹ
ی
ب میں مبتلا کر دیتے ہی۔ر

 
ئ ر

 

 جتنی بھی آنکھوں تاستثناء ای   کے ذریعہ اپنے آغاز کے متعلق ف

 

کے ساتھ، میں نے اب ی

ر کشی کی ہ ان کے فوٹو سیلز اعصاب کے سامنے موجود ہی جو انہیں دماغ سے ت طریقہ ہ، لیکن یہ عالمگیر نہیں نمان اں تایسا کرنے کا یہ ت جوڑتے ہی۔کی تصوت 

ا ہ۔ت ت5.4aخاکہ ت ہ۔

 

ر ان کے جڑنے والے اعصاب کی غلط طرف رکھ
 
ت میں فلیٹ ورم اپنے فوٹو سیلز کو بظاہ

 

رھ کی ہڈی والے  تیہی حال

 

اری اپنی رت 
 
ہ

چونکہ وہ بہت چھوٹے اور شفاف ہوتے ہی، اس  یہ اتنا بیوقوفانہ نہیں ہ جتنا لگتا ہ۔ فوٹو سیلز روشنی سے دور واپس پوائنٹ کرتے ہی۔ جانوروں کی ہ۔

ر فوٹون سیدھے راستے سے گزریں گے اور پھر ان کو پکڑنے کے انتظا

 

ارہ کرتے ہی: زن ادہ ت

 

ا کہ وہ کس طرف اش

 

رق نہیں پڑن

 

 تلیے اس سے کوئی ف

 

ٹ

 

می
ب گ
کو ر میں 

 کے فوٹو سیلز پیچھے کی طرف پوائنٹ کرتے ہی وہ یہ مطلب  واحد بھول بھلیوں کی طرح گھمائی گے۔

 

 
ئ ر ب
 

 

ا ہ کہ ورن

 

جس میں یہ کہنا بہت زن ادہ معنی رکھ

اریں' )اعصاب( دماغ کی طرف جانے ت

 

اس کے بعد وہ ریٹنا کی  بجائے روشنی کی طرف غلط سمت میں چلی جاتی ہی۔کی تہ کہ انہیں دماغ سے جوڑنے والی 'ن

ام نہاد 'بلائنڈ اسپاٹ' کی طرف بھاگتے ہی۔

 

یہ وہ جگہ ہ جہاں وہ ریٹنا کے ذریعے آپٹک اعصاب میں غوطہ لگاتے ہی، یہی وجہ  اگلی سطح پر ای  خاص جگہ، ن

ا تہ کہ ریٹنا اس جگہ پر اندھا ت

 

کو ٹکڑے ت تاس جگہ پر اندھے ہی، لیکن ہ اسے کم ہی جانتے ہی کیونکہ دماغ گمشدہتکنیکی طور سےاگرچہ ہ سب ت ہ۔ہوجان

ب ت دونبارہ تشکیل دینے میں بہت ہوشیار ہ۔
ب
ا ہ ج

 

ب نظر آن

 

روہ تہمیں بلائنڈ سپاٹ صرف ئ رھتا ہکسی چھوٹی مجرد چیز کی تصوت 

 

ارے کی طرف تب
 
، جس کا ہ

اا ہوا دکھائی دیتا ہ، 

 

کلٹ

 

ن
ا ہ: پھر یہ روشنی کی طرح 

 

ا ہ۔تاور ن اس آزاد ثبوت موجود ہون

 

 سے بدل جان

 

ر اپنے حصے کے عمومی پس منظر کے رن
 
تبظاہ
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ت

ر ت ت(تmayfly)تمکھیتمئی ت( تb( سا فلائی لاروا؛ )تa)ت کیڑے کے لینز تیار کرنے کے دو مختلف طریقے:ت ت5.16تصوت 

ا ہ۔

 

رق پڑن

 

ر رہتے ای  معاملہ تشکیل دن ا جا سکتا ہ کہ دوسری تمام ت میں نے کہا ہ کہ اگر ریٹنا پیچھے سے آگے ہو تو اس سے تھوڑا ف راتب چیزوں کے تب

اممکن کی ای  سے زن ادہ چو

 

ائ اس حقیقت کی ای  اچھی مثال ہ کہ کوہ ن

 

 گولائی میں ہوتے۔  یہ ش

 

ارے ریٹنا درس
 
ا اگر ہ

 

ٹیاں ہی، جن کے ہوئے یہ بہتر ہون

رائن  درمیان گہری وادن اں ہی۔

 

رھنا شروع کر دیتی ہ، تو اوپر جانے کا واحد طریقہ آنکھ کے موجودہ ڈت 

 

ب اچھی آنکھ اپنے ریٹنا کے ساتھ سامنے سے آگے تب
ب
ج

ا ہ۔

 

اور قدرتی  کو بہتر بنان امل ہ، نہ صرف تھوڑا سا راست بلکہ ای  گہری کھائی سے نیچے، 

 

ا ش

 

رائن کو تبدیل کرنے میں نیچے کی طرف جان

 

نبالکل مختلف ڈت 

اا ت اجازت نہیں ہ۔کوئی تانتخاب میں اس کی ت

 

 ٹ
ی

 

 ٹ
ی
 کا ر

 

 
ئ ر ب
 

 

ا ہ، اور یہ یقینی طور پر اپنے  تایسالیے تاسی تورن

 

ن ری میں پرورش ن ا
ب
 

ا ہ کیونکہ یہ اس طرح ای

 

ہون

ا ہ۔

 

ریٹس قدیم اجب اد کی طرف جان ب
 

 

کی آنکھیں مختلف طریقوں سے نشوونما ن اتی ہی، اور اس کے نتیجے میں ان  ت(invertebrates)تبہت سے ان ورن

' گولائی میں ہوتے ہی۔

 

اا 'درس

 

 ٹ
ی

 

 ٹ
ی
تکے ر

رھتے ہیت

 
 
رین چوٹیاں ج

 

اا پہاڑ کی کچھ بلند ت

 

 ٹ
ی

 

 ٹ
ی
ریٹس کے ر ب

 

 

ارہ کرنے کی دلچسپ حقیقت کو ای  طرف رکھتے ہوئے، ورن

 

 ۔ان کے پیچھے کی طرف اش

انی ریٹنا میں تقریباً ت

 

ً کم روشنی  ملین فوٹو سیلز ہوتے ہی، جو مختلف اقسام میں تقسیم ہوتے ہی۔ ت166ان اا

 

بٹ
سی

 

ن
بنیادی تقسیم راڈز )کم درستگی کے لیے مخصوص، 
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ر )چمکدار روشنی میں زن ادہ درستگی والے رنگین وژن کے لیے مخصوص( میں ہ۔

 
 

ب آپ ان ت کی سطح پر غیر رنگین وژن کے لیے مخصوص ہ( اور کوت
ب
ج

ر استعمال کر رہ ہی۔

 
 

ا تو ت الفاظ کو پڑھتے ہی تو آپ صرف کوت

 

 نے ہیلی کا دمدار ستارہ دیکھا ہون

 

ٹ

 

 ی
ر ای   ۔کے راڈز ہوتےت تاساس کے ذمہ دار تاگر جولی

 
 

کوت

ری علاقے میں مرتکز ہوتے ہی، فوون ا

 

یہی وجہ ہ  )آپ اپنے فوون از کے ساتھ پڑھ رہ ہی( جہاں کوئی راڈز نہیں ہوتے۔ت ت(fovea)چھوٹے سے مرک

اس کی طرف نہیں بلکہ تھوت  

 

راس راہ  تب کو  اپنی آنکھوں  کو  اگر آپ ہیلی کے دمدار ستارے جیسی کسی مدھم چیز کو دیکھنا چاہتے ہی، تو آپ  دور رکھنا کہ  ڑا سا 

ا کہ اس کی ہلکی روشنی فوون ا سے دور ہو۔

 

رھنے کے نقطہ نظر سے کوئی ت چاہیے، ن

 
 
اممکن پر ج

 

رق، کوہ ن

 

فوٹو سیلز کی تعداد، اور فوٹو سیلز کا ای  سے زن ادہ اقسام میں ف

ا۔ دونوں قسم کی بہتری واضح طور پر پہاڑ کے او

 

تپر ہموار ڈھلان کی تشکیل کرتی ہ۔تخاص مسئلہ پیش نہیں کرن

اا کی نسبت بہتر دیکھتے ہی۔

 

 ٹ
ی

 

 ٹ
ی
اا چھوٹے ر

 

 ٹ
ی

 

 ٹ
ی
رے ر

 

 ہی۔ تب

 

ری   تفصیل دیکھ سکت

 

 ہی، اور م

 

ری   فوٹو سیلز کو فٹ کر سکت

 

اس لیکن ہمیشہ کی طرح  آپ م

ا ہ۔تکی خاطر بھی ت

 

ا پڑن

 

ر ت کچھ نقصان اٹھان ا جانور اس یہ تلیکن درحقیقت ت کا حقیقت پسندانہ گھونگا دیکھیں۔ ت5.1تصوت 

 

ای  ایسا طریقہ ہ جس میں ای  چھون

رے ریٹنا سے لطف اندوز ہو سکتا ہ جس کی ادائیگی ت

 

ا ہ۔یہ سے زن ادہ تب

 

ش ینیورسٹیت کرن

ٹ ک
س
ش

(Sussex University)کے پروفیسر مائیکل لینڈ،  ت

 رشک ٹری  ریکارڈ ہ اور ت
ب 
اندار درن افتوں کا قاب

 

انہوں تں وہ سب انہیں سے سیکھا ہ، تجو کچھ میں آنکھوں کے نبارے جانتا ہوتجن کا آنکھوں کی دنیا میں ش

 لگانے  نے

 

اندار مثال کی عادت مکڑیں کے چھلان

 

  آنکھ نہیں ہوتی:  جمپنگ اسپائیڈرز نے کیمرے کی آنکھ کو ت وہ یہ کہ*۔تن ائیمیں ای  ش

  

کسی مکڑی کی کمپاؤی

ر ت  پہنچان ا ہ )تصوت 

 

 ذکر چوٹی ی
ب
اا کو درن افت کیا۔مائیکل لینڈ ت(۔  ت5.17معیشت کی ای  قاب

 

 ٹ
ی

 

 ٹ
ی
ای  چوڑی چادر کی بجائے جس پر  نے ای  غیر معمولی ر

 جسٹ کر سکے۔ت

 

ر کو ای  ر پروجیکٹ کی جا سکتی ہ، یہ ای  لمبی، عمودی پٹی ہ جو اتنی چوڑی نہیں ہ کہ ای  اچھی تصوت  لیکن مکڑی اپنے ریٹنا ت ای  مکمل تصوت 

ر پیش کی جا سکتی ہ۔کا تمنظم طریقے سے اس علاقے تکے تیہ اپنے ریٹنا ت کی تنگی کو ای  ہوشیار عارضی تبدیلی سے پورا کرتی ہ۔  'سکین' کرتی ہ جہاں تصوت 

ر ریٹنات

 

کا مؤت را ہ تاس لیے اس 

 

تب بلکہ اسی اصول پر جس طرح بولاز مکڑی اپنے گھومتے ہوئے ای  دھاگے کے ساتھ ای   ت— اس کے اصل ریٹنا سے بہت 

اندازہ لگاتی ہ۔ کا  اا کو کوئی دلچسپ چیز ملتی ہ، تاور مناسب جالے کے پکڑنے والے حصے 

 

 ٹ
ی

 

 ٹ
ی
ر اور  تجیسےاگر جمپنگ اسپائیڈر کے  ن ا کوئی  حرکت کرتی مکھی 

 مک مساوی دیتا ہ۔  اس ہوشیار چال کو تکی تجمپنگ اسپائیڈر، تو یہ اپنی اسکیننگ ت
ی

 

ی

 

ب

حرکات کو ہدف کے عین مطابق جگہ پر مرکوز کرتی ہ۔  یہ اسے فوون ا کے ڈا

 لگانے والی مکڑیں نے 

 

 احترام چھوٹی چوآنکھ کی استعمال کرتے ہوئے، چھلان
ب
اممکن میں ای  قاب

 

 پہنچا دن ا ہ۔تلینز کو اپنے مقامی علاقے کوہ ن

 

تٹی ی
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ت

ر ت تجمپنگ سپائیڈر۔ت ت5.17تصوت 
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ت

 

ر ت ر بنانے کے مسئلے کا خم دار آئینے والا حل:ت ت5.18تصوت  تتصوت 

گ ٹیلی سکوپ؛ )تa)ت

 

ٹ

 

ٹ کی
ن فل

را تGigantocypris( گیگانٹو سپرس )تb( ر

 

 کردہ ای  تب

 

ب سے رن

 

 ت(، سر الیسٹر ہارڈی کی جائ

 

پلانکٹوی

؛ )ت

 

ن

 

ٹ ی

 

 س
ی

 

ٹ
ش

ٹ لٹ  آنکھیں۔ )تcکر
شک
ٹ لٹ  آنکھ کا انقطاع؛ )تd( خول سے جھانکنے والی ا

شک
 اوول )تe( ا

 

ن

 

ٹ ی

 

 س
ی

 

ب

ت(۔تCartesian Oval( کار

ای  خمیدہ آئینہ لینز سے ت یہ صرف ای  نہیں ہ۔ ۔کران ا ہمیں نے لینز کو پن ہول آنکھ کی خامیوں کے لیے ای  بہترین علاج کے طور پر متعارف 

ری مقدار ت

 

ر نقطے سے روشنی کی ای  تب
 
ا ہ، لیکن یہ اسی مسئلے کا ای  اچھا متبادل حل ہ، یعنی کسی شے پر ہ

 

ر کے کا تای  مختلف اصول بنان ا اور اسے تصوت 

 

اکٹھا ہون

ا۔

 

ری ت ای  نقطہ پر مرکوز کرن

 

تمام کچھ مقاصد کے لیے ای  خم دار آئینہ درحقیقت لینز کے مقابلے میں مسئلے کا زن ادہ اقتصادی حل ہ، اور دنیا کی سب سے تب

ر ت ررز ہی )تصوت 

 

ٹ کٹ
ن فل

ر گ دوربین ت ۔(ت5.18aآپٹیکل دوربینیں 

 

ٹ

 

ٹ کی
ن فل

ر آئینے کے سامنے بنتی ہ، دراصل آنے والی تکا تر ای  معمولی مسئلہ یہ ہ کہ تصوت 

ر کو آئی پیس ن ا کیمرہ میں منعکس کیا جا تہی بنتی ہ تشعاعوں کے راستے میں ا کہ فوکس شدہ تصوت 

 

ا ہ، ن

 

ا آئینہ ہون

 

گ دوربینوں میں عام طور پر ای  چھون

 

ٹ

 

ٹ کی
ن فل

۔ ر

ا، اور ویسے بھی  سکے۔

 

ا آئینہ راستے میں نہیں آن

 

راب کرنے کے لیے کافی نہیں۔یہ چھون

 

ر کو ج ر نہیں دیکھی جاتی:  چھوٹے آئینے کی کوئی تصوت  فوکس شدہ تصوت 
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

رے آئینے پر پڑنے والی روشنی کی کل مقدار میں ای  

 

ا ہ۔تہلکی یہ صرف دوربین کے پچھلے حصے میں تب

 
 

ب
ب ن تسی کمی کا سب

 عمل طبعی حل ہ۔
ب
رے ہوئے آئینے کی آنکھوں کی کوئی مثال ت پھر خم دار آئینہ، ای  اہ مسئلہ کا نظرن اتی طور پر قاب

 

کیا جانوروں کی سلطنت میں م

کے  موجود ہ؟ نے گہرے سمندر  تھی، جنہوں  دی  نے  ہارڈی  الیسٹر  سر  پروفیسر  آکسفورڈ  پرانے  ر میرے 

 

تجوت  قدیم  ساتھ سب سے  ان خطوط کے 

ر ت  ذکر پینٹنگ پر تبصرہ کیا تھا جسے گیگانٹوسپرس )تصوت 
ب
 کی ای  قاب

 

ن
 
ی

 

 س
ی

 

ٹ
ش

ا ہ۔5.18bکر

 

رین فلکیات ت ( کہا جان
 
ولسن اور ن الومر جیسی رصد گاہوں  تکوہماہ

(Observatoriesرے خم دار آئینے کے ساتھ دور دراز ستاروں سے آنے والے چند فوٹون کو پکڑتے ہی۔

 

معلوم  تپرکشش تغور کرنےمیںیہ ت ( میں تب

ا ت

 

رہا ہ، لیکن مائیکل لینڈ کی حالیہ Gigantocyprisہ کہ گیگانٹو سپرس )ہون کام کر  ( گہرے سمندروں میں گھسنے والے چند فوٹون کے ساتھ وہی 

ی ہ۔ت ۔ہ کسی بھی مشابہت کو مسترد کیات مفصل طور سےتحقیقات نے 

 

ھی
ب ک

تفی الحال یہ واضح نہیں ہ کہ گیگانٹو سپرس کیسے د

ا ہ، حالانکہ اس میں مدد کے ت

 

ر بنانے کے لیے خم دار آئینے کا استعمال کرن اہ، ای  اور قسم کا جانور ہ جو یقینی طور پر تصوت 

 

ای   لیے لینز موجود ہ۔ن

اہ مڈاس، مائیکل لینڈ نے درن افت کیات نبار پھر اسے

 

ٹ لٹ  ہ۔  ۔ہ جانوروں کی آنکھوں کی تحقیق کے نبادش
شک
ر ان نبائی والوز  5.18cوہ جانور  میں دی گئی تصوت 

ر کے درمیان درجنوں چھوٹی آنکھو

 

ر
ی کل

 

ی

 

ٹ

 
ن

 

الیوں( کی توسیع ہ۔  خول اور ب

 

ں کی ای  میں سے ای  کے خلا کے ای  چھوٹے ٹکڑے )چوڑائی میں دو شیل کی ن

اا کے نبالکل پیچھے ہ۔ قطار ہ۔

 

 ٹ
ی

 

 ٹ
ی
ر بناتی ہ جو ر ر آنکھ خم دار آئینے کا استعمال کرتے ہوئے ای  تصوت 

 
ر آنکھ ای  چھوٹے  ہ

 
یہ آئینہ ہ جس کی وجہ سے ہ

 کرہ کیا، لینز کے ساتھ ای  آئینہ بھی ہ اور میں  ہ۔ تدکھائی دیتیجیسی ت ت5.18dسے نیلے ن ا سبز موتی کی طرح چمکتی ہ۔  حصے میں آنکھ  ت

  

جیسا کہ میں نے ی

ا ہ۔ اس پر واپس آؤں گا۔

 

اا ای  مکمل خاکستری علاقہ ہ جو لینز اور خم دار آئینے کے درمیان ہون

 

 ٹ
ی

 

 ٹ
ی
اا کا وہ حصہ جو آئینے کے ذریعے پیش کی گئی تیز  ر

 

 ٹ
ی

 

 ٹ
ی
ر

ا ہ۔

 

ر کو دیکھتا ہ، وہ حصہ ہ جو لینز کے پچھلے حصے کو مضبوطی سے بند کرن ر الٹی ہوتی ہ اور یہ آئینے سے پیچھے کی طرف منعکس ہونے والی یہ ت تصوت  تصوت 

تشعاعوں سے بنتی ہ۔ت

اار کہتے ہی۔ تو لینز موجود ہی کیوں ہ؟

 

س

 

ی

 

ب
ابع ہوتے ہی جسے خم دار ا

 

گ دوربین  اس طرح کے خم دار آئینے ای  خاص قسم کی تحریف کے ن

 

ٹ

 

ٹ کی
ن فل

ر

رائن، شمٹ )کے ت

 

ڈت  اور آئینے کے تSchmidtای  مشہور  رانہ ت(، لینز 
 
ٹ لٹ  آنکھیں اس مسئلے کو تماہ

شک
ا ہ۔  یہ لگتا ہ کہ 

 

ن ن ا امتزاج سے اس مسئلے پر قابو 

انداز میں حل کرتی ہی۔ اوول  قدرے مختلف   

 

ن
 
ی

 

 س
ی

 

ب

'کار کو  جا سکتا ہ جس کی شکل  کیا  دور  ای  خاص قسم کے لینز سے  پر  کو نظرن اتی طور  رابی 

 

ج دار  خم 

(Cartesian Ovalر ت ا ہ۔ تصوت 

 

کا خاکہ ہ۔ ت5.18e(' کہا جان  بیضوی شکل 

 

ن
 
ی

 

 س
ی

 

ب

کار ٹ لٹ  آنکھ نظرن اتی طور پر مثالی 
شک
ا  کے اصل لینز کی اب 

ر ت  کرنے  ۔(5.18dپروفائل کو دونبارہ دیکھیں )تصوت 

 

رابی کو درس

 

ر کرتے ہی کہ لینز آئینے کی خم دار ج

 

حیرت انگیز مشابہت کی بنیاد پر، پروفیسر لینڈ تجوت 

ر بنانے کا  تاہ آلہ ہ۔ای  والے کے طور پر موجود ہ جو تصوت 

 پہاڑ کے اس کے علاقے کے نچلے ت

 

دار آئینے کی آنکھ ت تڈھلانجہاں ی ائستہ)کا تعلق ہ، تو ہ ای  ت تکے آغازپر خم 

 

  ت(educatedش

 

اندازہ لگا سکت

اا کے  ہی۔

 

 ٹ
ی

 

 ٹ
ی
ا ہ۔  اگر جانوروں کی سلطنت میں ر

 

ش میں ہون

ٹ لی 
شک

ر کی تشکیل نہیں جیسے  پیچھے جھلکتی تہیں عام ہی، لیکن ای  مختلف مقصد کے لیے، تصوت 

 کے ساتھ جنگل میں جاتے ہی تو آپ کو متعدد جڑواں شہتیر سیدھے اپنی طرف گھورتے نظر آئی گے۔

 
 

بہت سے ممالیہ، خاص طور  آپ چمکدار اسپاٹ لائ

جیسے ت جانور  کے  رات  رپر  )ت ت5.19b تصوت  پوٹو  گولڈن  )Golden Pottoکا  بو  
 ی
ی

 

ٹ

 

ی

انگوا کا  ریقہ 

 

اف مغربی  ن ا   )Angwantibo میں  ،)

م

 

 ٹ ی ی
ی

 

ب

(tapetum)ا ہ، جو ریٹنا کے پیچھے منعکس کرنے والی تہہ ہ۔ ت

 

راہ کرتی ہ جنہیں فوٹو  ہون

 

م اصل میں فوٹون کو پکڑنے کا دوسرا موقع ف

 

 ٹ ی ی
ی

 

ب
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ا ہ جس ت

 

ر فوٹون سیدھا واپس اسی فوٹو سیل پر منعکس ہون
 
اکام رہا ہو: ہ

 

بتسیل روکنے میں ن ا ہ، اس لیے  تکے سب

 

وہ دوسرے راستے سے آنے پر محروم ہو جان

ر مسخ نہیں ہوتی۔ م کی درن افت ہوئی ہ۔بغیر ت تصوت 

 

ٹ ی ی

 

ی

رھ کی ہڈی والے جانوروں میں بھی 

 

ارچ مخصوص قسم کی مکڑیں کو تلاش کی جنگل میں چمکدار ت رت 

 

ن

ر ت ر )تصوت  ان لگانے 5.19aکرنے کا ای  بہترین طریقہ ہ۔  درحقیقت ای  بھیڑن ا مکڑی کی تصوت 

 
 

اری سڑکوں پر ن
 
( کو دیکھ کر آپ حیران ہوں گے کہ ہ

اآنکھوں' توالی 'بلیوں کی ت

 

ری فوٹون کو ت ۔ہ تکو 'مکڑی کی آنکھیں' کیوں نہیں کہا جان

 

ر آج
 
تقید کرنے تہ

م

 

ٹ ی ی

 
ن

 

ب ر لینز سے پہلے آنبائی کپ کی تکے لیے 

 

آنکھوں کی ز

م وہ ابتدائی موافقت ہ، جو چند الگ تھلگ مخلوقات میں، ای  ت صورت میں اچھی طرح تیار ہوئے ہوں گے۔

 

 ٹ ی ی
ی

 

ب

ائ 

 

گ تش

 

ٹ

 

فلکی
ن 

آنکھ کی  تجیسیدوربین تر

ا مشکل ہ۔ت ذریعہ سے آئے ہی۔ کسی دوسرےن ا آئینے ت شکل میں تبدیل ہو گئی ہ۔

 

تاس نبارے میں یقینی ہون

ت

ر ت ا۔ت ت5.19تصوت 

 

ر کو واپس منعکس کر کے انہیں بچان

 
 

(، جیولیکوسا سپائیڈر تWolf Spider( ای  بھیڑن ا مکڑی )تa)ت فوٹوت

اا۔تb(، اور )ت.Geolycosa sp)ت

 

 ٹ
 ٹ ی
ی

 

ب
ت( ای  گولڈن پوٹو کی آنکھوں کے پیچھے چمکتا ہوا 

ر کو تیزی سے فوکس کرنے کے دو طریقے ہی۔ت ر اوپر نیچے اور نبائی دائی الٹی ہ۔ لینز اور خم دار آئینے ای  تصوت  ای   دونوں صورتوں میں تصوت 

ت
ل
مو اور  ، کچھ کیڑے 

 

ن
 
ی

 

 س
ی

 

ٹ
ش

آنکھ ہ، جس کی حشرات، کر   

  

ر بناتی ہ، کمپاؤی اوپر کی طرف تصوت  آنکھ جو صحیح طریقے سے  کی  اہ نبالکل مختلف قسم 

 

ش سک، 

ا ہ۔  تجسے تکیکڑے )عجیب سمندری مخلوق ت

 

 کرن

 
 

را گروپ معاوئ

 

کا تب اور اب معدوم ٹرائلونبائٹس  ا ہ( 

 

ب کہا جان
 
ئ ر

 

حقیقی کیکڑوں سے زن ادہ مکڑیں کے ف
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  آنکھ کی کئی مختلف قسمیں ہی۔

  

  آنکھ سے شروع کروں گا۔ دراصل کمپاؤی

  

ام نہاد آمنے سامنے کی کمپاؤی

 

یہ سمجھنے کے لیے کہ  میں سب سے ابتدائی قسم، ن

اممکن کے نیچے چلے جاتے ہی۔

 

ر کو  آمنے سامنے کی آنکھ کس طرح کام کرتی ہ، ہ تقریباً کوہ ن جیسا کہ ہ نے دیکھا ہ، اگر آپ چاہتے ہی کہ آنکھ کسی تصوت 

اور انہیں مختلف سمتوں سے روشنی زن ادہ فوٹو سیل کی ضرورت ہ،  تو آپ کو ای  سے  رھے، 

 

تب ارے سے آگے 

 

اش ً روشنی کی شدت کے  اا

 

 قٹ
جقی
ن ا   لینی دیکھے 

  ہو۔سی تپر ای  مبہم سکرین ت ای  کپ میں رکھا جائے، جس کی پشت تچاہیے۔ ان کے مختلف سمتوں میں دیکھنے کا ای  طریقہ یہ ہ کہ انہیں

 

ہ نے اب ی

زر کپ اصول کی جانشین ہی۔
مقع
ائ اس مسئلے کا اس سے بھی زن ادہ واضح حل یہ ہ کہ  جن آنکھوں کے نبارے میں نبات کی ہ وہ تمام آنکھیں اس 

 

لیکن ش

ر کی محدب سطح پر کے فوٹو سیلز کو ای  کپ 
 
رت وہ سےت جس رکھا جائے،نباہ

 
  آنکھ کے نبارے میں سوچنے کا یہ  ہی۔ آتےت نظرت میںت سمتوں مختلف طرف کیت نباہ

  

کمپاؤی

ت۔تطریقہ ہ اپنے طور پر سب سے آساناور ای  اچھا 

ر ت ر تa)ت ت5.20تصوت  ر ہو گیا۔تbکی دونبارہ تشکیل؛ )ت 5.6( تصوت 
 
  آنکھ کا اصول۔ت ( کپ اندر سے نباہ

  

رو کمپاؤی تروتب

ر بنانے کا مسئلہ پیش کیا تھا۔تکریں تن اد ت نبار ڈالفن کی تصوت  ب ہ نے پہلی 
ب
اندہی کی ت ج

 
 

ر رکھنے کا مسئلہ تھی تمیں نے ن کہ اس مسئلے کو بہت زن ادہ تصاوت 

امل نہیں کرتی ت سمجھا جا سکتا ہ۔ت

 

ر پوزیشن میں کسی بھی ڈولفن کو نبالکل بھی ش
 
اور ہ اوپر  ر طرح سے 

 
ر' کی لامحدود تعداد، ریٹنا پر ہ

 

ر

 

لفٹ
'ڈو ر ہتریٹنا پر  )تصوت 

5.20a)دن ا جو پن ہول میں ای  دوسرے کوت ۔ت دن ا، صرف محدود تعداد کو چھوڑ   پن ہول آنکھ نے کام کیا کیونکہ اس نے تقریباً تمام شعاعوں کو فلٹر کر 

ر بناتے ہی۔ت   آنکھ کے مسئلے کو اور بھی   ورژن سمجھا۔تہ نے لینز کو اسی اصول کا زن ادہ نفیست عبور کرتے ہی اور ڈولفن کی ای  ہی الٹی تصوت 

  

رو کمپاؤی روتب

پر بنائی گئی ہ، جو گنبد کی چھت سے تمام سمتوں میں پھیلتی  کے طور 

 

ے جھرم

 

ھی
گ

ای   الیوں کے 

 

ن  تآسان طریقے سے حل کرتی ہ۔ آنکھ لمبی سیدھی 

 کے استعارہ کے لحاظ سےت ہ۔

 

ارے فلٹرن
 
ی ہ۔ ہ

 

ھی
ب ک

 آگ میں د

 

راہ راس الی بندوق کی نظر کی طرح ہ جو دنیا کے صرف چھوٹے حصے کو اپنی تب

 

ر ن
 
، تہ

اور گنبد کی پشت سے ٹیوب کے پچھلے حصے سے ٹکرانےت والی شعاعوں کو ٹیوب کی دیاروں   ہی کہ دنیا کے دوسرے حصوں سے آنے 

 

 تسےت تہ یہ کہہ سکت

ا ہ جہاں فوٹو سیلز ہوتے ہی۔

 

تروکا جان

  آنکھ کام کرتی ہ۔

  

رو کمپاؤی الی  بنیادی طور پر اسی طرح روتب

 

ا ہ، ای  ن

 

 ن ا( کہا جان

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
 یم )جمع او

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
الی والی آنکھیں، جسے او

 

ر چھوٹی ن
 
عملی طور پر، ہ
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ا ہ۔ سے تھوڑی زن ادہ ہوتی ہ۔

 

ا 'ریٹنا' ہون

 

  اس کا اپنا ذاتی لینز ہ، اور عام طور پر آدھا درجن ن ا اس سے زن ادہ فوٹو سیلز کا اپنا چھون

 

 یم جہاں ی

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
ر ای  او
 
ہ

(Ommatidium اقص معیار  کیمرے کی آنکھ

 

 یم ای  لمبی، ن

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
ر الٹی ہوتی ہ: او ا ہ، وہ تصوت 

 

ر تیار کرن ( تنگ ٹیوب کے نچلے حصے میں ای  تصوت 

ا ہ۔

 

ا ہ۔الٹی لیکن انفرادی اومایٹیڈن ا کی  کی طرح کام کرن

 

روں کو نظرانداز کر دن ا جان الی میں کتنی روشنی آتی ہ۔   تصوت 

 

ا ہ کہ اس کی ن

 

اوماٹیڈیم صرف یہ بتان

ا ت

 

کرن کام  کا  پر مرکوز کرنے  ریٹنا  انہیں  اور  اکٹھا کرنے  کو  روشنی کی شعاعوں  زن ادہ  روشنی کی سمت سے  کی   یم کی بندوق 

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
او تمام  ہ۔لینز صرف  ب 

ب
ج

ر' کا صحیح ا ہ، تو ان کا خلاصہ اوپر کی طرف 'تصوت 

 

 ن ا کو ای  ساتھ لیا جان

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
ر او تمیں دکھان ا گیا ہ۔ 5.20b راست ہ، جیسا کہ تصوت 

ر' کا   کا تصور۔تیہ ہمیشہ کی طرح 'تصوت 

 

، تکنیکی رن

 

ر کے طور پر کیا سوچیں گے: ای  مکمل منظر کا درس ان ای  تصوت 

 

اس کی  مطلب نہیں ہ کہ ہ ان

 کے نبارے میں نبات کر رہ ہی کہ مختلف سمتوں میں کیا ہو رہا ہ۔ت

 

کچھ کیڑے، مثال کے  بجائے، ہ آنکھوں کو استعمال کرنے کی کسی بھی قسم کی صلاح 

 ہی۔ت

 

ر اہداف کو ٹری  کرنے کے لیے استعمال کر سکت  ت 

 

  آنکھیں صرف حرکت ی 

  

 ہی۔تمعاملہ میں تکے تمناظ توہ ساکن ت طور پر، اپنی کمپاؤی

 

یہ  اندھے ہو سکت

روی طور پر ای  فلسفیانہ سوال ہ جیسے سوال کہ کیا جانور چیزوں کو اسی طرح دیکھتے ہی 

 

ب
تاور اس کا جواب دینا عام طور پر مشکل کام ہو سکتا ہ۔تکہ ہ دیکھتے ہی ج

ر ت ا )ت ت5.21تصوت 

 

  آنکھ۔یں۔تAeshna Cyaneaای  بصری ہوائی شکاری، ڈریگ فلائی ایشنا سیان

  

ری کمپاؤی

 

ت( میں تب

  آنکھ کا اصول ای  ڈریگ فلائی کے ت

  

ا ہ، مثلاً تمعاملہ میں تکمپاؤی

 

  آنکھ  تمتحرککافی اچھی طرح سے کام کرن

  

مکھی کی طرف آتی ڈریگ فلائی، لیکن کمپاؤی

ارے ن اس ہ۔کے مطابق تکے لیے اتنی تفصیل دیکھنے کے لیے جتنی ہ دیکھتے ہی، اسے سادہ کیمرے کی قسم ت
 
ا چاہیے، ایسی آنکھ جو ہ

 

را ہون

 

ایسا تقریباً  بہت تب

  ۔کہت تاس وجہ سے ہ

 

نباری  تفصیل آپ دیکھ سکت ی ہی، اتنی ہی 

 

ھی
ب ک

د اوماٹیڈن ا ہ، سبھی قدرے مختلف سمتوں میں  زن ادہ  ن اس جتنی  ر ہ، آپ کے 
 
ظاہ

 ہی اور یہ پروں پر حشرات الارض کو مارنے میں بہتت 30,000ای  ڈریگ فلائی میں  ہی۔

 

ر ہی اچھا  اوماٹیڈن ا ہو سکت لیکن اتنی تفصیل  (۔5.21)تصوت 

 ہی، آپ کو لاکھوں اوماٹیڈن ا کی ضرورت ہو گی۔

 

ا  دیکھنے کے لیے جتنی ہ دیکھ سکت

 

 ن ا میں فٹ ہونے کا واحد طریقہ یہ ہ کہ انہیں بہت چھون

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
لاکھوں او

ا ہو سکتا ہ۔  یہ وہی حد ہ جو ہ نے بہت چھوٹے پن ہولز کے نبارے میںت بنان ا جائے۔

 

 یم کتنا چھون

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
 اور بدقسمتی سے اس نبات کی ای  سخت حد ہ کہ او

ا ہ۔

 

انی کیمرے کی آنکھ کی طرح عین مطابق دیکھنے  نبات کرتے ہوئے حاصل کی تھی، اور اسے پھیلاؤ کی حد کہا جان

 

  آنکھ کو ان

  

اا ہ کہ ای  کمپاؤی

 

کلٹ

 

ن
نتیجہ یہ 

  آنکھ کو مضحکہ خیز طور پر ت

  

ر!کے لیے، کمپاؤی

 

 
ا پڑے گا: قطر میں چوبیس م

 

را ہون

 

)ت تب رمن سائنسدان کونو کرشفیلڈ 
ب
( نے Kuno  Kirschfeldج
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 آنکھوں کا استعمال کرتے ہوئے ڈرامائی انداز میں یہ دکھان ا کہ ای  آدمی کیسا نظر آئے گا اگر وہ یہ دیکھ سکے جیسا کہ ای  عام آدمی بھی دیکھ سکتا ہ، لیکن کمپاؤی

ر ت ر پہلو دراصل ت (۔5.22)تصوت 
 
ر کن ہ۔  کھینچا گیا ہ

 

 ن ا کے مساوی ہ۔ ت10,000ویسے، ڈرائنگ پر شہد کے چھتے کا نمونہ متات

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
   او

  

ان کی کمپاؤی

 

ان

ان صرف اس کے ت ت،آنکھیں

 

ر کے فاصلے پر ہونے کی وجہ یہ ہ کہ کرشفیلڈ نے اس حقیقت کے لیے اجازت دی کہ ہ ان

 

 
چوبیس کے بجائے صرف ای  م

اا کے بیچ میں ہی بہت واضح طور پر دیکھتے ہی۔

 

 ٹ
ی

 

 ٹ
ی
اری  اپنے ر

 
ارے ریٹنا کے کناروں کی طرف ہ

 
ری تناظ کی اوسط لی اور ہ

 

ارے عین مطابق مرک
 
اس نے ہ

ر آنکھ کے ساتھ پیش کیا۔

 

 
 نظر لی، اور دکھائی گئی ای  م

 

  آنکھ ت بہت کم درس

  

ر دور ہو ن ا چوبیس، ای  کمپاؤی

 

 
 عمل ہ۔  سبق یہ کافی تخواہ ای  م

ب
اقاب

 

زن ادہ ن

اچھا لینز ت واحد،  کا استعمال کریں جس میں  تو ای  سادہ کیمرے کی آنکھ  ر دیکھنا چاہتے ہی،  اور مفصل تصاوت   

 

دنیا کی درس اگر آپ    ہ کہ 

  

نہ کہ کمپاؤی ہ 

 کہا ت  ۔آنکھ۔

 

  آنکھوں کے نبارے میں یہاں ی

  

ٹی سی مبالغہ آرائی ہ کہ ایسا لگتا ہ کہ ارتقاء بنیادی طور پر کہ 'یہ کہنا صرف ای  چھوہ تڈین نیلسن نے کمپاؤی

 لڑ رہا ہ۔'ت

 

ب
رائن کو بہتر بنانے کے لیے ای  مایس کن ج

 

تتباہ کن ڈت 

ت

ر ت ان کی طرح دیکھنا چاہتا ہ۔ت ت5.22تصوت 

 

  آنکھوں والا آدمی کیسا نظر آئے گا اگر وہ ای  عام ان

  

ر کہ کمپاؤی تکونو کرشفیلڈ کی تصوت 

  آنکھ کو کیوں نہیں چھوڑتے اور اس کے بجائے کیمرے کی آنکھیں کیوں تیار نہیں کرتے؟

  

 کمپاؤی

 

ن

 

ٹ ی

 

 س
ی

 

ٹ
ش

اممکن  پھر، کیڑے مکوڑے اور کر

 

یہ کوہ ن

رے پیمانے پر کسی وادی کے غلط پہلو میں پھنس جانے کے ان واقعات میں سے ای  ہو سکتا ہ۔

 

  آنکھ کو کیمرے کی آنکھ میں تبدیل کرنے  کے تب

  

ای  کمپاؤی
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رھنے کے لیے کسی وادی میں نیچے کا سفر نہیں ت

 
 
ا ضروری ہ: آپ اونچی چوٹی پر ج

 

 عمل درمیانے مراحل کا ای  مسلسل سلسلہ ہون
ب
۔کے لیے، قاب

 

تو ت کر سکت

  آنکھ اور کیمرے کی آنکھ کے ت

  

تکیا مسئلہ ہ؟ت بیچ درمیانے مراحل کاتای  کمپاؤی

ر بناتی ہ۔ ت(upside-down)تنیچے کی الٹی تسےتکیمرے کی آنکھ ای  اوپر ذہن میں آتی ہ۔نمان اں پریشانی تکم از کم ای  ت    تصوت 

  

ای  کمپاؤی

ر سیدھی اوپر کی طرف ہوتی ہ۔ ر ہ۔بیچ کسی درمیانی مرحلہ کو تان دونوں کے تآسان لفظوں میں کہیں تو تاسے ت آنکھ کی تصوت 

 

ا ای  مشکل تجوت 

 

 تلاش کرن

ر نہیں ہ۔درمیانی مرحلہ کی تای  ممکنہ ت کچھ جانور ایسے ہی، جو گہرے سمندر میں رہتے ہی ن ا نبالکل اندھیرے میں رہتے ہی، جن کے ن اس  کوئی بھی تصوت 

 ہی وہ یہ جاننا ہ کہ آن ااستعمال کرنے 

 

روں کو مکمل طور پر چھوڑ دیتے ہی۔ وہ جس چیز کی امید کر سکت کوئی روشنی ت کے لیے اتنے کم فوٹون ہوتے ہی کہ وہ تصوت 

ر پر کارروائی کے اعصابی سازوسامان کو مکمل طور پر کھو سکتا ہ اور اس وجہ سے پہاڑ کی نبالکل مختلف ت موجود بھی ہ۔ پر ت تڈھلاناس طرح کا جانور اپنے تصوت 

 کے ر ای  نیا آغاز کرنے کی پوزیشن میں ہو سکتا ہ۔

 

  آنکھ سے کیمرے کی آنکھ ی

  

 ا یہ کمپاؤی

 

ٰ
تآنکھ تشکیل دے سکتا ہ۔درمیانی مرحلہ والی استے پر ای  ل

  آنکھیں ہوتی ہی لیکن 

  

ری کمپاؤی

 

ر کی تب

 

ر

 

ٹ

 

 ٹ
ی

 

 س
ی

 

شٹ

ا ہ۔ان کے ن اس کچھ گہرے سمندری کر

 

 ن ا نے  کوئی لینز ن ا آپٹیکل سامان نبالکل نہیں ہون

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
ان کی او

الیاں کھو دیں اور ان کے فوٹو سیل نبالکل اس کی بیرونی سطح ت

 

وہاں  پر سامنے آ رہ ہی جہاں وہ سمت سے قطع نظر وہاں موجود چند فوٹون کو اٹھا لیں گے۔اپنی ن

ر ت ا سا قدم لگتا ہ۔ ت5.23سے یہ تصوت 

 

 ذکر نظر کی طرف ای  چھون
ب
 سکاا )ت کی قاب

 ٹ لی
می

 سے ہ، جسے ا

 

ن

 

ٹ ی

 

 س
ی

 

ٹ
ش

( کہا Ampeliscaاس کا تعلق ای  کر

ا ہ، جو خاص طور پر گہرائی میں نہیں رہتا 

 

 سکاا کی آنکھ کیمرے کی آنکھ کے ت —جان
 ٹ لی
می

ائ یہ گہرے سمندری اجب اد سے دونبارہ واپس آنے کے راستے پر ہ۔  ا

 

ش

ر بناتی ہ۔  ن ا کے کنارے کی  طور پر کام کرتی ہ، جس میں ای  لینز ریٹنا پر الٹی تصوت 

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
  کیا گیا ہ اور او

  

  آنکھ سے اج

  

لیکن ریٹنا واضح طور پر ای  کمپاؤی

ن اس کافی ارتقائی  پر مشتمل ہ۔نباقیات ت ابینا پن کے وقفے کے دوران، دماغ کے 

 

ن ، تقریباً مکمل  ب
ب
ا سا قدم، لیکن صرف اس صورت میں ج

 

ائ ای  چھون

 

ش

روں پر کارروائی کے نبارے میں 'بھول جائے'۔ت  ہو کہ وہ صحیح طریقے سے تصوت 

 
 

توق

ر ت   آنکھ ہ۔ت جو اپنیتای  کیمرے کی آنکھ ت ت5.23تصوت 

  

اریخ میں ای  کمپاؤی

 

تآنبائی ن

 سکاا )ت
 ٹ لی
می

اندار آنکھ۔تAmpeliscaا

 

ت( کی ش
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 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

اور مثال جس سے آنکھیں جانوروں کی سلطنت کے  ارتقاء کی ای  مثال ہ )بہرحال، اس آسانی کی ای    

 

  آنکھ سے کیمرے کی آنکھ ی

  

یہ کمپاؤی

  آنکھ سب سے پہلے کیسے تیار ہوئی؟ چاروں طرف آزادانہ طور پر ارتقاء کرتی نظر آتی ہی(۔

  

اممکن کی اس خاص چوٹی کی نچلی  لیکن کمپاؤی

 

پر ہمیں کیا ت ڈھلانکوہ ن

 اور  مدد مل سکتی ہ۔اس معاملہ میں تملتا ہ؟ دونبارہ جب ی   جانوروں کی سلطنت کے گردونواح میں دیکھ کر ہمیں ت

 

ن
 
ی

 

 س
ی

 

ٹ
ش

آرتھروپوڈس )کیڑے مکوڑے، کر

 کیڑے )راگ کیڑے اور ٹیوب کیڑے( اور کچھ دوائی مولکس میں ن ائی جاتی ہی )ت

 

ج ی ٹ
 
لی

  آنکھیں صرف کچھ پو

  

ر، کمپاؤی
 
دونبارہ، ممکنہ ان کے رشتہ دار( کے نباہ

ارے لیے مددگار ہی کیونکہ ان کی کچھ تعداد میں کچھ قدیم آنکھیں بھی  آزادانہ طور پر تیار ہوئے(۔سے تطور ت
 
سک ارتقائی مؤرخین کے طور پر ہ

ل
کیڑے اور مو

 فہم وسط کی طرح نظر آتی
ب
اممکن کی نچلی ڈھلانوں کے ساتھ نکلے ہوئے قاب

 

امل ہی جو کوہ ن

 

ر  تش   آنکھ کی چوٹی کی طرف لے جاتی ہی۔  تصوت 

  

ہی جو ای  کمپاؤی

ائ حقیقی ت تای  نبار پھرمیں آنکھیں دو مختلف کیڑے کی انواع سے آتی ہی۔  ت ت5.24

 

بھی نہیں درمیانے مرحلہ کی تیہ اجب اد نہیں ہی، یہ جب ی   نسلیں ہی اور یہ ش

دا ہی۔  سے 

 

نبائی طرف فوٹو سیلز کے ڈھیلے جھرم  ہی کہ ارتقائی پیش رفت کیسی ہو سکتی ہ، 

 

نبات کی جھلک دے سکت ئی لیکن وہ آسانی سے ہمیں اس 

۔

 

  آنکھ ی

  

 پہنچنے کے لیے سفر کرتے ہی۔ ڈھلانتیہ  طرف ای  مناسب کمپاؤی

 

تیقیناً اتنی ہی نرم ہ جتنی کہ ہ عام کیمرے کی آنکھ ی

ر ت   آنکھیں۔ت ت5.24تصوت 

  

تممکنہ طور پر دو قسم کے کیڑوں سے ابتدائی کمپاؤی

ہ۔ پر  رہنے  تھلگ  الگ  سے  پڑوسیوں  اپنے  انحصار  کا  اثیر 

 

ن کی  ان  ہ،  کی  نبات  پر  ان   

 

ی اب  نے  ہ  کہ  جیسا   ن ا، 

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
انہ بندوق ت او

 
 

ن کا 

(gunsightت )دیکھ ت دم کی طرف  ن ا ہمیں تلینا تہو، اسے ڈولفن کے دوسرے حصوں سے شعاعیں نہیں ترہا تجو ڈولفن کے  لاکھوں ڈولفن کی اپنے تچاہیے، 

ر کے اصل مسئلے  ب تصاوت 

 

 کی ای  میان رکھ کر تنہائی حاصل کرتے ہی۔کی جائ

 

ٹ

 

می
ب گ
 ن ا ٹیوب کے گرد گہرے 

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
ر او

 

ا چاہیے۔  زن ادہ ت

 

انہیں تلیکن  واپس آن

ا تایسے اوقات ت

 

ا پڑن

 

رات ہوتے ہی۔تکا بھی سامنا کرن

 

رے ضمنی ات ب اس کے تب
ب
وہ  ہی۔کرتی تکچھ سمندری مخلوق اپنے کیموفلاج کے لیے شفافیت پر انحصار ت ج

 ن ا  ان کے کیموفلاج کی اصل چیز دونبارہ فوٹون کو روکنے سے بچنا ہ۔ ہی۔دکھائی دیتی تہی اور سمندری ن انی کی طرح ترہتی تسمندری ن انی میں 

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
پھر بھی او

ت؟ بچاجائےاس شدی   تضاد سے کیسے  سیاہ اسکرینز کا اصل مقصد فوٹون کو روکنا ہ۔کے اردگرد 
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ر ت  کی آنکھ۔ت ت5.25تصوت 

 

ن

 

ٹ ی

 

 س
ی

 

ٹ
ش

تفائبر آپٹک روشنی کے گائیڈز کے ساتھ گہرے سمندر کے کر

ر ت روی حل کے ساتھ آتے ہی )تصوت 

 

ب
ر ہی جو ای  مقامی ج

 

ر

 

ٹ

 

 ٹ
ی

 

 س
ی

 

شٹ

 نہیں ہ، اور ان کے ن اس ت (۔5.25کچھ گہرے سمندر کے کر

 

ٹ

 

می
ب گ
اسکریننگ 

 ن ا عام معنوں میں ٹیوب نہیں ہی۔

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
انی ساختہ فائبر آپٹک سسٹم کی طرح کام کرتے ہی۔ ان کا او

 

ر  اس کی بجائے، وہ شفاف روشنی کے رہنما ہی، جو ان
 
ہ

ا ہ۔

 

 یکس کے ای  چھوٹے لینز میں پھول جان

  

لینز اور سب کچھ، مجموعی طور پر  روشنی کا گائیڈ، اپنے اگلے سرے پر، مچھلی کی آنکھ کی طرح مختلف ریفریکٹیو ای

ا ہ۔

 

ری مقدار کو مرکوز کرن

 

انےلیکن اس میں بندوق  روشنی کا گائیڈ اپنی بنیاد پر موجود فوٹو سیلز پر روشنی کی ای  تب

 
 

سے آنے سیدھے کی لائن میں صرف  کے ن

امل ہ۔

 

 گائیڈ میں داخل نہیں ہوتیں۔توالی شعائی آنے ٹیوب میں بغل سے  والی روشنی ش

 
 

 اسکرین سے ڈھالنے کی بجائے، پیچھے جھلکتی ہی اور لائ

 

ٹ

 

می
ب گ

ت
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ت

ر ت   لینز کے ذریعے لی ہ۔ت ت5.26تصوت 

  

ر فلائی کے کمپاؤی

 

ر مائیکل لینڈ نے فات ، جس کی تصوت 

 

 
تچارلس ڈارون کا پورٹرئ

  آنکھیں اپنی روشنی کی نجی رسد کو 

  

یہ صرف اپوزیشن قسم کی آنکھیں ہی جو ایسا کرتی ہی۔ کم از کم تین ت الگ کرنے کی کوشش نہیں کرتیں۔تمام کمپاؤی

  آنکھیں ہی جو کچھ زن ادہ نفیس کام کرتی ہی۔

  

 گائیڈز میں شعاعوں کو پھنسانے سے بہت دور، وہ ان  مختلف قسم کی 'سپرپوزیشن' کمپاؤی

 
 

ر ن ا فائبر آپٹک لائ

 

ٹیوتب

 یم کے فوٹو سیلز انہیں اٹھا لیں۔

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
ا کہ انہیں پڑوس کے او

 

 یم کے لینز سے گزرتی ہی ن

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
ای  خالی شفاف زون  شعاعوں کو اجازت دیتے ہی جو ای  او

 ن ا شری  ہوتے ہی۔

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
ا ہ، جس میں تمام او

 

ا ہون ر بناتے ہی جسے تمام  اا پر ای  تصوت 

 

 ٹ
ی

 

 ٹ
ی
 ن ا کے لینز ای  ساتھ مل کر مشترکہ ر

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
 ن ا کے تمام او

 

ٹ ڈ

 

می
و

ا ہ۔

 

ر ت روشنی کے لیے حساس خلیوں سے مشترکہ طور پر رکھا جان ر فلائی کی سپرپوزیشن  ت5.26تصوت 

 

ر ہ، جسے فات مائیکل لینڈ کی چارلس ڈارون کی تصوت 

  لینز سے دیکھا گیا ہ۔ت

  

  آنکھ کے کمپاؤی

  

 کمپاؤی

  ت

  

کمپاؤی اپوزیشن  جیسے  ر  تصوت  میں  آنکھ    

  

کمپاؤی ر تسپرپوزیشن  تصوت  ن ا  آنکھوں  کی  کیمرے  لیکن  ہ،  ہوتی  کی   سکاا  ت5.23آنکھوں 
 ٹ لی
می

ا کے 

(Ampelisca رض کرتے ہوئے کہ سپرپوزیشن آنکھیں تقرری آنباؤ

 

رعکس، اوپر کا صحیح راست ہ۔  یہ وہی ہ جس کی آپ توقع کریں گے، یہ ف ( کے تب

 دماغ کا تعلق تھا اس نے ای  آسان منتقلی کے لیے بنان ا ہو گا۔

 

ا ہ، اور جہاں ی

 

اریخی معنی رکھ

 

  اجب اد سے ماخوذ ہی۔   یہ ن

 

ردس ری زتب

 

ب بھی یہ تب

 

لیکن ئ

 یم کے  حقیقت ہ۔

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
او انفرادی  ر 

 
ہ اپوزیشن آنکھ میں  ای   پر غور کریں۔  ر بنانے کے طبعی مسائل  اوپر کی طرف کی تصوت  نبالکل  ای   اس طرح سے 

ر ت ا ہ جو اگر کوئی تصوت 

 

ا ہ۔سامنے ای  عام لینز ہون

 

ا بھی ہ تو الٹی بنان

 

اس لیے، ای  اپوزیشن آنکھ کو سپرپوزیشن میں تبدیل کرنے کے لیے، شعاعوں  بنان

ر لینز سے گزریں گی۔
 
ا ہو گا جیسے ہی وہ ہ

 

رن

 

ر دینے کے لیے مختلف لینز سے  کے کسی نہ کسی طرح صحیح طریقے سے اوپر کی طرف م یہی نہیں، ای  مشترکہ تصوت 

ا ہو گا۔

 

رھان

 

ر کو احتیاط سے تب ر زن ادہ روشن ہوتی ہ۔ تمام الگ الگ تصاوت  لیکن شعاعوں کو گولائی میں موڑنے کی طبعی ت یہ کرنے کا فائہ یہ ہ کہ مشترکہ تصوت 

 ہ: فینسی لینز کا تحیرت انگیز طور پر، نہ صرف یہ مسئلہ ارتقاء میں حل ہوا ہ، بلکہ اسے کم از کم تین آزادانہ طریقوں سے حل کیا گیات مشکلات بہت زن ادہ ہی۔
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کا استعمال۔ اور فینسی عصبی سرکٹس  کا استعمال  نباب میں  استعمال، فینسی آئینے  تفصیلات اتنی پیچیدہ ہی کہ ان کے ہجے کرنے سے یہ پہلے سے ہی کافی پیچیدہ 

تتوازن پیدا نہیں ہو گا، اور میں ان سے صرف مختصر طور پر نمٹوں گا۔ت

ر کو الٹا موڑ دیتا ہ۔ت  طریقے سے موڑ دے گا۔ ای  واحد لینز تصوت 

 

 اسی طرح سے ای  مناسب فاصلہ پر اس کے پیچھے ای  اور لینز اسے دونبارہ درس

ررین دوربین )
 ٹ ل
کی

ا ہ جسے 

 

 یشن کا ت ( کہتے ہی۔Keplerian Telescopeیہ مرکب ای  آلے میں استعمال ہون

 

 یکس کی فینسی گری 

  

اضطراری ای

ر حاصل کیا جا سکتا ہ۔

 

ات رعکس، ریفریکٹیو  استعمال کرتے ہوئے، ای  ہی پیچیدہ لینز میں مساوی  انی ساختہ لینز کے تب

 

ان جیسے ہ نے دیکھا ہ، جاندار لینز 

 یکس کی درجہ بندی حاصل کرنے میں بہتر ہوتے ہی۔

  

ر ای

 
 

ب 

ر کی مشابہت کا یہ طریقہ مکھیوں، لیس ونگز، پ

 

ررین دوربین کے ات
 ٹ ل
کی

رز اور 

 

، کیڑے، کیڈت 

 کے ن انچ مختلف گروہوں کے ارکان استعمال کرتے ہی۔

 

ن
 
ی

 

 س
ی

 

ٹ
ش

ا ہ کہ ان میں سے کم از کم کئی گروہوں نے ای  دوسرے ت کر

 

رادگی کا فاصلہ بتان

 

ان کی ع

ب کو تیار کیا۔

 

ررین کرئ
 ٹ ل
کی

ب انجام دن ا  سے آزادانہ طور پر اسی 

 

ب سے ای  مساوی کرئ

 

 کے تین گروہوں کی جائ

 

ن

 

ٹ ی

 

 س
ی

 

ٹ
ش

آئینے کا استعمال کرتے ہوئے کر

ا ہ۔ت

 

ب انجام دیتے ہی۔ جان

 

درحقیقت، اگر آپ دیکھتے ہی کہ جانوروں کے کن  ان تین گروہوں میں سے دو میں ایسے ارکان بھی ہوتے ہی جو لینز کا کرئ

  آنکھ میں سے کس کو اپنان ا ہ، تو آپ کو ای  دلچسپ چیز نظر

  

ر ت  آئے گی۔گروہوں نے مختلف قسم کی کمپاؤی
 
ر جگہ ظاہ

 
مسائل کے مختلف حل یہاں، وہاں اور ہ

ر کرتے ہی کہ وہ تیزی سے اور خودبخود تیار ہوتے ہی۔

 

تہوتے ہی، جو ای  نبار پھر تجوت 

ر فلا

 

اور اہ گروپ میں تیار ہوئی ہ، مکھیاں )فات رے 

 

تب دو پروں والے کیڑوں کے  'اوپر کی طرف کی مربوط سپرپوزیشن'  ن ا  ئیز، 'عصبی سپرپوزیشن' 

ر  ر ہی(۔ 5.26جیسا کہ تصوت 

 
 

ب 

( میں ن ان ا Water Boatmenاسی طرح کا نظام واٹر بوٹ مین ) میں ذکر کیا گیا ہ، نبالکل بھی مکھیاں نہیں ہی، بلکہ پ

ا ہ، جہاں ایسا لگتا ہ کہ یہ آزادانہ طور پر دونبارہ تیار ہوا ہ۔

 

ر گز نہیں ت جان
 
 چالاک ہ۔  ای  طرح سے اسے سپرپوزیشن ہ

 

عصبی سپرپوزیشن دوستانہ حد ی

اپوزیشن آنکھوں میں ہی۔ اسی طرح جیسے  نبالکل  ر ہی 

 

الگ تھلگ ٹیوتب  ن ا 

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
او ا چاہیے، کیونکہ 

 

جان  ن ا کے پیچھے عصبی خلیوں کی ذہین تلیکن ت کہا 

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
او وہ 

ر حاصل کرتی ہی۔

 

 کے ذریعے سپر پوزیشن جیسا ات

 

رن

 

اا' تقریباً نصف درجن فوٹو سیلز  وات

 

 ٹ
ی

 

 ٹ
ی
 یم کا 'ر

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
یہ اس طرح ہ۔ آپ کو ن اد ہو گا کہ ای  واحد او

ا ہ۔

 

ا سے بنا ہون

 

اا' کو واوین میں رکھ

 

 ٹ
ی

 

 ٹ
ی
ا ہ، اسی لیے میں 'ر

 

 کو آسانی سے ای  ساتھ جوڑا جان

 

رن

 

 ہوں: عام اپوزیشن آنکھوں میں، تمام چھ فوٹو سیلز کی فات

ر کی گنتی ہوتی ہ، اس سے قطع نظر کہ وہ کس فوٹو سیل سے ٹکراتے ہی۔

 
 

متعدد فوٹو سیلز رکھنے کا واحد نقطہ روشنی کی کل  ٹیوب کے نیچے چلنے والے تمام فوٹوت

ا ہ۔

 

رھان

 

 کو تب

 

ر تکنیکی طور پر الٹی ہ۔تیہی وجہ ہ کہ  حساس   یم کے نیچے کی چھوٹی تصوت 

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
ا کہ ای  اپوزیشن او

 

رق نہیں پڑن

 

تاس سے کوئی ف

راج ای  دوسرے کے ساتھ جمع نہیں ہوتے۔

 

ر ت لیکن مکھی کی آنکھ میں چھ خلیات کے اج  ن ا )تصوت 

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
ر ای  کو پڑوسی او

 
( 5.27اس کی بجائے، ہ

ا ہ۔

 

 کے مفاد میں، اس خاکہ میں پیمانہ سب غلط ہ۔ کے مخصوص خلیوں کے آؤٹ پٹس کے ساتھ جمع کیا جان

 

اسی وجہ سے، تیر شعاعوں کی  وضاج

 پوائنٹس کی نقشہ سازی کر

 

ر کے نیچے ی

 

ب سے جھکائی گئی ہوں گی( بلکہ ڈولفن کے پوائنٹس سے لے کر ٹیوتب

 

تے ہی۔  اب، عکاسی نہیں کرتے )جو لینز کی جائ

 یم میں ڈ

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
فوٹو سیلز کے ساتھ مل کر الفن کے سر کو دیکھ رہ ہی، ان تاس چال کی بکھرنے کی آسانی دیکھیں۔   ضروری خیال یہ ہ کہ وہ فوٹو سیلز جو ای  او

 ن ا میں ڈالفن کے سر کو دیکھ رہ ہی۔

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
 یم میں ڈالفن کی دم کو دیکھ رہ ہی وہ ان فوٹو سیلز کے  جوڑے گئے ہی جو پڑوسی او

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
وہ فوٹو سیلز جو ای  او

 ن ا میں ڈالفن کی دم کو دیکھ رہ ہی۔

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
ری پوائنٹ کر رہی  ساتھ جڑے ہوئے ہی جو پڑوسی او

 

ان کی ای  تب

 

 کو فون

 
ب
ر ئ
 
ری  ۔  نتیجہ یہ ہ کہ ڈولفن کی ہ

 

اور م

ا
 
 ہ، جو ہ

 
 

 

 

ا ہ۔   یہ آپٹیکل کے بجائے ای  قسم کی کمپیوٹ

 

رے پرانے مسئلے کا تہ جتنا کہ ای  سادہ ٹیوب کے نظم کے ساتھ ای  عام اپوزیشن آنکھ میں ہون
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رھان ا جائے۔ت

 

ارے ڈولفن پر کسی ای  نقطہ سے آنے والے فوٹون کی تعداد کو کیسے تب
 
تحل ہ کہ ہ

ت

ر ت   آنکھ کا ہوشیار اصول۔ت ت5.27تصوت 

  

رڈ اپ سپرپوزیشن' کمپاؤی

 

ت'وات

ا ہ، حالانکہ ت

 

 ہی کہ اسے سپرپوزیشن کیوں کہا جان

 

ن ا آئینے کا استعمال کرتے تایسا تآپ دیکھ سکت نبالکل بھی نہیں ہ۔ حقیقی سپرپوزیشن میں، فینسی لینز 

ا کہ ڈولفن کے سر کے فوٹون اسی جگہ 

 

ا ہ ن

 

رھان ا جان

 

 تڈولفن کے سر سے دوسرے فوٹونجہاں پر ختم ہو جائی پر ہوئے، پڑوسی پہلوؤں سے آنے والی روشنی کو تب

عصبی سپرپوزیشن میں، فوٹون اب بھی مختلف  ۔ختم ہوتے ہیت تدم سے دوسرے فوٹونجہاں تختم ہوتے ہی تپر تدم سے فوٹون اسی جگہ تاس کی ت؛ تختم ہوتے ہیت

اروں کی فنکاری کی وجہ سے ت تلیکن ان فوٹون سے سگنل دماغ کی طرف جانے آنکھ میں ہوتے ہی۔مخالف تجگہوں پر ختم ہوتے ہی، جیسے وہ ای  ت

 

اسی تیہ توالی ن

تجگہ پر ختم ہو جاتے ہی۔

آپ  فوری تھا۔آپ کو ن اد ہو گا کہ کیمرے کی آنکھ کے ارتقاء کی شرح کے نبارے میں نیلسن کا تخمینہ یہ تھا کہ یہ ارضیاتی معیارات کے مطابق کم و بیش ت

رائن کے ت جس نے عبوری مراحل کو ریکارڈ کیا ہو۔کر لیں تخوش قسمت ہوں گے کہ آپ ایسے فوسلز تلاش ت

 

  آنکھوں ن ا آنکھوں کے کسی دوسرے ڈت 

  

کمپاؤی

کوئی بھی عام طور پر فوسلز میں آنکھوں کی تفصیلات دیکھنے کے  ، لیکن مجھے شبہ ہ کہ آن ا وہ نمان اں طور پر سست ہوں گے۔ہ لیے کوئی قطعی اندازہ نہیں لگان ا گیات

ر کرنے کے حوالے سے بہت نرم ہی۔

 
 

ا، کیونکہ وہ فوسلات

 

 ہونے کی توقع نہیں کرن
ب
ت قاب   آنکھیں ای 

  

ر تفصیل بیرونی کمپاؤی

 

یٰ ہی کیونکہ ان کی زن ادہ ت

 

ی

 

ی

 

ٹ
ش

 ا

رتیب میں دھوکہ دیتی ہ۔

 

ر ت تسطح پر کم و بیش سینگ والے پہلوؤں کی خوبصورت ت   ت400تقریباً  ت5.28تصوت 

 
 

ملین سال پہلے ڈیونین دور کی ای  ٹرائیلونبائ

ر کرتی ہ۔
 
رقی ن افتہ نظر آتی ہ۔ آنکھ کو ظاہ

 

  آنکھ کی طرح ت

  

 ارضیاتی ت یہ نبالکل جب ی   کمپاؤی

 
 

ہمیں یہی توقع رکھنی چاہیے اگر آنکھ کے ارتقاء میں لگنے والا وق

تمعیارات کے لحاظ سے نہ ہونے کے مساوی ہ۔ت
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ری پیغام یہ ہ کہ آنکھیں خودبخود آسانی سے اور تیزی سے تیار ہوتی ہی۔اس نباب کا ای  

 

میں نے ای  اتھارٹی کے اس نتیجے کا حوالہ دیتے ہوئے  مرک

اس کے نبالکل سامنے، یہ پیغام تجرنباتی  شروع کیا کہ جانوروں کی سلطنت کے مختلف حصوں میں آنکھیں کم از کم چالیس مرتبہ آزادانہ طور پر تیار ہوئی ہی۔

 سے وابستہ سوئٹزرلینڈ میں کارکنوں ت

 

ررن
 ہ
گی
ب سے چیلنج کیا جا سکتا ہ، جسے حال ہی میں پروفیسر والٹر 

 

 کی جائ

 

کے ای  گروپ نتائج کے ای  دلچسپ س 

ا۔  اس سے پہلے کہ میں شروع تاس نباب کے اختتام کو کیوں چیلنجکی طرف سے رپورٹ کیا گیا ہ۔  میں مختصراً بیان کروں گا کہ انہیں کیا پتہ چلا، اور یہ 

 

 نہیں کرن

 کے لیے معافی مانگنے کی ضرورت ہ۔

 

 
ام دینے کے حوالے سے اپنائی گئی احمقانہ روائ

 

روٹ فلائی ڈروسوفلا ) کروں، مجھے جی کو ن

 

( Drosophilaف

ا ہ!Eyelessمیں آئی لیس )

 

امی جی دراصل آنکھیں بنان

 

ا؟( ( ن

 

اندار ہ، ہ ن

 

اصطلاحی تضادات کے اس بے مقصد مبہم حصے کی وجہ دراصل کافی ت )ش

اور حتیٰ کہ دلچسپ بھی ا ہ۔ ۔ہ تآسان ہ، 

 

کیا ہون تو  ا ہ 

 

جان ب یہ غلط ہو 
ب
یہ دیکھ کر کہ ج ا ہ 

 

ای  جی ہ جو غلط ت ہ پہچانتے ہی کہ جی کیا کرن

( ہونے پر مکھیوں 

 

 

 

ا ہ۔  اس جی کے کروموسومتہونے آنکھیں نہ کی ت)میون

 
 

ب
ام دن ا گیا ہ )'لوکس' کی آنکھ بغیرپر پوزیشن کو اس وجہ سے ت کی وجہ ن

 

لوکس کا ن

رین نے کروموسوم پر ای  سلاٹ کے معنوں میں استعمال کیا ہ جہاں جی کی متبادت
 
ن بیٹھتی کا لاطینی زنبان میں مطلب 'جگہ' ہ اور اسے جینیاتی ماہ

 
کلی

 

ش

ل 

ب ہ ت ہی(۔
ب
ر شدہ شکل کے بغیر تلیکن عام طور پر ج

 

آنکھ کے لوکس کے نبارے میں نبات کرتے ہی تو ہ اصل میں اس لوکس پر موجود جی کی عام، غیر متات

نبات کر رہ ہوتے ہی۔ت ا ہ۔کا ت( تEyelessآنکھ )بغیر تاس لیے یہ تضاد کہ ت نبارے میں 

 

کا آلہ' کہنے کے ت جی آنکھیں بنان یہ لاؤڈ اسپیکر کو 'خاموشی 

ا ہ۔ تمترادف ہ کیونکہ آپ نے درن افت کیا ہ

 

 ی خاموش ہو جان

 

ر نکالتے ہی تو ری 
 
 ی سے نباہ

 

ب آپ لاؤڈ اسپیکر کو ری 
ب
میرے ن اس اس میں کچھ بھی  کہ ج

ر )میں  نہیں ہو گا۔

 

ام تبدیل Eyemakerجی آئی می

 

ا چاہتاہوں،( کا ن

 

نہیں کہوں کے  بغیر آنکھمیں یقینی طور پر اسے  لیکن یہ بھی پریشان کن ہو گا۔ کرن

تکو اختیار کروں گا۔ Eyتسلیم شدہ مخفف بلکہ اس کی جگہ گا 

ت

ر ت   آنکھیں ت ت5.28تصوت 

  

 آنکھ۔ت ت400کمپاؤی

 
 

رقی ن افتہ تھیں:فوسل شدہ ٹرائیلونبائ

 

تملین سال پہلے ہی بہت ت
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ت

ر ت تتھا۔ت( میں ایکٹوی  آنکھیں؛ نیچے والے کو ای  چوہ کے جی نے اپنان ا تDrosophiliaڈروسوفیلیا )ت ت5.29تصوت 

اب، یہ ای  عمومی حقیقت ہ کہ اگرچہ کسی جانور کے تمام جی اس کے تمام خلیات میں موجود ہوتے ہی، لیکن ان جینز میں سے صرف معمولی ت

یہی وجہ ہ کہ جگر گردوں سے مختلف ہوتے ہی، حالانکہ دونوں میں  اقلیت ہی دراصل جسم کے کسی بھی حصے میں فعال ہوتی ہ ن ا اپنا آپ 'دکھاتی' ہ۔

ا ہ۔

 

ر کرتی ہ، یہی وجہ ہ کہ وہاں آنکھیں نشوونما ن اتی ہی۔ تخودنبالغ ڈروسوفلا میں، آنکھ عام طور پر ت جینز کا ای  ہی مکمل مجموعہ ہون
 
 کو صرف سر میں ظاہ

کا پتہ لگان ا جس کی وجہ سے جسم کے دوسرے  نے ای  تجرنباتی استحصال 

 

ررن
 ہ
گی
والٹر  اور  ہالڈر، پیٹرک کالارٹس  ر ہوئی تجارج 

 
۔  ہ تحصوں میں آنکھ ظاہ

انگوں میں ت

 

ن اور  اا، پروں 

 

 ٹ
ی

 

ٹ

 

ب ی
ا وہ   کر کے، 

 

ر کرنے میں کامیاب ہوئے تEyڈروسوفلا لاروا کی ہوشیار طریقوں سے ڈاکٹرن
 
حیرت انگیز طور پر،  ۔ہیت تکو ظاہ

اا اور دیگر جگہوں پر مکمل طور ت

 

 ٹ
ی

 

ٹ

 

ب ی
ا انگوں، 

 

  آنکھوں کے ساتھ جوان تسے تعلاج کردہ نبالغ مکھیاں اپنے پروں، ن

  

ر تہوئی ہی تکمپاؤی عام یہ ت(۔ اگرچہ ت5.29)تصوت 

ا ہ۔

 

 ن ا ہون

 

ٹ ڈ

 

می
  آنکھیں ہی جن میں کافی مقدار میں او

  

' آنکھیں مناسب کمپاؤی  حتیٰ کہ وہ کام بھی کرتی ہی۔ آنکھوں سے قدرے چھوٹی ہی، لیکن 'ایکٹوی 

ر کرتی ہ کہ وہ  تکیات تذریعےکم از کم، ہ نہیں جانتے کہ مکھیاں دراصل ان کے ت
 
 ظاہ

 

رقی ریکارڈن  ن ا کی بنیاد پر موجود اعصاب سے تب

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
ی ہی، لیکن او

 

ھی
ب ک

کچھ د

تروشنی کے لیے حساس ہی۔
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اندار حقیقت نمبر ت

 

ش اندار ہ۔ ہ۔ای  تیہ 

 

ش زن ادہ  اس سے بھی  ا ہ جسے چھوٹی آنکھ دوسری حقیقت 

 

 small)تچوہوں میں ای  جی ہون

eye)ن ا)ت ت 

 

انوں میں اسے انیری 

 

ا ہ۔Aniridiaکہتے ہی اور ان

 

 ت تانہیں ( کہا جان

 

 
رین کی منفی روائ

 
ام دن ا گیا ہ: ان جینز کو تکے مطابق تبھی جینیاتی ماہ

 

ن

ا ہ۔

 
 

ب
ب ن  اور ای  ہی  ہونے والا تغیراتی نقصان آنکھوں ن ا آنکھوں کے حصوں میں کمی ن ا غیر موجودگی کا سب

 

رن

 

ارٹری میں کام کرنے والی ربیکا کوت ب سوئس ل 

رتیب میں تقریباً تeyکا نتیجہ نکلا کہ یہ مخصوص ممالیہ جی ڈروسوفلا کے کی تحقیق تیوے والڈورف ت

 

اس کا مطلب  ای  جیسے ہی۔ تجی کے ڈی این اے کی ت

 ای  دوسرے سے اتنا ہی دور آن ا ہ جتنا کہ ممالیہ جانور اور کیڑے مکوڑے

 

ری   ت ۔آئے ہیت تیہ ہ کہ وہی جی دور دراز کے اجب اد سے جب ی   جانوروں ی

 

م

اخوں میں ایسا لگتا ہ کہ جی کا آنکھوں سے بہت ت

 

ری ش

 

اندار حقیقت نمبر تین تقریباً چونکا دینے والی  تعلق ہ۔گہرا تیہ کہ جانوروں کی دنیا کی ان دونوں تب

 

ش

ری میں متعارف ت ہ۔
ب
 

 نے چوہ کے جی کو ڈروسوفلا ای

 

ررن
 ہ
گی
اور   Mirabileمیرابیل ڈکٹو ) میں کامیابی حاصل کی۔کرانے تہالڈر، کالارٹس 

Dictuر کیا۔

 

ر ت (، ماؤس جی نے ڈروسوفلا میں ایکٹوی  آنکھوں کو متات   آنکھ دکھاتی ہ جو ت ت)نیچے( ت5.29تصوت 

  

کے مساوی چوہ  تeyای  چھوٹی کمپاؤی

 پر لگی ہوتی ہ۔

 

ان

 

روٹ فلائی کی ن

 

امل کی گئی ہ، نہ کہ چوہ کی آنکھ۔ت کے ذریعہ ف

 

  آنکھ ہ جو ش

  

چوہ کے  ۔ویسے غور کریں، یہ ای  کیڑے کی کمپاؤی

دن ا ہ۔ کر  کو آسانی سے تبدیل  رقیاتی مشینری 

 

ت والی  آنکھ بنانے  ڈروسوفلا کی  رتیب کے ساتھ جینز تقریباً ت جی نے 

 

ت اے کی  این  ش،  تeyڈی 

سک
ل

جیسے مو

ائنز )ت

 

ن ائے گئے ہی۔Nemertinesسمندری کیڑے جنہیں نیمرن رٹس میں بھی 

 

( بہت اچھی Eyجانوروں میں آنکھ ) ( کہتے ہی، اور سمندری سکوت
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 ہو سکتا ہ کہ جانوروں کی سلطنت کے ای  حصے میں عطیہ دہندگان سے لیے گئے جی کا

 

ب
ائ

 

ن اور یہ ای  عام اصول  ای  نسخہ ت تطرح عالمگیر ہو سکتی ہ، 

تمائل کر سکتا ہ۔تکی طرف نشوونما کو جانوروں کی سلطنت  کے ای  انتہائی دور دراز حصے میں وصول کنندگان کی آنکھوں 

ارے اختتامیہ کے لیے 
 
اندار سلسلے کا کیا مطلب ہ؟اس نباب میں ہ

 

کیا ہ یہ سوچنے میں غلط تھے کہ آنکھیں چالیس مرتبہ آزادانہ  تجرنبات کے اس ش

رار ہ تکم از کم اس بیان کی بنیاد ت مجھے نہیں لگتا کہ ایسا ہ۔ طور پر نشوونما ن ا چکی ہی؟

 

رف ان تجرنبات کا غالباً یہ  ۔کہ آنکھیں آسانی سے اور خودبخود ابھرتی ہیتتب

رٹس وغیرہ کی آنکھیں تھیں۔

 

انوں، سمندری سکوت

 

دور دراز کے مشترکہ اجب اد کے ن اس کسی نہ کسی  مطلب ہ کہ ڈروسوفلا کے مشترکہ اجب اد، چوہوں، ان

ڈت اور ان کی آنکھیں جو بھی شکل اختیار کر چکی ہوں، غالباً جب ی   آنکھ کی طرح  ر تیار ہوئی ہی۔طرح کی بصارت تھی، 

 

ات ر  رتیب کے زت 

 

لیکن  ی این اے کی ت

اا اور لینز ن ا آئینے کی ت

 

 ٹ
ی

 

 ٹ
ی
  کا انتخاب بمقابلہ سادہ، اور اگر مرکب انتخاب ن ا مختلف قسم کے سپرپوزیشن آنکھوں کی مختلف اقسام کی اصل شکل، ر

  

تفصیلات، کمپاؤی

اور تیزی سے تیار ہوتے ہی۔  ت—تہمیں یہ جانوروں کی سلطنت کے اردگرد ان مختلف آلات اور سسٹمز کی بکھری ت کے درمیان انتخاب، یہ سب آزادانہ 

ب ت
 
اتقسیم کو دیکھ کر ت ت—تقریباً دلفرئ

 

ر  ہ۔ تمعلوم ہون

 
 

رت

 

ر سے زن ادہ ان کے دور دراز کے ک

 
 

رت

 

ریبی ک

 

مختصراً، جانوروں کی اکثر ایسی آنکھ ہوتی ہ جو ان کے ف

ائ کسی نہ کسی طرح کی آنکھیں  سے مشابہت رکھتی ہ۔

 

رے سے یہ نتیجہ غیر متزلزل رہتا ہ کہ ان تمام جانوروں کے مشترکہ آنباؤ اجب اد کی ش
 
اس مظاہ

ردی   ہونے کے لیے کافی مشترک ہ۔تتھیں، اور یہ کہ تما

 

 ت
ب
اقاب

 

رتیب سے ن

 

 نشوونما ای  ہی ڈی این اے کی ت

 

ریی
ب
 

تم آنکھوں کی ای

اممکن کے آنکھوں کے حصے کی 

 

بصری تمائیکل لینڈ کے اس نباب کے پہلے مسودے کو اچھی طرح پڑھنے اور اس پر تنقید کرنے کے بعد، میں نے اسے کوہ ن

ر ت   کیا۔ 5.30نمائندگی کی کوشش کرنے کی دعوت دی اور تصوت 

  

ر کرتی ہ کہ اس نے کیا اج
 
یہ استعاروں کی فطرت میں ہ کہ وہ کچھ مقاصد کے لیے  ظاہ

رمی کرنے کے لیے تیار رہنا چاہیے ن ا ضرورت پڑنے پر انھیں مکمل طور پر چھو

 

ڑ دینا چاہیے۔ اچھے ہوتے ہی لیکن دوسروں کے لیے نہیں، اور ہمیں ان میں ت

اممکن

 

ن ب قاری نے محسوس کیا ہو گا کہ کوہ 
ب
ام ہ، تیہ پہلا موقع نہیں ہ ج

 

ن راؤ جیسا ای  ہی 

 

 ف

 

ب
ت تجس کا ج والا درحقیقت ای   زن ادہ پیچیدہ، متعدد چوٹیوں 

تمعاملہ ہ۔ت

ر ت اممکن کی رینج ت ت5.30تصوت 

 

تآنکھ کے ارتقاء کا نظارہ۔تکی مائیکل لینڈ ت آنکھ کا حصہ:تکی تکوہ ن
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نباب کا مسودہ بھی پڑھاکی ہ تنبارے میں دوسری مستند اتھارٹی ڈین نیلسنجانوروں کی آنکھوں کے ت ری پیغام کا خلاصہ کر کے ہ ت، جنہوں نے 

 

، مرک

ب تمیری توجہ اس ت

 

ب مثال کیا ہو سکتی ہ۔کرائی ہ مبذول تجائ
 
 ارتقاء کی سب سے عجیب و غرئ

 

تین نبار آزادانہ طور پر،  کہ آنکھ کے عارضی اور موقع پرس

ہ۔ ہوئی  تیار   

 

حال والی'  آنکھوں  'چار  نہاد  ام 

 

ن میں،  گروہوں  تین مختلف  کے  ذکر  مچھلی   
ب
قاب زن ادہ  سے  سب  میں  والی مچھلیوں  آنکھوں  چار  ای   

 

ش

و پس ایگزیلس )

 

ٹ کی
ٹ ل
ھ

 

ببی ی

Bathylychnops Exilisر ت ر کی  ( ہ۔5.31( )تصوت 
 
اس میں مچھلی کی ای  عام آنکھ ہ جو معمول کی سمت میں نباہ

ی ہ۔

 

ھی
ب ک

انوی آنکھ بھی تیار ت طرف د

 

ی ہ۔  یہ کس چیز ہوگئی لیکن اس کے علاوہ ای  ن

 

ھی
ب ک

ری آنکھ کی دیار میں ہ اور سیدھی نیچے کی طرف د

 

ہ، جو مرک

ے معلوم؟
س
ک

ی ہ 

 

ھی
ب ک

ا ہ۔ کی طرف د

 

و پس کو ای  ایسے شکاری کی عادت ہ جو نیچے سے حملہ کرن

 

ٹ کی
ٹ ل
ھ

 

ببی ی

ای   

 

ارے نکتہ نظر سے ش
 
ت تہ دلچسپ چیز  تیہ ای 

 ہی کہ اس کی نشوونما  ہ۔

 

ری آنکھ سے نبالکل مختلف ہ، حالانکہ ہ یہ اندازہ لگا سکت

 

ریلوجیکل نشوونما مرک
ب
 

انوی آنکھ کی ای

 

جی کے ای  ورژن کے  eyن

ً ہوئی ہ۔ ا

 

ایجاد کیا ہ، نباوجود اس کے کہ اس کے ن اس  خاص طور پر، جیسا کہ ڈاکٹر نیلسن نے مجھے اپنے خط میں لکھا تھا، 'اس نوع نے لینز کو دونبارہ ذریعہ فطرن

ا ہکہ لینز کا ارتقاء مشکل نہیں ہ یہ اس نظریے  پہلے سے ای  موجود تھا۔

 

 کے طور پر کام کرن

 
 

ت۔تکے لیے ای  اچھی معاوئ

ت

ر ت و پس ایگزیلس )ت ت5.31تصوت 

 

ٹ کی
ٹ ل
ھ

 

ببی ی

ری آنکھ۔تBathylychnops Exilisمچھلی  
 
اندار دوہ

 

ت( کی ای  ش

ان تصور کرتے ہی۔ قدرتی نشوونماکسی بھی چیز کا 

 

ا اتنا مشکل نہیں جتنا کہ ہ ان

 

بہت تکی کی مشکل کو قبول کرنے  کی قدرتی نشو و نماڈارون نے آنکھ  ہون

  میں اپنے شکوک و شبہت کو ت ۔رجوع ہوا ہوہ یکسر پیچھے کی طرف اور اس کے لیے کوشش کی 

 

ب اس نے حاش
ب
 کیا ج

 
 

رداس اور اس کی بیوی نے بہت کچھ تب

تھا، لیکن وہ اسے مکمل نہیں درج کیا تڈارون کو پتہ تھا کہ وہ کیا کر رہا ہ۔  تخلیق پرستوں کو وہ اقتباس پسند ہ جو میں نے اس نباب کے شروع میں ت اجاگر کیا۔

 دینے کے بعد، ڈارون بلیتاپنی  کرتے۔

 
 

ت:کہاتآگے  نے رعائ
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رار دن ا؛ ت

 

ا ف

 

ان کی عقل نے اس نظریے کو جھون

 

نبار کہا گیا کہ سورج ساکن ہ اور دنیا گھومتی ہ، تو بنی نوع ان ب پہلی 
ب
ای  لاطینی کہاوت ج

 ا(،تووکس ن اپولی، ووکس ڈیہ

 

ر فلسفی جانتا ہ، سائنس پر اعتبار نہیں کیا جا سکتا )زنبان خلق نقارہ ج
 
 تبتاتے ہیتمجھے شواہد  ۔ہ جیسا کہ ہ

امکمل اور سادہ آنکھ سے ای  کامل اور پیچیدہ ت

 

ر درجہ اس کے مالک کے لیے آنکھ کہ اگر ای  ن
 
ر کیا جا سکے جس میں ہ

 
 متعدد درجوں کو ظاہ

 

ی

ری   آنکھ کبھی تھوڑی ت

 

ا ہ؛ اگر م

 

 میں ملتی ہی، جیسا کہ یقینییہ تمختلف ہو، اور تسی تمفید ہ، جیسا کہ یقینی طور پر ہون

 
 

 طور مختلف حالتیں ورائ

 ہوں تو پھر یہ یقین 

 

ب
ائ

 

ن اور اگر زندگی کے بدلتے ہوئے حالات میں اس طرح کے تغیرات کسی بھی جانور کے لیے کارآمد  ا ہ؛ 

 

پر ہون

 قبول ہ، لیکن یہ تکہ قدرتی انتخاب سے ای  کامل اور پیچیدہ آنکھ بن سکتی ہ، اگرچہ تدشوار ہ کرنے میں ت
ب
اقاب

 

ارے تخیل کے لیے ن
 
ہ

 اسے حقیقت نہیں سمجھا جا سکتا۔ت
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ت6نباب 

ب گھت

 

تتمام شیل کا عجائ

 

 

 

دنباؤت وہ  اممکن کی ت ت(Pressure)قدرتی انتخاب 

 

ن ا ہ۔ تڈھلانتہ جو کوہ 

 

رھان

 

تب ارتقاء کو آگے  ای  اچھا استعارہ ہ۔ پر  واقعی  ہ ت دنباؤ 

 ہی کہ یہ کسی نوع کو ارتقاء کی طرف دھکیل رہا ہ، اسے پہاڑ ت تکم و بیشت'انتخاب کے دنباؤ' کے نبارے میں نبات کرتے ہی، اور آپ ت

 

محسوس کر سکت

انگوں کو تیار کرنے پر مجبور ت سے اوپر لے جا رہا ہ۔ ڈھلانکی 

 

رنوں کو ان کی تیز دوڑتی ن
 
راہ کیا جس نے ہ

 

ہ کہتے ہی کہ شکاریں نے انتخابی دنباؤ ف

انگوں کے جینز ت

 

ا ہ کہ اس کا اصل مطلب کیا ہ:  چھوٹی ن

 

ب ہ ایسا بولتے ہی، تو ہمیں معلوم ہون
ب
شکاریں کے پیٹ میں ہی والے جانور کا تکیا۔ ج

ا ہ اور اس وجہ سے دنیا ت

 

 مادہ کے 'دنباؤ' نے نر ہ۔میں ان کی تعداد کم تختم ہونے کا زن ادہ امکان ہون

 

اندار پنکھ کے ارتقاء کو انتخاب پرس

 

 تیتر کے ش

رھان ا۔

 

ا ہ۔ آگے تب

 

ن لیکن ت اس کا مطلب یہ ہ کہ خوبصورت پنکھ کے لیے ای  جی خاص طور پر خود کو مادہ کے جسم میں سپرم کی سواری کرتے ن ا

ا ہ۔

 

کوئی شک نہیں کہ شکاریں نے الٹی سمت تاس میں  ہ اسے ای  'دنباؤ' کے طور پر سوچتے ہی جو مردوں کو زن ادہ خوبصورتی کی طرف لے جان

راہ کیا، جیسے روشن نر غالباً شکاری کے ساتھ ساتھ مادہ کی آنکھوں کو بھی اپنی طرف متوجہ کرتے ہی۔

 

شکاریں کے دنباؤ کے بغیر ت میں انتخابی دنباؤ ف

 کہ )رن اضی دان  مرغ مادہ کے دنباؤ میں اور بھی روشن اور گراں قدر ہو جائے گا۔ت

 

پھر انتخابی دنباؤ مخالف سمتوں میں، ن ا ای  ہی سمت میں ن ا یہاں ی

 ہی۔

 

 ہی( ای  دوسرے کی نسبت کسی دوسرے 'زاویہ' پر دھکیل سکت

 

رآں، انتخابی دنباؤ 'مضبوط' ن ا  اس کو دیکھنے کے طریقے تلاش کر سکت ری   تب

 

م

 ہی، اور ان الفاظ کے عام زنبان میں معنی اچھی طرح سے فٹ ہوت

 

ا ت تے ہی۔ت'کمزور' ہو سکت

 

 کا مخصوص راست جو ای  سلسلہ اختیار کرن

 

اممکن ی

 

کوہ ن

اوقات یہ اور کھینچتی ہی، بعض  ا ہ، جو مختلف سمتوں میں مختلف قوتوں کے ساتھ دھکیلتی 

 

ر ہون

 

دنباؤ سے متات انتخابی  وہ بہت سے مختلف  ای  تہ   

تدوسرے سے تعاون کرتی ہی اور کبھی ای  دوسرے کی مخالفت بھی کرتی ہی۔

اممکن کے لیے چنے گئے راستے کا انحصار ڈھلانوں کی شکلوں پر بھی ہو گا۔ سمتوں اور طاقتوں کی ای  درجہ بندی  لیکن دنباؤ کہانی کا اختتام نہیں ہ۔

 

کوہ ن

 تسخی لائنیں بھی ہی۔
ب
اقاب

 

راحمت اور ن

 

انتخاب کا دنباؤ کسی خاص سمت میں اپنی قدر کے مطابق دنباؤ  میں انتخاب کے دنباؤ، دھکیلنا اور کھینچنا، لیکن کم سے کم م

 تسخی چٹان سے روک دن ا جائے تو یہ بیکار ہوجائے گی۔
ب
اقاب

 

قدرتی انتخاب میں سے انتخاب کرنے کے لیے متبادل کا ت ڈال سکتا ہ، لیکن اگر اس سمت کو کسی ن
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ا ضروری ہ۔

 

رنوں کے  انتخاب کا دنباؤ، خواہ کتنا ہی مضبوط کیوں نہ ہو، جینیاتی تغیر کے بغیر کچھ نہیں کر سکتا۔ ہون
 
یہ کہنا کہ شکاری تیزی سے دوڑنے والے ہ

رنوں کو کھاتے ہی۔
 
راہ کرتے ہی کا مطلب یہ ہ کہ شکاری سب سے سست ہ

 

دنباؤ ف رنوں کے جینز کے درمیان  حق میں انتخابی 
 
لیکن اگر تیز اور سست ہ

ا ہ ت ت—انتخاب کی کوئی صورت نہیں ہ ت

 

ب ہون رق خالصتاً ماحول کے سب

 

تو کوئی ارتقائی نتیجہ نہیں نکلے گا۔  بہتر رفتار کی  ت—یعنی، اگر دوڑنے کی رفتار میں ف

ائ کوئی 

 

رھنے کے لیے ش

 
 
اممکن ج

 

تپیش نہ کی جا سکتی ہو۔ ڈھلانسمت میں، کوہ ن

رین حیاتیات کے درمیان رائے کے اسپیکٹرم کی طرف آتے ہی۔
 
ای  انتہا پر وہ لوگ ہی جو ت اب ہ حقیقی غیر یقینی صورتحال کے ای  ٹکڑے اور ماہ

 ہی۔

 

اگر انتخاب کا دنباؤ موجود ہ، تو وہ محسوس کرتے ہی کہ اس کو حسب حال  محسوس کرتے ہی کہ ہ جینیاتی تغیرات کو کم و بیش قدر کی نگاہ سے دیکھ سکت

ارتقائی جگہ میں نسب کی رفتار کا تعین عملی طور پر صرف انتخاب کے دنباؤ کے درمیان لڑائی سے ہو  بنانے کے لیے ہمیشہ کافی جینیاتی تغیرات موجود ہوں گے۔

رغور اہ عنصر ہ۔دوسری انتہا پر وہ لوگ ہی جو محسوس کرتے ہی کہ دستیاب جینیاتی تغیرات ارتقاء کی سمت کا تعین گا۔ کچھ ایسے بھی ہی جو ت  کرنے میں زت 

 چلے جاتے ہی۔

 

 لے جانے کے لیے، ہ  قدرتی انتخاب کو ای  معمولی، ذیلی کردار تفویض کرنے ی

 

ر حیاتیات کو مضحکہ خیز تصوراتی  مقام ی
 
اپنے دو ماہ

ر کے پنکھ نہیں ر کے پنکھ کیوں نہیں ہوتے۔  شدی   انتخاب پرستوں کا کہنا ہ کہ خنزت   ہی کہ وہ اس پر متفق نہیں ہی کہ خنزت 

 

 ہوتے کیونکہ ان کے تصور کر سکت

ا فائہ مند نہیں ہو گا۔

 

روں کو پروں سے فائہ ہو سکتا ہ، لیکن ان کے ن اس یہ ہو نہیں  لیے پروں کا ہون انتخاب پرستوں کے شدی   مخالفین کا کہنا ہ کہ خنزت 

 کیونکہ قدرتی انتخاب پر کام

 

تکرنے کے لیے کبھی بھی ان کے میوٹینٹ پنکھ کے ٹکڑے نہیں تھے۔ سکت

اممکن، حتیٰ کہ اس کے متعدد چوٹی والے ورژن میں بھی، اسے درن افت کرنے کے sophisticatedتنازعہ اس سے زن ادہ نفیس)

 

( ہ، اور کوہ ن

ہمیں ای  نئے استعارے کی ضرورت ہ، اس قسم کے تخیل کا استعمال کرتے ہوئے رن اضی دان لطف اندوز ہوتے ہی ت لیے اتنا طاقتور استعارہ نہیں ہ۔

اممکن سے زن ادہ تقاضے کرے گا، لیکن یہ اس کے لائق ہ۔ حالانکہ ہ واضح رن اضیاتی علامتیں استعمال نہیں کرتے ہی۔

 

کتاب اندھا گھڑی  یہ ہ سے کوہ ن

( جگہ  'جینیاتی  پر  طور  مختلف  میں  جسے  ہ  کی  بحث  مختصر  میں  نبارے  اس  نے  میں  میں  زمین '(Genetic  Spaceساز  'نبائیومورف   ،

(Biomorph  Land) ا )ت' اور 'جانوروں کی جگہ

 

' کہتا (Making Tracks Through Animal Spaceکے ذریعے راست بنان

اعرانہ  ہوں۔

 

ب کے ش
 
ب

ری آف ب ری   داخل ہوئے ہی جسے وہ بورخیس کی لائبرت 

 

ل ڈینیٹ اس غیر درن افت شدہ ملک میں م

 

 ٹ
ی

 

 ٹ
ی

ڈ ابھی حال ہی میں فلسفی 

ب گھ ہ۔ت

 

ری کہتے ہی۔ اس نباب میں میرا ورژن حیاتیاتی تخیل کا ای  عظیم الشان عجائ تاستعارے میں مینڈل کی لائبرت 

ب گھ کا تصور کریں جس میں ت

 

 آنکھ اوپر اور نیچے کی طرف اچھے سے  ت(galleriesراہدارن اں)تای  عجائ

 

ر سمت افق کی طرف پھیلی ہوں، جہاں ی
 
ہ

ب رکھا گیات دیکھ سکتی ہو۔
 
ئ ر

 

ر جانور کو ان کے ف
 
ر وہ شکل محفوظ ہو جو کبھی موجود رہی ہو ن ا اس کا تصور کیا جا سکتا ہو۔ ہ

 
ب گھ میں جانوروں کی ہ

 

 ہو جس سے وہ عجائ

ر جہت ت سب سے زن ادہ مشابہت رکھتے ہوں۔
 
ب گھ میں ہ

 

ب ت ت—تعجائ

 

ر سمت میں جس جائ
 
ای  جہت کے مساوی ہو جس میں  ت—پھیلی ہ ت تراہدارییعنی ہ

ب آپ کسی خاص ت مختلف جانور  رکھے ہوں۔
ب
نوں کے سینگوں کی ای  تکے ساتھ شمال کی طرف چلیں تو آپ کو الماریں میں نمو تراہداریمثال کے طور پر، ج

ر کر مشرق کی  بتدریج لمبائی نظر آتی ہ۔ پھر

 

اور جنوب کی طرف واپس چلیں تو آپ دیکھیں گے کہ سینگ چھوٹے ہوتے جاتے ہی۔ لیکن وہی م ریں 

 

م

 تیز ہو جاتے ہی۔

 
 

ا ہ، جسے کہتے ہی کہ دائ

 

لیکن اگر مغرب کی ت طرف چلیں تو آپ دیکھیں گے کہ سینگ ویسے ہی رہتے ہی لیکن کچھ اور تبدیل ہو جان

 کند ہوتے جاتے ہی۔

 
 

راروں طریقوں میں سے صرف دو طریقے ہی جن میں جانور  طرف چلیں تو دائ

 

 
چونکہ سینگ کی لمبائی اور دانتوں کی تیزی ان ہ
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 ہی، اس لیے ت

 

ا چاہیے، نہ کہ صرف عام تین جہتی جگہ جسے ہ اپنے محدود ذہن کے ت تراہداریںمختلف ہو سکت

 

کو متعدد جہتی جگہ میں ای  دوسرے کو قطع کرن

 ہی۔
ب
ب میں نے کہا کہ ہمیں رن اضی دان کی طرح سوچنا سیکھنا ہو گا۔ت ساتھ، تصور کرنے کے قاب

ب
تمیرا یہی مدعا تھا ج

رن کے ساتھ کام کر رہ ہی اور ہ چار متغیرات کی پیمائش کرتے ہی: سینگ کی لمبائی،  چار جہتوں میں سوچنے کا کیا مطلب ہو گا؟
 
رض کریں کہ ہ ہ

 

ف

 کی لمبائی اور نبالدار کھال۔

 
 

، آئ

 

رن کو ت دانتوں کی نفاس
 
ر ہ
 
اگر ہ طول و عرض میں سے کسی ای  کو نظر انداز کرتے ہی، جیسے نبالدارکھال کو  تو ہ اپنے ہ

 کی لمبائی کے سہ جہتی گراف تبقیہ متغیرات، سینگ کی لمبائی، ت

 
 

 اور آئ

 

 ہی۔ ت—ای  مکعب ت ت—دانتوں کی نفاس

 

اب ہ  میں اس کی صحیح جگہ پر رکھ سکت

رنوں کے لیے الگ سے ای  پورا مکعب ورزش کرتے ہی، پھر
 
 اسی طرح چوتھی جہت، نبالدار کھال کو اس میں کیسے لائی گے؟  ہ چھوٹے نبالوں والے تمام ہ

رن کو پہلے اس مکعب ت
 
رنوں کے لیے ای  اور مکعب تیار کرتے ہی وغیرہ وغیرہ۔  ای  دیے گی  ہ

 
میں رکھا جائے گا جو اس ہ قدرے لمبے نبالوں والے تمام ہ

 گا۔کھا جائے تکے نبالوں کی لمبائی کے مطابق ہوگا اور پھر اس مکعب کے اندر، اس کے سینگوں، دانتوں اور آنتوں کے ذریعے طے شدہ اس کے صحیح مقام پر رت

 کہ آپ  نبالدار کھال چوتھی جہت ہ۔

 

ب ی
ب
 ہی، ج

 

اصولی طور پر آپ مکعب، اور مکعب در مکعب، اور مکعب در مکعب در مکعب کی نوع کی تعمیر جاری رکھ سکت

تجانوروں کو متعدد جہتی جگہ کے مساوی جگہ پر نہیں رکھ دیتے ہی۔ت

رت

 

ب گھ کے نبارے میں سوچتے ہی تو اس کے متعلق کچھ اندازہ لگانے کے لیے، یہ نباب ای  خاص رہنمائی ف

 

ب ہ تمام ممکنہ جانوروں کے عجائ
ب
ا ج

 

مان

 محدود ہو سکتا ہ۔ت

 

اگلے نباب میں میں اس تنازعہ کی طرف واپس آؤں گا جس کے ساتھ یہ نباب شروع ہوا تھا اور دوسری  ہ جو کم و بیش تین جہتوں ی

گا۔ کروں  کوشش  کی  کرنے  گفتگو  تعمیری  ہوں(  معروف متعصب  ای   میں  )کیونکہ  کے  طرف  گھونگھے  معاملہ  خصوصی  جہتی  سہ  کا  نباب  اس 

ر اہ تغیرت تراہداریںتشیلز کی  اور دیگر کوائل شدہ شیلز کا ہ۔ت ت(تshell)شیلت

 

 محدود رکھنے کی وجہ یہ ہ کہ شیلز کے درمیان زن ادہ ت

 

ات کو تکو تین جہتوں ی

ر رکازن ات)
 
ر کیا جا سکتا ہ۔ اس کے بعد میں شکاگو ینیورسٹی کے ای  ممتاز ماہ

 
( palaeontologistصرف تین عددوں میں تبدیلی کے طور پر ظاہ

ر  ڈیڈ راؤپ کے نقش قدم پر چلوں گا۔

 

 ورتھ تھامسن سے متات

 
 

 
اور ممتاز سکاٹش ینیورسٹی آف سینٹ اینڈریز کے مشہور ڈی آرسی ون راؤپ، قدیم 

ائع ہوئی(، یہ کتاب بیسویں صدی کے بیشتر  ت1919( )پہلی نبار On Growth and Formتھے، جن کی کتاب، آن گروتھ اینڈ فورم )

 

میں ش

ر کی حامل رہی ہ۔ت

 

ری نہیں تو مستقل ات

 

ر حیوانیات پر اگر مرک
 
ٹر کے دور تیہ حیاتیات کے  سانحات میں سے ای  ہ کہ ڈی آرسی تھامسن کا انتقال کمپیوت ماہ

ر صفحہ کمپیوٹر کو آواز دیتا ہ۔تسے عین پہلے ہوا، کیونکہ ان کی عظیم کتاب ت
 
راؤپ نے شیل کی شکل تیار کرنے کے لیے ای  پروگرام رقم کیا، اور  کا تقریباً ہ

میں نے اسے اپنی کتاب اندھا گھڑی ساز ت ت—تجیسی توقع کی جا سکتی ہ ت ت—میں نے اس نباب کو واضح کرنے کے لیے ای  ایسا ہی پروگرام لکھا ہ حالانکہ ت

امل کیا ہ۔

 

تکے مصنوعی انتخاب کے پروگرام میں ش

راچی پوڈز ) تب اور  ش کے شیلز 

سک
ل

اور دیگر مو سک سے کوئی تعلق نہیں لیکن سطحی تBrachiopodsگھونگوں 
ل
امی جانداروں کے شیل جن کا مو

 

ن  )

رھنے کے طریقے سے مختلف ہ۔  ہ چھوٹے سے شروعات کرتے ہیت

 

ارے تب
 
رھتے ہی، جو ہ

 

 طور پر ان سے مشابہت رکھتے ہی، یہ سب ای  ہی طرح سے تب

رھتے ت

 

رھتے ہی )کچھ حصے دوسروں کے مقابلے میں تیزی سے تب

 

ر طرف تب
 
 ہی جو وہ بچپن میں  ہی(۔اور ہ

 

آپ کسی آدمی سے اس کا وہ حصہ نہیں نکال سکت

 ہی۔ تھا۔

 

سک شیل کے ذریعہ ہی آپ یہ کر سکت
ل
رھتا ہ، اس لیے نبالغ کوائل کات ای  مو

 

  سے تب

 

ا ہ اور حاش

 

سک شیل چھوٹے سے شروع ہون
ل
 ای  مو

ا ہ۔

 

ا ہ۔ سب سے اندرونی حصہ بچہ شیل ہون

 

ر جانور اپنے شیل کے سب سے تنگ حصے کے طور پر اپنے ساتھ اپنے بچوں کی شکل لے کر جان
 
ش ت ہ

ٹ ل

 

ی

نو
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(Nautilus،کو ہوا سے بھرے فلوٹیشن کمپارٹمنٹس میں تقسیم کیا گیا ہ )کرہ کیا جا چکا ہ 

  

نباقی  ( کے شیل )پہلے ہی اس کی پن ہول آنکھ کے لیے اس کا ی

 رہتا ہ )تصوت

 
 

رے اور حالیہ بنے کمپارٹمنٹ کے علاوہ جس میں جانور خود کسی بھی وق

 

رھتے ہوئے مارجن پر تقسیم کیا گیا ہ،  سب سے تب

 

ر سب تب ت(۔ت6.1ت 

ت

ر ت ش کے شیل سے ای  حصہ۔ت ت6.1تصوت 

ٹ ل

 

ی

رین چیمبر میں رہتا ہ۔ت نو

 

رے حالیہ ت

 

تجانور خود سب سے تب

 

ر ت  ین تa)ت اقسام:ت تکےت( تspirals)تمرغولہت ت6.2تصوت 

 

ٹ ڈ
 م
کی
( کھلنے کی سست رفتار والا تb(؛ )تArchimedean Spiral)ت تمرغولہت( آر

مک ت
ھ

 

ت

مک تc؛ )تمرغولہتلوگر
ھ

 

ت

ت۔تمرغولہت( تیزی سے کھلنے کی شرح کے ساتھ لوگر

  پر پھیلنے کے ان کے طریقہ کار کی وجہ سے، تمام شیلز کی عمومی شکل ت

 

مک ن ا مساوی  ای  جیسی ہوتی ہ۔حاش
ھ

 

ت

ام نہاد لوگر

 

کا ای  ٹھوس  تمرغولہیہ ن

مک ت ورژن ہ۔
ھ

 

ت

 ین ت تمرغولہلوگر

 

ٹ ڈ
 م
کی
ا ہ۔ تمرغولہآر

 

ا ہ تو پیدا کرن

 

ب ڈی  پر رسی کو کوائل کرن
ب
رق  سے مختلف ہ جو ای  ملاح ج

 

اس سے کوئی ف

ار موڑ اب 

 

ر ای  لگان
 
ا کہ رسی کتنے موڑ لیتی ہ، ہ

 

ائی۔ —بھی ای  ہی چوڑائی ہ نہیں پڑن

 

مک  رسی کی ای  مون
ھ

 

ت

رعکس لوگر گھاؤدار  میں مرغولہتاس کے تب

ا ہ۔

 

ر سے دور کرن

 

ب یہ خود کو مرک
ب
 کھلتا ہ ج

 
 

کے لیے ای  خاص  تمرغولہمختلف شرحوں پر کھلتے ہی، لیکن ہمیشہ یہ کسی خاص ت تمرغولےمختلف ت اس وق

 ین کوائل شدہ رسی کے  6.2شکل  شرح ہوتی ہ۔

 

ٹ ڈ
 م
کی
مک  مرغولےتای  آر

ھ

 

ت

ر کرتی ہ۔ مرغولہتکے علاوہ کھلنے کی مختلف شرحوں والی دو لوگر
 
تبھی ظاہ
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رھتا ہ۔

 

ا ضروری  ای  شیل ای  لائن کے طور پر نہیں بلکہ ای  ٹیوب کے طور پر تب

 

روی ہون

 

رانسیسی ہارن کی طرح کراس سیکشن میں دات

 

ٹیوب کو ف

رض کریں گے کہ ایسا ہ۔

 

رض کریں گے کہ کھینچا گیا  نہیں ہ لیکن صرف اس لمحے کے لیے ہ ف

 

ا مرغولہہ یہ بھی ف

 

  کی عکاسی کرن

 

، ٹیوب کے بیرونی حاش

  کو ت ہ۔

 

ا کہ اندرونی حاش

 

ن  شرح پر پھیل سکتا ہ 

 

نبالکل درس کے پچھلے چکر کے مقابلے میں آسانی سے فٹ رکھا جا سکے، جیسا کہ  تمرغولہٹیوب کا قطر 

ر  ا ضروری نہیں۔ میں ہ۔ 6.3aتصوت 

 

  سے زن ادہ آہستہ آہستہ مرغولہاگر ٹیوب کا قطر  لیکن اس کا ایسا ہون

 

ر کے بیرونی حاش

 
 

رھتے ہوئے سات

 

اا ہ تو تب

 

ٹ لٹ
 ھ
ت

 

ر ت ار بھنوروں کے درمیان رہ جائے گا، جیسے تصوت 

 

ا ہ، یہ گھونگے کی بجائے کیڑے کے لیے اتنا ہی  ت6.3bکا وقفہ لگان

 

میں ہ۔  جتنا زن ادہ 'خلاء' والا شیل ہون

ا ہ۔ت

 

تموزوں معلوم ہون

ر ت ر:ت تمرغولہتای  ہی ت ت6.3تصوت 

 
 

ری ہ کہ تa)ت کے ساتھ دو ٹیوبی لیکن مختلف ٹیوب سات

 

ار چکروں کے درمیان خلا کو ت تمرغولہت( ٹیوب اتنی تب

 

کے لگان

ر کر سکے؛ )ت ُ
ار چکروں کے درمیان پتلی ہوا )ن ا کھلا ن انی( چھوڑ سکے۔ت تمرغولہت( ٹیوب اتنی تنگ ہ کہ تbت 

 

تکے لگان

کہا ہ۔ مجھے امید ہ کہ اگر میں ان کا ت تTاور ت تD ت،W، جسے اس نے تہ کو بیان کیات تمرغولہراؤپ نے تین نمبروں کا استعمال کرتے ہوئے شیلز کے ت

رر، ورم)

 

ٹ ٹ
فل
ام 

 

ر رکھوں تو یہ زن ادہ عجیب نہیں لگے گا۔vermن

 

ن اد رکھنا آسان ہ کہ کون سا کیا ہ۔ ( اور اسپات  یہ رن اضیاتی حروف کے مقابلے میں اسے 

رر ت

 

ٹ ٹ
فل

رر ت کی توسیع کی شرح کا ای  پیمانہ ہ۔ تمرغولہ

 

ٹ ٹ
فل
ر مکمل موڑ کے لیے، ت تمرغولہہ، تو اس کا مطلب ہ کہ ت ت2اگر 

 
ر سے  تمرغولہکے گرد ہ

 
 

اپنے پچھلے سات

ا کھلتا ہ۔

 

ر  دوگ ر  6.2bیہ تصوت  ر موڑ کے لیے،  6.2bکا سچ ہ۔  تصوت 
 
ر  کی چوڑائی دوگنی ہو جاتی ہ۔ مرغولہکے اردگرد ہ ، ای  بہت زن ادہ 6.2cتصوت 

رر رکھتی ہ۔ ت10کھلا خول ہونے کی وجہ سے ت

 

ٹ ٹ
فل
رھ جائے گی )حالانکہ عملی طور پر  تلہمرغوتاس ت کا 

 

ا تب

 

ر ای  مکمل سرکٹ کے لیے، چوڑائی دس گ
 
کے ارد گرد ہ

ا ہ(۔  ای  کاکل) تپورامکمل سرکٹ کو ت تمرغولہ

 

 ملنے سے پہلے ہی ختم ہو جان

 
 

، جو اتنی تیزی سے کھلتا ہ کہ آپ اس کی cockleکرنے کا وق ( کی طرح 

رر رکھتی ہ۔ت

 

ٹ ٹ
فل
راروں کی قدر میں 

 

 
تکوائلنگ کے نبارے میں بھی نہیں سوچتے، وہ ہ

ا ہ۔ت

 

رھنے کی شرح کی پیمائش کرن

 

 میں محتاط تھا کہ یہ نہ کہوں کہ یہ ٹیوب کے قطر کے تب

 
 

 کرتے وق

 

رر کی وضاج

 

ٹ ٹ
فل

یہ وہ جگہ ہ جہاں دوسرا نمبر،  

ا ہ۔ ہمیں ورم کی ضرورت ہ کیونکہ ٹیوب کو پھیلتے ہوئے ت

 

ا۔ تمرغولہورم، کا آن

 

ا نہیں پڑن

 

شیل 'خلا دار' ہو سکتا  کے ذریعے دستیاب جگہ کو چپکے سے بھرن

ر  ی فاارم' سے ہ جس کا مطلب ہ 'کیڑے کی شکل والا'۔ میں ہ۔ ت6.3bہ، جیسا کہ تصوت 
م
ام 'ور

 

ر  ورم کا ن ر  ت6.3aتصوت  رر کی  ت6.3bاور تصوت 

 

ٹ ٹ
فل
کی 

ر ت2قدریں ای  جیسی ہی )ت ر ت ت6.3b( لیکن تصوت   مرغولےتکے ورم کا مطلب ہ کہ ت ت0.7 ( ہ۔0.7سے زن ادہ ورم سکور ) ت0.5کے ت ت6.3aمیں تصوت 

 کا فاصلہ ت

 

ر سے ٹیوب کے اندرونی مارجن ی

 

 کے فاصلے کا ت تمرغولےکے مرک

 

  ی

 

ر سے ٹیوب کے بیرونی حاش

 

رق  فیصد ہ۔ ت70کے مرک

 

اس سے کوئی ف
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ا ضرو

 

 ہون

 

ا کہ آپ پیمائش کرنے کے لیے ٹیوب کا کون سا حصہ استعمال کرتے ہی، ورم کا اسکور ای  ہی ہ )یہ منطقی طور پر درس

 

ری نہیں ہ نہیں پڑن

رض کریں گے بشرطیکہ بصورت دیگر بیان کیا گیا ہو(۔

 

 ہ اور ہ اسے ف

 

 ہی  لیکن ایسا لگتا ہ کہ یہ اکثر اصل شیلز کے لیے درس

 

آپ آسانی سے دیکھ سکت

ا ہ، کیونکہ ٹیوب کا اندرونی مارجن ٹیوب کے بیرونی مارجن کے فاصلے ت0.99کہ ت

 

 کا تجیسا ای  بہت ہی اونچا ورم ای  بہت ہی پتلے، دھاگے جیسی ٹیوب بنان

تفیصد ہ۔ت 99

ر ت رر پر ہ۔ ت6.3aفٹنگ کو بہت زن ادہ یقینی بنانے کے لیے ورم کی کس قدرکی ضرورت ہ، جیسا کہ تصوت 

 

ٹ ٹ
فل
  میں ہ؟  اس کا انحصار 

 

نبالکل درس

رر سے تقسیم کیا گیا ہ( کے نبالکل موازنے میں ہ

 

ٹ ٹ
فل
رر کی قدر )یعنی ای  کو 

 

ٹ ٹ
فل
ر  ۔ہونے کے لیے، ای  ٹھیک فٹنگ کی خاطر ورم کی اہ قدر  کے  6.3تصوت 

رر 

 

ٹ ٹ
فل
 فٹ کے لیے کلیدی ورم  2دونوں حصوں میں 

 

ر  0.5ہ، اس لیے درس ر  میں ہ۔ 6.3aہ، اور یہی تصوت   اس جو ہمیں ای  ورم  6.3bتصوت 

ت تکلیدی' تکی

 

ر  ت10اگر ہ  ہ۔ دیتا تدکھائی تخالی تشیل تسے توجہت تکی تجس ہ، زن ادہ تسے تقدر' تدرس رر قدر کے ساتھ تصوت 

 

ٹ ٹ
فل
  ت6.2cکی 

 

جیسا شیل لیں، تو درس

تہو گا۔ت 0.1کلیدی ورم اسکور 

 کلیدی قدر سے چھوٹی ہو تو کیا ہو گا؟

 

اور  اگر ورم کی قدر درس ر ہو جائے 
 
نباہ  ہی جو اس کی فٹنگ سے 

 

کیا ہ ای  ایسی موٹی ٹیوب کا تصور کر سکت

ش جائے ت

ھ
گ

اندر  ر ت ت—حقیقت میں پچھلے چکر کے علاقے کے   0.4ہ لیکن اس کے ورم کی قدر مثلاً تمرغولہ تکی طرح ای  ت ت6.3مثال کے طور پر، تصوت 

ا  ای  تو یہ ہ کہ ٹیوب کو اپنے سے پہلے کے چکروں کو بند کرنے کی اجازت دی جائے۔ اس مسئلہ کو حل کرنے کے دو طریقے ہی۔ ہ؟

 

ش ایسا کرن

ٹ ل

 

ی

نو

رہ نہیں رہ سکتی بلکہ اس میں سے ای  'کٹاؤ' نکلا ہ۔

 

لیکن یہ   ہوا ہ۔اس کا مطلب یہ ہ کہ دستیاب ٹیوب کے کراس سیکشن کی شکل اب ای  سادہ دات

روی حصہ ہ۔  ت،تکوئی مسئلہ نہیں ہ

 

رض کیا جائے کہ ٹیوب میں کسی بھی صورت میں دات

 

ن اد ہو گا، یہ صرف ای  صوابدی  ی فیصلہ تھا کہ یہ ف جیسا کہ آپ کو 

ش ای  ٹیوب میں خوشی سے رہتے ہی جو حصے میں گول سے بہت دور ہ، ہ ان کی طرف بھی آئی گے۔

سک
ل

بعض صورتوں میں ٹیوب کے  بہت سے مو

 جسٹ کرنے کا ای  ذریعہ ہ۔ت

 

تکراس سیکشن کی غیر سرکلر شکل کی تشریح کرنے کا بہترین طریقہ ٹیوب کے پچھلے چکروں کو ای 

اا ہ۔ٹیوب کے پچھلے چکروں کی ممکنہ تجاوزات کو حل کرنے کا دوسرا طریقہ 

 

کلٹ

 

ن
ر 
 
یہ ہمیں اپنے شیل کے اصل اعداد کے تیسرے  ہوائی جہاز سے نباہ

ر۔

 

ا ہ، سپات

 

ا  تمرغولےپھیلتے ہوئے ت نمبر پر لے آن

 

ا ہ، اوپر کی طرح ای  مخروطی شکل بنان

 

نبارے میں سوچیں کہ یہ پھیلتے ہی ای  طرف حرکت کرن کے 

ر، وہ شرح ہ جس پر مخروط کی لمبائی کے ساتھ ت ہ۔

 

ر کی قدر ت یکے بعد دیگرے گھومتے ہی۔ تمرغولےتیسرا شیل اصل نمبر، اسپات

 

ش کی اسپات

ٹ ل

 

ی

ہوتی  ت0نو

ار تہیں ای  ہی سطح میں ہوتی ہی۔

 

تہ: اس کی تمام لگان
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ت

ر ت ر کو واضح کرنے کے لیے شیلز:ت ت6.4تصوت 

 

رر، ورم اور سپات

 

ٹ ٹ
فل

رر:ت تزن ادہت (a)ت 

 

فلٹ ٹ
ت

ش )ت

س

 

ب ی

سک؛ تLiconcha Castrensisلکونکا کاسٹر
ل
ادہ ورمتb)ت(، ای  نبائی والو مو تزن ادہت ت(c) ت؛ (تSpirulaسپیرولا )ت :ت( زن 

ر:ت

 

ٹ لا ٹیریبرا )ت سپات

 

ب ی
ت۔ (تTurritella Terebraٹور

ت

ر ت رر۔ت ت6.5تصوت 

 

ٹ ٹ
فل
تکمپیوٹر کے ذریعے تیار کردہ شیلز کا ٹیبل منظم طریقے سے مختلف ورم اور 

ر میں تبدیلیاں اس منظر میں ت

 

مک ہ ت نظر نہیں آئی گی۔تتیسری جہت، سپات
ھ

 

ت

رر کا محور لوگر

 

ٹ ٹ
فل

ا ت ت—ت

 

رر کی قدر کے دس گ

 

ٹ ٹ
فل
ر قدم  راتب صفحہ کے نیچے تب

تضرب کی عکاسی کرتے ہی۔ت

ام چارٹ ت ورم کے محور پر، پورے صفحے پر مساوی قدم 'ورمینس' کے اسکور میں ای  مقررہ اضافے کی نمائندگی کرتے ہی۔ت

 

چند حقیقی جانوروں کے ن

تتقریباً ان کی صحیح جگہوں پر لکھے گئے ہی۔تپر ت
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ر ت ر )تصوت 

 

رر، ورم اور سپات

 

ٹ ٹ
فل
ارے ن اس تین شیل کے اصل نمبر ہی، 

 
ر کو، تو  (۔6.4تو ہ

 

اگر ہ ان میں سے کسی ای  کو نظرانداز کرتے ہی، مثلاً سپات

ا ہ

 

رر اور ورم کی قدروں کا ای  انوکھا امتزاج ہون

 

ٹ ٹ
فل
ر نقطہ میں 

 
 ہی۔ گراف پر ہ

 

، اور ہ کمپیوٹر کو پروگرام کر ہ کاغذ کے چپٹے ٹکڑے پر نباقی دو کا گراف بنا سکت

 وہ شیل تیار کرے

 
 

 ہی کہ اس وق

 

ر تسکت نباقاعدگی سے فاصلہ والے ت ت6.5۔ تصوت  ا ہ۔ ت25گراف پر 

 

نبائی سے  پوائنٹس دکھان جیسے کہ آپ گراف میں 

رھتا ہ، کمپیوٹر کے شیل بتدریج زن ادہ 'ورمی' ہوتے جاتے

 

جیسے جیسے آپ اوپر سے نیچے کی طرف جاتے ہی ت ہی۔ تدائی منتقل ہوتے ہی تو جوں جوں ورم تب

رھتا ہ، ت

 

رر تب

 

ٹ ٹ
فل

 کہ واضح طور پر وہ ت تمرغولے

 

ب ی
ب
زن ادہ کھلتے جاتے ہی ج نیچے جاتے ہی اچھا پھیلاؤ حاصل کرنے کے  ۔نظر نہ آئے تمرغولہآہستہ آہستہ 

رر میں اضافہ کرتے ہی۔

 

ٹ ٹ
فل
مک طور پر 

ھ

 

ت

ر مساوی قدم کسی عدد )اس صورت میں دس( سے ت لیے، ہ لوگر
 
اس کا مطلب یہ ہ کہ صفحہ کے نیچے کی طرف ہ

ر قدم کے ساتھ ای  نمبرت
 
امل  تضرب کرنے کے مساوی ہ، بجائے اس کے کہ ای  عام گراف میں اور جیسے پورے صفحے پر ورم اسکورز کی پیش رفت میں ہ

 

ش

ا۔

 

اور گھونگوں کی کرن ائٹس 

 

ر کے نچلے نبائی طرف اسی گراف میں امون رر کے اسکور ہی جہاں چھوٹی تصوت 

 

ٹ ٹ
فل
 طرح )جو عام طور پر کم، واحد اعداد و شمار میں 

ر )

 

ڈالتی ہی( کاک رق 

 

ف را 

 

تب ر )Cocklesتبدیلیاں 

 

ز
 م
کلی

اور   )Clams ررز کی قدر

 

ٹ ٹ
فل
 جسٹ کرنے کے لیے یہ ضروری ہ )جس میں 

 

ای  کو  ( جیسے شیلز 

رق پیدا نہیں کرتیں(۔

 

ف زن ادہ  راروں میں ہوتی ہ جہاں چھوٹی تبدیلیاں 

 

 
ائٹس،  ہ

 

امون  ہی جو 

 

ن دیکھ سکت
 
کلی

 

ش

ایسی  گراف کے مختلف حصوں میں آپ 

ر، مینڈھوں کے سینگوں اور ٹیوب کیڑے سے ملتی جلتی ہی، اور میں نے تقریباً صحیح جگہوں پر لیبل لکھے ہی۔

 

ز
 م
کلی

ش، 

ٹ ل

 

ی

تنو

ر ت پروگرام دو منظر میں شیل بنا سکتا ہ۔میرا کمپیوٹر ت ر ت کی شکل پر زور دیتا ہ۔ تمرغولہای  منظر دکھاتی ہ، جو خود ت ت6.5تصوت  دوسرے  ت6.6تصوت 

ر  ر ملتا ہ۔  تصوت 

 

ات

 

ر کرتی ہ، 'ایکسرے' کراس سیکشن، جس سے شیلز کی ٹھوس شکل کا ن
 
 کے لیے اصلی شیلز کی  6.7منظر کو ظاہ

 

اس منظر کی نوعیت کی وضاج

ر ہ۔ ر  ای  حقیقی ایکسرے تصوت  ر  6.6تصوت  ر کی مختلف اقدار کو ت 6.4کے چار شیل کمپیوٹر کے شیل ہی، جو تصوت 

 

رر، ورم اور اسپات

 

ٹ ٹ
فل
کے اصلی شیل کی طرح، 

تواضح کرنے کے لیے منتخب کیے گئے ہی۔ 

ر  ر  6.8تصوت  رر اور ت 6.5ای  گراف ہ، جو تصوت 

 

ٹ ٹ
فل
سے ملتا جلتا ہ، ماسوائے اس کے کہ کمپیوٹر کے شیلز ایکسرے کی طرح دکھائے گئے ہی، اور محور 

ر ہی۔ت

 

رر اور اسپات

 

ٹ ٹ
فل
تورم کی بجائے 
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 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ت

ر ت ر کی قدروں کو دکھانے کے لیے۔ت ت6.6تصوت 

 

رر، ورم اور سپات

 

ٹ ٹ
فل
ت'ایکسرے' منظر میں کمپیوٹر کے چار شیل، مختلف 

 

ر ت ر۔تایکسرے منظر میں ای  ت ت6.7تصوت  تحقیقی شیل کی تصوت 
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ت

ر ت رر )ت ت6.8تصوت 

 

ٹ ٹ
فل
ر )ت تWکمپیوٹر کے شیلز کا گراف )'ایکسرے منظر'( 

 

لیبل کے ساتھ ت تTلیبل کے ساتھ صفحہ کے نچلی طرف( بمقابلہ سپات

تصفحہ پر( پلاٹ کیے ہوئے۔ت

ر ت  محدود ہ ت ت6.5جیسا کہ تصوت 

 

رر کم قدروں ی

 

ٹ ٹ
فل
مک ہ، لیکن یہاں 

ھ

 

ت

رر کا پیمانہ لوگر

 

ٹ ٹ
فل
 ت ت—تمیں ہ، 

 

کوئی بھی شیل بہت دور ی

تنہیں کھلتا۔ت

ر کو پلاٹ کر سکتا ہ، لیکن میں ایسا کرنے کی کوئی گنجائش نہیں نکالوں گا۔

 

اس کی بجائے، میں سیدھا راؤپ کے مشہور  یقیناً کوئی بھی، ورم بمقابلہ اسپات

ر ت ر شیل کیونکہ تین نمبر ای  شیل ت (۔6.9مکعب پر جاؤں گا )تصوت 
 
ل شکل کے سوال کو چھوڑ کر( آپ ہ

 

ٹ

 

س
ٹ ک
ش

 کے لیے کافی ہی )ٹیوب کی کراس 

 

کی وضاج

 ہی۔

 

ب گھ، ای  سادہ  کو تین جہتی نباکس میں اس کے اپنے منفرد مقام پر رکھ سکت

 

رعکس، مثلاً، ممکنہ پیلوس ہڈیں کا عجائ ب گھ، اس کے تب

 

ممکنہ شیلوں کا عجائ

اور بلاک ہ۔

 

ر ای  سے مساوی ہ۔ ن
 
اور شمال کی طرف  ای  جہت تین شیل کے اصل نمبروں میں سے ہ ب گھ میں کھڑے ہوں 

 

ممکنہ شیلز کے عجائ

کے ساتھ راست بناتے ہی، آپ جس شیل سے گزرتے ہی وہ ت تراہداریجیسے ہی آپ ت جائی، جسے ہ ورم کے طول و عرض کے طور پر تفویض کریں گے۔

ری   'ورم نما' بن جاتے ہی، جبکہ نباقی تمام چیزیں مستقل رہتی ہی۔

 

رتے ہی اور مغرب کی طرف چلتے ہی، تو ت مستقل طور پر م

 

اگر کسی بھی موڑ پر آپ نبائی م

ری   کون جیسی شکل اختیات

 

ر کی قدر میں مسلسل اضافہ کرتے ہی، اور دیگر چیزوں کو مستقل رکھتے ہوئے م

 

ر کرتے تآپ جس شیل سے گزرتے ہی وہ اپنی سپات

 نیچے کی طرف جاتے ہیت ہی۔

 

راہ راس رھنا چھوڑ دیتے ہی اور اس کی بجائے تب

 

ر میں اگر کسی بھی موڑ پر آپ مغرب/مشرق ن ا شمال/جنوب کی طرف تب

 

 آج

رر والی جہت  —

 

ٹ ٹ
فل

رھتی ہوئیت —

 

ا ہ۔آپ کو کھلنے کی مسلسل تب

 

ا پڑن

 

آپ مناسب زاویہ پر مکعب کے ذریعے کری  تے ہوئے   شرح کے ساتھ شیلز کا سامنا کرن

ر ت اور یں آپ راستے میں درمیانی شیلز کے ای  مسلسل سلسلے سے گزریں گے۔ تصوت   ہی، 

 

 جا سکت

 

کو راؤپ  ت6.8اور ت ت6.5کسی بھی شیل سے دوسرے ی

 ہی۔ مکعب کے دو بیرونی چہروں کے طور پر سوچا جا سکتا ہ۔

 

 کر سکت

 
 

تدو جہتی کاغذ پر ہ مکعب کے ذریعے کسی بھی ٹکڑے کو کسی بھی خاص زاویے پر پرئ
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ر ت ر )جسے اس نے ت تDڈیڈ ایم راؤپ نے ورم )جسے اس نے ت راؤپ کا مکعب۔ت ت6.9تصوت 

 

کہا( کے ت تTکہا( کے مقابلے میں صفحے پر پچھلی طرف، سپات

رر )جسے اس نے ت

 

ٹ ٹ
فل
تکہا( کا تین جہتی گراف کھینچا ہ۔ت تWمقابلے میں دائی سے نبائی اور صفحہ کے نچلی طرف 

ا ہ۔ت

 

بک نقاط پر نمونہ بند کیا جان ج

 

ی ی
مکعب کے وہ حصے جن میں حقیقی زندگی کے شیل ت کمپیوٹر سے تیار کردہ شیل کے 'ایکسرے منظر' کو کیوب میں اسٹر

 ہی سایہ دار ہی۔ت

 

 فہم شیلز ہوتے ہی جو حقیقت میں موجود نہیں ہوتے ہی۔ت مل سکت
ب
تغیر سایہ دار حصوں میں نظرن اتی طور پر قاب

ر کن ہ۔

 

 عمل کام کی  راؤپ نے اصل کمپیوٹر پروگرام لکھا جو میرے لیے متات
ب
اقاب

 

ن ائع شدہ خاکے میں، مکعب میں تمام شیل بنانے کے 

 

اپنے ش

ر ت کوشش کرنے کی بجائے، راؤپ نے خاص نکات کا نمونہ لیا۔ ریں نظرن اتی شیلز کی نمائندگی کرتی ہی جو آپ کو خلاء تکے ت ت6.9تصوت  کنارے کی گول تصوت 

 ہی۔ کے تفویض کردہ نقاط پر ملیں گے۔

 

دوسرے زمین پر کسی بھی چیز  ان میں سے کچھ اصل شیلز کی طرح نظر آتے ہی جو آپ کو ساحل سمندر پر مل سکت

ر میں خلا کے ان حصوں کو سایہ دار کیا ہ جہاں اصل  جیسے نہیں لگتے، لیکن وہ اب بھی تمام کمپیوٹیبل شیلز کی جگہ سے تعلق رکھتے ہی۔ راؤپ نے اپنی تصوت 

تشیلز ن ائے جاتے ہی۔

ر ڈائنوسار جیسے افسوسناک انجام کو پہنچ چکے ہی )ن ا جو بھی تھا(، ان کے کوائل و
 
دار جو بظاہ ش کے رشتہ 

ٹ ل

 

ی

ائیٹس، وہ کبھی کے نو

 

الے شیل تھے تامون

 محدود رہتے تھے۔

 

رعکس ان کے کوائل تقریباً ہمیشہ ای  ہی سطح ی ر قدر صفر تھی۔ت لیکن گھونگوں کے تب

 

ائٹس کے متعلق  ان کی سپات

 

کم ازکم، یہ عمومی امون

 ہ۔

 

ش ) درس

 

ٹ ی
ش

اہ، خوشی کی نبات یہ ہ کہ ان میں سے چند، جیسے کریٹا

 

ائٹس )Cretaceousن

 

( نے ای  اعلیٰ Turrilites( کی نوع ٹورائ

ر قدر تیار کی، اس طرح آزادانہ طور پر گھونگھے کی شکل ایجاد کی۔

 

تسپات

ا

 

ن 'جنوب' جیسے  اور  )'مشرق'  دیار کے ساتھ رکھے گئے ہی  ب گھ کی مشرقی 

 

ائٹس شیلز کے عجائ

 

امون علاوہ،  م بلاشبہ اس طرح کی غیر معمولی شکلوں کے 

اور صرف اوپر کی چند منزلوں پر قابض نہیں  ڈان اگرام کے صوابدی  ی لیبل ہی(۔ ائٹس کی المارن اں مشرقی دیار کے جنوبی نصف حصے سے زن ادہ 

 

عام امون

اور ہی۔

 

 بھی پھیل جاتی ہ اور وہ ن

 

ر کے طول و عرض( ی

 

 ور کے ساتھ متجاوز ہوتی ہ لیکن وہ مغرب )سپات

 

 کوری 

 
 

ائ

 

بلاک کی  تگھونگے اور ان کی قسم امون

ش جاتی ہ۔

ھ
گ

ر نچلی منزلوں ت نچلی منزلوں کی طرف تھوڑا آگے 

 

ت زن ادہ  اور شیلز ت—لیکن  زن ادہ ہ  رر کی شرح 

 

ٹ ٹ
فل
کا تعلق  ت— تیزی سے کھلتے ہی تجہاں 
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ت

 

اع
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ش مغرب کی طرف تھوڑے پھیلے ہوئے ہی ت

سک
ل

رے شیل والی مخلوق کے دو عظیم گروہوں سے ہ۔  نبائی والو مو
 
ان پر گھونگوں کی طرح ہلکا سا گھماؤ  ت—دوہ

ا ہ لیکن ان کی ٹیوب اتنی تیزی سے کھلتی ہ کہ وہ گھونگوں کی طرح نظر نہیں آتے۔

 

راچی پوڈز )ت ہون -Lamp( ن ا 'لیمپ شیلز )تBrachiopodsتب

shells)'  ائٹس کے ساتھ ای

 

ش سے مشابہت رکھتے ہی، امون

سک
ل

ش نہیں ہی بلکہ سطحی طور پر نبائی والو مو

سک
ل

'کوائل' ، جیسا ہ نے دیکھا ہ، نبالکل بھی مو

ا ہ۔

 

ر عمو کا اشتراک کرتے ہی جو مکمل طور پر ای  ہی سطح پر ہون

 

راچی پوڈز ٹیوتب رر رکھتی ہی، جیسا کہ مولسکن نبائی والوز میں ہ، تب

 

ٹ ٹ
فل
می طور سے مکمل طور پر 

 ہو۔ت

 
 

امی 'کوائل' بنانے کا وق

 

تاس سے پہلے کہ ان کے ن اس ن

رری ہ اور میں نے اپنے شیل ڈرائنگ کمپیوٹر کے طریقہ کار ت

 

بٹ کٹ
 ج
ت

ب گھ میں ای  ٹر

 

اریخ تمام ممکنہ شیلز کے عجائ

 

ابینا کوئی بھی خاص ارتقائی ن

 

رے ن

 

کو تب

اس کی عکاسی کی ہ۔ امل کر کے 

 

ش والے  گھڑی ساز مصنوعی انتخاب کے پروگرام میں  ابینا گھڑی ساز پروگرام سے درختوں کی نشوونما کرنے 

 

ن میں نے 

رن الوجی کو ڈال دن ا۔ت
ب
 

رن الوجی کو آسانی سے ہٹا دن ا اور اس کی جگہ شیل اگانے والی ای
ب
 

ا ہ۔ ای

 

ر کہلان

 

ب گھ  مشترکہ پروگرام بلائنڈ سنیل می

 

یہ میوٹیشن عجائ

پروگرام میں، تین شیل کے اصل  ئی ہی۔ن اد رکھیں کہ تمام شیلز ان کے سب سے ملتے جلتے پڑوسیوں سے گھی ہو —میں چھوٹی حرکتوں کے مترادف ہ 

ر ای  کی نمائندگی ای  جی لوکس سے ہوتی ہ جس کی عددی قدر مختلف ہو سکتی ہ۔
 
ارے ن اس میوٹیشن کی تین کلاسیں ہی، ت نمبرز جن میں ہ

 
اس لیے ہ

ر میں چھوٹی تبدیلیاں۔

 

رر میں چھوٹی تبدیلیاں، ورم میں چھوٹی تبدیلیاں اور سپات

 

ٹ ٹ
فل

رر جی کی کم ت 

 

ٹ ٹ
فل
 مثبت ن ا منفی ہو سکتی ہی۔  

 

یہ تغیراتی تبدیلیاں ای  حد ی

اندہی کریں گی( اور کوئی مقررہ زن ادہ سے زن ادہ قدر نہیں۔ ت1از کم قدر ت

 
 

رقی کے عمل کی بجائے سکڑنے کی ن

 

ورم جی کی قدر ای   ہوتی ہ )چھوٹی قدریں ت

 مختلف ہوتی ت1سے لے کر صرف ت ت0تناسب ہ، جو ت

 

تکا ای  ورم ت تIہ ) تسے نیچے ی اندہی تکی تٹیوبت تای 

 
 

 نبالکل تجیسےت تہ تنما تورمت تاور تپتلی تاتنی تجوت تگا تکرے تن

اندہی کرتی ہی۔ ۔(ہ غیرموجودت

 
 

ر کی کوئی حد نہیں ہ: منفی قدریں معمولی طور پر ای  الٹے شیل کی ن

 

اصل اندھا گھڑی ساز پروگرام کے بعد، اندھا  سپات

ر )

 

ا ہ، جس کے چاروں طرف غیر جنسی اولاد کے ڈھیر Blind Snailmakerسنیل می

 

( کمپیوٹر اسکرین کے وسط میں ای  اصل شیل پیش کرن

انی سلیکٹر افزائش کے لیے شیل میں سے ای  کو ت ت—تہوتے ہی ت

 

ب تصادفی طور پر تبدیل ہوتے ہی۔ ان
 
ئ ر

 

ب گھ میں پڑوسیوں کے ف

 

جو تمام شیلز کے عجائ

ا ہ۔منتخب کرنے کے لیے ماؤس سے کلک کر

 

ا ہ، اور اسکرین ن

 

ر میں والدین کے مقام کی طرف گلائیڈ کرن

 

  اس کی اولاد کے ڈھیر سے بھر جاتی ہ۔یہ مرک

 ہ۔

 
 

رداس  سلیکٹر کے ن اس تب

 

ب ی
ب
ا ہ ج

 

 ری سائیکل ہون

 

 ی

 
 

ب گھ کے ذریعے  عمل اس وق

 

آہستہ آہستہ، آپ اپنے آپ کو تمام ممکنہ شیلز کے عجائ

ے ہوئے محسوس کرتے ہی۔

 

گی

 

 ٹ
ی

 ہی۔ت ر

 

 کبھی کبھار آپ واقف شیلز کے درمیان چل رہ ہوتے ہی، اس طرح جسے آپ کسی بھی ساحل سمندر پر دیکھ سکت

ر رن اضیاتی خالی جگہوں میں بھٹک جاتے ہی جہاں کوئی حقیقی شیل کبھی موجود نہیں تھا۔ت
 
تدوسرے اوقات میں، آپ حقیقت کی حدود سے نباہ
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ت

 

اع
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 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ت

ر ت ل شکلوں کی ای  رینج کے ساتھ اصلی شیلز:ت ت6.10تصوت 

 

ٹ

 

س
ٹ ک
ش

تکراس 

ٹ لک )ت)نیچے نبائی سے گھڑی کی سمت ت  
ہ
  و

 

 ی کلڈ
شی
 سپرسا )تSpeckled Whelkمیں(: 

 

ٹ لا ای 

 

ی ٹ 
م

 Cominella(، کو

Adspersa(؛ نبائی ہاتھ والا نیپچون )تLeft- handed Neptune(، نیپچون کنٹرارن ا )تNeptunia Contraria؛ جان انی ت)

 ر شیل )ت

  

ش )تJapanese Wonder Shellوی

بٹ لی 
ی

 ررن ا میرا
ج ٹ
ھی 

 

ت

 ،)Thatcheria mirabilis(؛ ایلوائس )تEloiseت ،)

ش )تEloisae تActeonایکٹیون ایلوائس )ت

 م
سی
ٹ ک
م

 

 

ن

 

 ٹ کی
ی

 ، ٹ لٹ 
شک
 

 

 
(؛ خوبصورت تPecten Maximus(؛ ران ا سنیل، ران ا ران ا؛ گرئ

ش )ت

ٹ ل
 س
ن

 (۔تFicus Gracilisانجیر کا شیل، فیکس گر

 صرف تین ت

 

ری حد ی

 

 کو تب

 

 کر چکا ہوں کہ اگرچہ تمام ممکنہ شیلز کے س 

 

نمبروں کے ساتھ بیان کیا جا سکتا ہ، لیکن یہ ای  جیسا کہ میں پہلے وضاج

رہ ہوتی ہ۔

 

ل شکل ہمیشہ ای  دات

 

ٹ

 

س
ٹ ک
ش

ا ہ کیونکہ جیسے جیسے ٹیوب  عام سا تصور ہ جو غلط ہ: یہ مفروضہ کہ ٹیوب کی کراس 

 

 معلوم ہون

 

عام طور پر درس

رہ 

 

 نہیں ہ کہ وہ شکل ہمیشہ ای  دات

 

ررز سے خالی ہوتی جاتی ہ، وہ ای  ہی شکل میں رہتی ہ، لیکن یہ نبات کسی بھی اعتبار سے درس

 

ٹ ٹ
فل

یہ بیضوی ہو سکتی  ہو۔

( کہتے ہی، جس کی قدر کے لیے بیضوی ٹیوب کی اونچائی کو اس کیت   

 

 چوڑائی سے تقسیم کیا تہ اور میرا کمپیوٹر ماڈل چوتھے 'جی' کو تشکیل دیتا ہ، جسے شکل )س

ا ہ۔

 

رہ  جان

 

 میں حیرت انگیز طور پر اضافہ کی شکل کا  Iای  دات

 
 

امل کرنے سے اصل شیل کی نمائندگی کرنے کے ماڈل کی طاق

 

خاص معاملہ ہ۔ اس جی کو ش
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ت

 

اع
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ن ہوتی ہی جو نہ سرکلر
 
کلی

 

ش

ل 

 

ٹ

 

س
ٹ ک
ش

زن ادہ پیچیدہ کراس  ا ہ۔  لیکن یہ اب بھی کافی نہیں ہ۔  بہت سے اصلی شیلز میں مختلف قسم کی 

 

اور نہ ہی  تہون ہوتی ہی 

امل نہیں کرتی ہی۔

 

 میں خود کو ش

 

ر  بیضوی، اور جو سادہ رن اضیاتی وضاج ب گھ کے مختلف حصوں سے نما شیلز کی ای  رینج دکھاتی ہ جو مکعب  6.10تصوت 

 

عجائ

ر بھی ہوتے ہی۔

 

ر

 

ٹ

 

س
ٹ ک
ش

روی کراس 

 

تآنے کے ساتھ ہی ساتھ ان کی بنیادی ٹیوب کے پیچیدہ، غیر دات

ر ت

 

امل میرا بلائنڈ سنیل می

 

راہ کرنے کی بجائے خام فائے کے ذریعے ش

 

ل خاکے کا ذخیرہ ف

 

ٹ

 

س
ٹ ک
ش

پروگرام اس اضافی تغیر کو پہلے سے تیار کردہ کراس 

ا ہ۔

 

ن ا افقی طور پر چپٹی(۔ کرن ا ہ )عمودی 

 

ر( قدر سے تبدیل ہوجان  ت 

 

ر ای  خاکہ پھر جی کی شکل کی موجودہ )اور تغیر ی 
 
اس کے بعد یہ  ان میں سے ہ

روی ٹیوب ہو۔

 

ا ہ جیسے یہ ای  دات

 

ا ہ، اسے چاروں طرف سے صاف کرن

 

اس مسئلے سے نمٹنے کا ای  ت پروگرام اس تبدیل شدہ خاکے کی ای  ٹیوب تیار کرن

ہونے والی یہ ہو گا کہ کمپیوٹر کو پروگرام کیا جائے کہ ٹیوب کے سرکردہ کنارے کے اردگرد مختلف ت ت—اور جسے میں ای  دن آزما سکتا ہوں ت ت—بہتر طریقہ ت

ر بنائے۔

 

ر

 

ٹ

 

س
ٹ ک
ش

اور اس طور سے آرائشی کراس  ر ت اصل نشوونما کے عمل کی نقالی کرے  کمپیوٹر شیل کا ای   ت6.11بہرحال، اس کی جو بھی اہمیت ہ، تصوت 

انی آنکھ کا استعمال کرتے ہوئے مصنوعی انتخاب کے ذریعے تیار کیا گیا ہ۔

 

رن ا گھ' ہ جو موجودہ پروگرام کے ذریعے ان

 
 
انہیں معلوم شیلز سے مشابہت  'ج

ر ت ب ن الا گیا تھا، ان میں سے کچھ تقریباً تصوت  ن ا غوطہ  ت6.10کے سب سے ملتے جلتے ہی، ان میں سے کچھ دوسرے شیلز سے میل کھاتے  ہی جو آپ کو ساحل پر 

 ہی۔ت

 

تخوری کے دوران مل سکت

ب گھ میں ای  اضافی جہت )ن ا طول و عرض کا مجموعہ( سمجھا جا سکتا ہ۔

 

ل شکل کو تمام شیل کے عجائ

 

ٹ

 

س
ٹ ک
ش

اسے ای  طرف رکھ کر  ٹیوب کی کراس 

بت

 

روی کراس سیکشن کے آسان تصور کی طرف لوٹتے ہوئے شیلز کی خوبصورتی میں سے ای  یہ ہ کہ ان کا تمام ممکنہ شکلوں کے عجائ

 

 گھ میں اپنے ای  دات

 ہی۔

 

ا آسان ہ جس کا نقشہ  ہ اصل میں تین جہتوں میں کھینچ سکت

 

ب گھ کے تمام حصے حقیقی زندگی  فٹ ہون

 

لیکن اس کا یہ مطلب نہیں ہ کہ نظرن اتی عجائ

ر حصہ خالی ہ۔ میں کرایہ دار ہی۔

 

اور بلاک کا زن ادہ ت

 

ب گھ کے ن

 

راؤپ نے رہنے والے علاقوں پر سایہ کیا ت حقیقی زندگی میں، جیسا کہ ہ نے دیکھا ہ، عجائ

ر   پھیلی ہوئی ت6.9)تصوت 

 

رضی شیلز ت تکی راہداریکے بعد ت تراہداری(، اور وہ مکعب کے حجم کے نصف سے بھی کم کی تشکیل کرتے ہی۔ شمال اور مغرب ی

 

میں ف

 ہی لیکن حقیقت میں اس سیارے پر کبھی نہیں دیکھے گئے۔  کیوں نہیں؟  اور کیوں، ت

 

ب سے ہ اس موجود ہی جو رن اضی کے ماڈل کے مطابق موجود ہو سکت
ب
ج

 ہی محدود ہی؟

 

تطرح کے سوالات پوچھ رہ ہی، کیا وہ شیلز جو واقعی موجود ہی پہلے اس مخصوص مکعب کی عمارت ی
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 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ر ت رن ا گھ۔'ت ت6.11تصوت 

 
 
ل شکلوں کے کمپیوٹر شیلز کے 'ج

 

ٹ

 

س
ٹ ک
ش

ر پروگرام کا استعمال کرتے ہوئے مختلف کراس 

 

کی افزائش مصنوعی ت بلائنڈ سنیل می

ر تانتخاب کے ذریعے ہوئی ت میں دکھائے ت ت6.10تھی، آنکھ انہیں پہچانے جانے والے اصلی شیلز سے مشابہت کے لیے منتخب کرتی ہ، بشمول تصوت 

تگئے رینج کے کچھ ارکان۔ت

اور بلاک میں فٹ نہ ہو تو کیسا نظر آئے گا؟

 

ن ر ت اگر کوئی شیل رن اضیاتی  کمپیوٹر سے تیار کردہ گھونگا دکھاتی ہ جو حقیقت میں ایسا نہیں ت ت6.12aتصوت 

رھنے کے ساتھ بدل جاتی ہ۔

 

ر قدر عمر تب

 

ر قدر رکھنے کی بجائے اس کی سپات

 

شیل کے زن ادہ حالیہ چوڑے حصے نشوونما کے لحاظ سے شیل  ہ۔ ای  مقررہ سپات

رھتے ہی۔ یہی وجہ ہ کہ پورے شیل میں اس طرح کے 'غیر فطری' اور ممکنہ طور ت

 

ر کی کم قدر کے ساتھ تب

 

پر کمزور، کے ابتدائی تنگ حصوں کی نسبت سپات

رضی ہ۔ نوک دار اونچائی ہوتی ہ۔

 

ر  اس کا وجود صرف کمپیوٹر میں ہ۔ یہ گھونگا ف ن' شیل میں بھی غیر فطری طور پر نوک میں کمپیوٹر 'کو 6.12bتصوت 

ر کی قدر کے مستقل رہنے کی بجات دار سرا ہ۔

 

رقی آگے ہوتی گئی، سپات

 

ر پروگرام کی طرف سے تیار کیا گیا تھا، لیکن جوں جوں ت

 

ئے کم یہ بھی بلائنڈ سنیل می

تہونے کا پروگرام بنان ا گیا ہ۔
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 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ر ت رز ہی۔تb( کمپیوٹر گھونگھا اور )تa)ت ت6.12تصوت 

 

' کے ذریعہ تیار کردہ نوکیلے سپات

 
 
 

 
 ی

 

ر جی پر 'گری 

 

ت( کمپیوٹر کون شیل جس میں سپات

ر  ر کی قدر کے  6.13تصوت 

 

 اسپات

ٰ

ر کا میلان ہ، مطلب یہ ہ کہ وہ زندگی کا آغاز ای  اعلٰ

 

ساتھ تکے شیلز اصلی ہی، اور مجھے شبہ ہ کہ ان میں بھی سپات

ائٹس تھے جنہو

 

رے ہوتے جاتے ہی اسے آہستہ آہستہ کم کردیتے ہی۔  راؤپ کے مطابق، کچھ اصلی امون

 

رے ہونے کرتے ہی اور جیسے جیسے وہ تب

 

ں نے تب

ب گھ کے ای  حصے سے دوسرے ت کے ساتھ ساتھ اپنے شیل کے اصل نمبر بدل دیے۔

 

رے ہوتے ہی یہ عجیب شیلز عجائ

 

 ہی کہ جیسے جیسے وہ تب

 

آپ کہہ سکت

ب گھ کے اندر رہتے ہی۔

 

انبالغ جسم حصے میں منتقل ہوتے ہی اور وہ اب بھی عجائ

 

 ہ کہ چونکہ ن

 

امل  تلیکن یہ کہنا بھی درس

 

رد کے حصے کے طور پر ش

 

کو نبالغ ف

ب گھ میں کوئی ای  الماری نہیں ہ جہاں پورا جسم رکھا جا سکے۔

 

ا ہ، اس لیے عجائ

 

ر ت کیا جان  ہی کہ آن ا تصوت 

 

میں  ت6.13لوگ اس نبات پر اختلاف کر سکت

ا چاہیے۔

 

 محدود سمجھا جان

 

رین میں سے  موجود جانوروں کو صحیح معنوں میں ڈبے کے تین جہتوں ی
 
شیل والے جانوروں کی حیاتیات کے موجودہ سرکردہ ماہ

یٰ کی بجائے معمول ہو

 

ی

 

ی

 

ٹ
ش

ا رجحان  کا  کو تبدیل کرنے  رے ہوتے جاتے ہی، مثالی نمبروں 

 

تب کا خیال ہ کہ جیسے جیسے جانور  ورمیج  سکتا ہ۔   تای  گیرٹ 

ر

 

ش جیسے جیسے تب

سک
ل

ر مو

 

ب گھ میں اپنی پوزیشن بدلتے ہی، کم از کم تھوڑی سی۔تے ہوتےدوسرے لفظوں میں اس کا خیال ہ کہ زن ادہ ت

 

ت ہی رن اضی کے عجائ

ت

ر ت  کے ساتھ تیار ہوتے ہی۔ت ت6.13تصوت 

 
 
 

 
 ی

 

ر گری 

 

ر سے پتہ چلتا ہ کہ وہ بھی سپات تاصلی شیلز جن کی کمپیوٹر شیلز سے مماثلت کی پچھلی تصوت 

ائیگر مورن ا )

 

ائیگرس )Tiger Maureaنبائی: ن

 

ت۔ (Conus Generalis(، کونس جنرلس )cone(؛ دائی: عام کون)Maurea Tigris(، مورن ا ن
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 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

رے حصے اصلی شیلز سے خالی کیوں ہی۔

 

ب گھ کے تب

 

ر ت آئیے اب اس سوال کی طرف متوجہ ہوتے ہی کہ عجائ ب گھ کے 'ممنوعہ'  ت6.14تصوت 

 

عجائ

 کے سر پر ت علاقوں میں گہرائی سے کمپیوٹر کے ذریعہ تیار کردہ شیلز کا نمونہ دکھاتی ہ۔

 

 

رن ن ا نبائ
 
سک شیلز کی ان میں سے کچھ ہ

ل
 ہی، لیکن مو

 

ٹھیک لگ سکت

ہی جس تطرح انہوں نے بھی کبھی دن کی روشنی نہیں دیکھی۔  اس سوال کے ساتھ کہ اس طرح کے شیلز کیوں نہیں ہی، ہ اس تنازعہ کی طرف واپس آتے ت

ا  سے ہ نے آغاز کیا تھا۔

 

ب گھ کے بعض علاقوں کا دورہ بھی نہیں کرن

 

ن ا یہ کہ قدرتی انتخاب عجائ کیا ارتقاء دستیاب تغیرات کی کمی کی وجہ سے محدود ہ، 

ے کی تشریح کی ت چاہتا؟
گہ
 
ج
 کی ہ۔ ت—اس کے مکعب کے غیر سایہ والے زون ت ت—راؤپ نے خود اس خالی 

 

خالی  انتخابی اصطلاحات کی شکل میں وضاج

ا ہو، تو ان نظرن اتی طور پر  ؤ نہیں ہ۔جگہوں کی عکاسی کرنے والی جگہوں میں جانے کے لیے شیل فش پر انتخاب کا کوئی دنبات

 

ن ا، اسے دوسرے طریقے سے بتان

دن ا جا اور آسانی سے کچل  ائ انہیں کمزور 

 

نبایں وجہ ش ا ہ: 

 

راب شیل ہوتے ہی جن میں انہیں رہنا ہون

 

ن ا دوسری ممکنہ شکلوں کے شیل عملی طور پر، ج ا ہ؛ 

 

ن

 ہ۔ت

 

تصورت میں کمزور، ن ا شیل کے مواد کی بیکار حال

ت

ر ت رن کے سینگوں کے۔ت ت—تنظرن اتی 'شیل' جو موجود نہیں ہی ت ت6.14تصوت 
 
ائ ہ

 

تسوائے ش

ب گھ کے ان علاقوں میں منتقل ہونے کے لیے جو تغیرات درکار تھے وہ کبھی دستیاب نہیں تھے۔

 

رین حیاتیات کا خیال ہ کہ عجائ
 
اس  دوسرے ماہ

اور بلاک کھینچا ہ وہ درحقیقت تمام ممکنہ شیلز کی جگہ کی حقیقی نمائندگی نہیں نظریے کو پیش کرنے کا ای  اور طریقہ یہ ہ کہ ہ نے ت

 

 تصور شیلز کا ن
ب
جو قاب

کو مطلوبہ ہوں۔ ہ۔ بقا کے نکتہ نظر  وہ  خواہ  رے علاقے ممکن نہیں ہوں گے 

 

تب اور بلاک کے 

 

ن کی ت اس نکتہ نظر کے مطابق  راؤپ  اپنی جبلت  میری 

ا چاہتا کیونکہ کسی بھی صورت میں میں نے صرف

 

رھان

 

 کرتی ہ لیکن میں اس لمحے کے لیے اس معاملے کو آگے نہیں تب

 

 
 تشریح کی حمائ

 

سٹ

 

ی

 

س
ٹ ک
شل

شیلز کو اس  ت

ارا کیا مطلبت
 
تہ۔ت نبات کی مثال کے طور پر متعارف کروان ا ہ کہ ممکنہ جانوروں کی رن اضیاتی خالی جگہوں سے ہ

ش )Spirulaسپیرولا ) میں 'ممنوعہ' علاقوں کو مختصراً دیکھے بغیر نہیں چھوڑ سکتا جو واقعی دنیا میں موجود ہی۔

ٹ ل

 

ی

( سے متعلق Nautilus( نو

امل ہی( ہ۔

 

ائٹس ش

 

 ز اور امون

  

سک )گروپ جس میں سکوی
ل
فلاپوڈ مو
شی 
ا، تیراک 

 

ری(  تI/flareشیل کی کھلی ہوئی شکل ای  ہائی ورم ) ای  چھون

 

سے تب

ر  اندہی کرتی ہ، اور ہ پہلے ہی تصوت 

 
 

 ورم کے شیل عام ت 6.4کی ن

ٰ

ر کیا جائے کہ اس طرح کے اعلٰ

 

 میں سپیرولا سے مل چکے ہی، اگر یہ تجوت 

 

میں اس صلاح 
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 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ر پر نبالکل فٹ بیٹھتا ہ۔

 

یہ اپنے شیل کے اندر نہیں رہتا بلکہ اسے اندرونی فلوٹیشن  طور پر زندہ نہیں رہتے کیونکہ وہ ساختی طور پر کمزور ہی، تو سپیرولا اس تجوت 

ا ہ۔

 

ا، اس لیے قدرت نے اسے ای  ارتقائی راستے کی پیروی کرنے کی اجازت دی جو ت عضو کے طور پر استعمال کرن

 

چونکہ شیل تحفظ کے لیے کام نہیں کرن

ب گھ کا ممنوعہ خطہ ہ۔

 

ر  عام طور پر تمام ممکنہ شیلز کے عجائ ب گھ کے مکعب کے اندر مضبوطی سے ہ۔ یہ نبات تصوت 

 

میں بنے ویسٹ  6.15یہ اب بھی عجائ

 ہو سکتی ہ جس نے ٹیوب ورم کی زندگی ت

 

نبارے میں درس  ین ٹیوب شیل کے 

  

ر ت  اختیار کیا ہ۔کا راست ت—اور شکل ت ت—ای کے نیچے دائی  ت6.8تصوت 

 ین ٹیوب شیل رکھا گیا ہ۔

  

ریبی  طرف جائی تو آپ کم از کم میوزیم کے عام علاقے میں ہوں گے جہاں ویسٹ ای

 

، اس مخلوق کے ف ب

 

وھیں دوسری جائ

ب گھ کے کسی ای  حصے میں نہیں ر

 

ائٹس( کی شکل بہت عجیب، بے نباقاعدہ ہ اور انہیں یقینی طور پر عجائ

 

اپید امون

 

تکھا جا سکتا ہ۔ترشتہ داروں )اور کچھ ن

ر ت ب گھ کے سنسان حصوں میں۔ت ت6.15تصوت 

 

ااء پر نکلے ہوئے ہی، تمام شیلز کے عجائ

 

ض
ع
اسپیرولا، اسپیرولا اسپیرولا، اور تعام  اصل شیل جو ای  ا

ا )ت

 

 ین ٹیوب شیل، ورمیکولرن ا اسپیران

  

ت۔ (تVermicularia Spirataویسٹ ای

رے ہوں۔

 

دات ا ہ کہ ٹیوب ضروری نہیں کہ کراس سیکشن 

 

انداز کرن ارا تین جہتی میوزیم اس حقیقت کو نظر 
 
یہ شیلز کی سطح پر بھرپور ت نہ صرف ہ

ر ت ا ہ: تصوت 

 

ر ت ت6.10نمونوں کو بھی نظر انداز کرن راشے اور پینٹ ت تVکی ت ت6.4aکے شیر کی دھارن اں اور چیتے کے دھبے، تصوت 

 

صورت خطاطی اور دیگر شیلز پر ت

 نگز کا پورا ذخیرہ ہ۔

 

ر اور ری 

   

 جسٹ کیا جا سکتا  کیے جانے والے فلوٹ

 

ارے ماڈل میں کمپیوٹر کو دی گئی ہدان ات کے ذریعے ای 
 
ان میں سے کچھ نمونوں کو ہ

ا بنائی۔ ہ، مثلاً: جیسے جیسے آپ گول ، گول گھماتے ہی، پھیلی ہوئی ٹیوب کو چھلوں کے ای  سلسلے کی طرح بناتے جائی

 

ر نویں چھلے کو نباقی سے زن ادہ مون
 
 n، ہ

ری   وسیع ت کی قدر کے لحاظ سے یہ قاعدہ خود کو شیل کی سطح پر کسی خاص وقفے سے عمودی پٹیوں کے طور پر دکھا سکتا ہ۔

 

ری   پیچیدہ قوانین اور م

 

کمپیوٹر کے لیے م

 ہی۔ ہانس مین ہارٹ )

 

رمن سائنسدان نے ایسے اصولوں کا خصوصی مطالعہ کیا ہ۔Hans Meinhardtپیٹرن تیار کر سکت
ب
امی ای  ج

 

ر  ( ن تصوت 

والی)ت ت6.16 ای   اور  ای  زیتون کے شیل  دو اصلی شیل،  اوپری حصہ  ہارٹ کے کمپیوٹر voluteکا  ا ہ۔  ذیل میں مین 

 

دکھان کو  پر سطح کے نمونوں   )

افذ کیے گئے کمپیوٹر قوانین کے ذریعے تیار کیے گئےت

 

ن اس کے قواعد ت  حیرت انگیز طور پر ملتے جلتے نمونے ہی۔تپروگرام کے ذریعے   ہی کہ 

 

آپ دیکھ سکت
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نبارے میں ٹہنیوں کی نشوونما کے حوالے سے نہیں بلکہ خلیا ان کے  وہ  نبائیومورفس کی طرح کے نتائج پیدا کرتے ہی، لیکن  ت پر پھیلنے درختوں کی مانند 

والی سرگرمیوں کی لہروں کے حوالے سے سوچتا ہ۔ روکنے  اور   کو چھپانے 

 

ٹ

 

می
ب گ
مک بیوٹی آف سی ت والے 

ھ

 

ی ی

الگور دی  اسُ کی کتاب  اس کی تفصیلات 

ش)

ٹ ل

 

ش

The Algorithmic Beauty of Sea Shellsب گھ کے اپنے ت

 

(میں ملتی ہی، لیکن مجھے اس موضوع کو چھوڑ کر شیلز کے عجائ

ری موضوع کی طرف لوٹنا چاہیے۔ت

 

تمرک

ت
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ت

ر ت رائن مساوی۔ت ت6.16تصوت 

 

تشیل کی سطح کی بناوٹ اور کمپیوٹر سے تیار کردہ ڈت 

ب گھ کا خیال اس واحد حقیقت کی وجہ سے پیش کیا کہ ت

 

اور ت ت—میں نے عجائ متغیر مثالی پیچیدگیوں کو ای  طرف رکھتے ٹیوب کراس سیکشن، آرائش 

 شیلز کے درمیان سب سے زن ادہ معلوم مختلف قسموں کا تخمینہ صرف تین نمبروں کے استعمال سے لگان ا جا سکتا ہ جو ای  ڈرائنگ کے اصول میںت ت—ہوئے ت

امل ہ۔

 

ارے تصور سےت ش
 
ا پڑے گا جو ہ

 

ب گھ کا تصور کرن

 

 جسٹ کرنے کے لیے، ہمیں عام طور پر ای  ایسے عجائ

 

 شیلز کے علاوہ جانوروں کی شکلوں کو ای 

ارے ذہنوں میں
 
رعکس ہ ا مشکل ہ، اس کے تب

 

ب گھ کا تصور کرن

 

رارہا جہتی عجائ

 

 
ا  یہ تکہیں زن ادہ طول و عرض میں بنا ہو۔ تمام ممکنہ جانوروں کے ہ

 

تصورقائم کرن

وہ بہت رکھا گیا ہ جن سے  ب 
 
ئ ر

 

ف ان کے ہی  کو  ا ممکن ہ، نہ صرف  تآسان ہ کہ جانوروں 

 

جان اور یہ کہ کسی بھی سمت میں  زن ادہ مشابہت رکھتے ہی، 

ج ڈ ار راست)ت
ی ی 
ب گھ کے کچھ حصے کے ذریعے ای  

 

اریخ عجائ

 

ا۔  ای  ارتقائی ن

 

( ہ۔ چونکہ snaking trajectoryراہداریں کے ساتھ سیدھ میں جان

ب گھ کے مختلف حصوں کے ذریعے انتہائی متنوع جانوروں اور پودوں کی دنیا کے تمام ت

 

حصوں میں ارتقاء آزادانہ طور پر جاری ہ، اس لیے ہ کثیر جہتی عجائ

اممکن کے ای  بہت ہی مختلف ا

 

 ہی )غور کریں کہ ہ کوہ ن

 

ج ڈ ار راستوں کے نبارے میں سوچ سکت
ی ی 
راروں 

 

 
ستعارے مختلف سمتوں میں کھوج کرتے ہوئے ہ

تسے کتنی دور آ چکے ہی(۔ت
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ب آپ  اب جس تنازعہ سے ہ نے اس نباب کو شروع کیا تھا اس کا دونبارہ اظہار حسب ذیل کیا جا سکتا ہ۔
ب
ر حیاتیات محسوس کرتے ہی کہ ج

 
کچھ ماہ

ب گھ کی لمبی راہداریں پر چلتے ہی تو آپ کو جو کچھ ملے گا وہ تمام سمتوں میں ہموار درجہ بندی ہ۔

 

رے حصوں کو حقیقت میں کبھی بھی  عجائ

 

ب گھ کے تب

 

عجائ

ا ہ لیکن، اس نظریے کے مطابق، اگر صرف قدرتی انتخاب ان حصوں میں اپنا راست بند کر

 

 اور ہڈیں کے توسط سے نہیں دیکھا جان

 
 

ا چاہتا ہ تو تزندہ گوس

 

ن

 ردی بہت کم ہ لیکن ہو ان کا دورہ کیا جائے گا۔
 
رین حیاتیات کا ای  مختلف گروہ، جن کے ساتھ میری ہ

 
 ہوں، وہ محسوس کرتے  تماہ

 

سکتا ہ کہ وہ درس

ب قدرتی انتخاب کسی خاص راہداری کے دروازوں رے حصے کو ہمیشہ کے لیے قدرتی انتخاب سے روک دن ا گیا ہ؛ جس کے سب

 

ب گھ کے تب

 

پر بیتابی  ہی کہ عجائ

۔سے ٹکرائے گا لیکن اسے کبھی تسلیم نہیں کیا جائے گا، کیونکہ ضروری تغیرات یں ہی پید

 

ب گھ کے دیگر حصے اس نظریے کے ای  ت ا نہیں ہو سکت

 

عجائ

ن ا سنک) دور، مقناطیس  ( کی طرح کام کرتے ہی، قدرتی انتخاب کی بہترین کوششوں سے قطع نظر تsinksتصوراتی تغیر کے مطابق، قدرتی انتخاب سے 

ب گھ ای  یکساں طور پر رکھی ہوئی حویلی نہیں ہ زندگی کے اس نظریے کے مطابق، ممکنہ جانورو جانوروں کو ان کی طرف کھینچتے ہی۔

 

ں کی شکلوں کا عجائ

اندار جس میں ہموار طور پر بدلتی ہوئی خصوصیات کے ساتھ لمبی 

 

ر تاور ش
 
راہدارن اں ہی، بلکہ اچھی طرح سے الگ کیے گئے مقناطیس کا ای  مجموعہ ہ، جن میں ہ

گ جانوروں کی نمائندگی کرتی ہ، اور مقناطیس کے درمیان خالی جگہیں درمیانی شکلوں کی نمائندگی  ای  لوہ کی پٹیوں سے بھرا ہوا ہ۔

 

ٹ
فل
لوہ کی 

۔

 

ن ا نہیں، لیکن اول تو موجود ہی نہیں ہو سکت اور غالباً بہتر  کرتی ہی جو وجود میں آنے کی صورت میں زندہ رہ سکتی ہی  ری   

 

ر کرنے کا ای  م
 
اس تناظ کو ظاہ

ارا تصور غلط ہ۔طریقہ یہ ہ کہ جانورو
 
 حقیقت میں ای  ہی  ں کی جگہ میں 'وسطی' ن ا 'پڑوسی' کی تشکیل کے نبارے میں ہ

 

ن ہی جن ی
 
کلی

 

ش

سچے پڑوسی وہ 

 قدم سے پہنچا جا سکتا ہ۔

 
 

 

 

ائ پڑوسیوں جیسے نہ لگیں۔ت میوٹ

 

اری آنکھوں کو ش
 
تیہ ہ

ا ہوں۔ اس تنازعہ سے متعلق میرا ذہن کشادہ ہ لیکن اس کے نباوجود ای  سمت میں میرا جھکاؤ ہ۔

 

وہ نکتہ یہ ہ  اگرچہ ای  نکتے پر میں اصرار کرن

رائن کا کافی طاقتور ابہام موجود ہ، قدرتی انتخاب ہی واحد معلوم طریقہ کار ہ ت

 

جو اس کا محاسبہ کر کہ فطرت میں جہاں کہیں بھی کسی مقصد کے لیے اچھے ڈت 

ر راہداری کی چابیاں ہی، اور میں یقینی سکتا ہ۔
 
ب گھ کی ہ

 

ا کہ قدرتی انتخاب کے ن اس تمام ممکنہ جانوروں کے عجائ

 

 طور پر یہ میں اس نبات پر اصرار نہیں کرن

 دوسرے تمام حصوں سے پہنچا جا سکتا ہ۔

 

ب گھ کے تمام حصوں ی

 

ہ کہ قدرتی انتخاب جہاں چاہ گھومنے کے لئے آزاد بہت ممکن  نہیں سمجھتا کہ عجائ

، ن ا حتیٰ کہ ہاپس  نہیں ہ۔  

 

ب گھ کے اردگرد قدرتی انتخاب کی رسائی کی آزادی، جیسے سائ

 

 ہوں، اور عجائ

 

بہت تیہ ہو سکتا ہ کہ میرے کچھ ساتھی درس

رائن کیا گیا ہ، تو میں  محدود ہ۔

 

کھڑا ہو کر کہوں گا تلیکن اگر کوئی انجینئر کسی جانور ن ا عضو کو دیکھتا ہ کہ یہ کسی کام کو انجام دینے کے لیے اچھی طرح سے ڈت 

رائن کی خوبی کے لیے ذمہ دار ہ۔

 

ری ڈت 
 
رائن حاصل  کہ قدرتی انتخاب ظاہ

 

ن ا 'اٹریکٹرز' انتخاب کے بغیر اچھے فنکشنل ڈت  ش' 

 

ٹ ی

 

ٹ گی
م

جانوروں کی جگہ میں '

۔

 

ا ہوں۔تلیکن اب، میں 'کیلیڈو نہیں کر سکت

 

رن الوجیز کے خیال کو متعارف کروا کر اپنی پوزیشن میں تھوڑا نرمی اختیار کرن
ب
 

' ای تسکوی 
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ت7نباب 

ریزت
ب
 

تکلائیڈو سکوی  ای

 

 

 

ری —جسم نشوونما کے عمل سے بنتے ہی 
ب
 

ر ای

 

ا ہ، تو یہ عام طور پر  —میں  )جنین(زن ادہ ت

 

اس لیے ای  تغیر، اگر یہ کسی جسم کی شکل کو تبدیل کرن

 جسٹ کر کے کرے گا۔

 

 کی نشوونما کے عمل کو ای 

 

ریی
ب
 

 سر میں نبافتوں کے ای  خاص ٹکڑے کی نشوونما کو ت ای

 

ریی
ب
 

مثال کے طور پر ای  میوٹیشن ای

 ہی۔

 

ر ای  گہرے جبڑے والے نبالغ پیدا ہو سکت

 

ی) تیز کر سکتی ہ، جس کے نتیجے میں نبالآج

 

ی ی

 

بٹ
ج

foetal نشوونما کی ابتداء میں ہونے والی تبدیلیاں بعد )

ائ پنکھ کا ای  اضافی جوڑا۔  اس طرح کی سخت میوٹیشنز کاقدرتی انتخا

 

ن ا ش  بن سکتی ہی مثلاً دو سر، 

 

رات کا نباع

 

انوی ات

 

ب کی طرف سے پسند کیے تمیں ڈرامائی ن

قدرتی انتخاب کے لیے  اس نباب میں ای  مختلف نکتہ بیان کر رہا ہوں۔ میں دیکھاہ۔ 3امکان نہیں ہ، ان وجوہات کی بناء پر جنہیں ہ نے نباب جانے کا 

گا۔ ہو  پر  رن الوجی کی قسم 
ب
 

ای ن اس موجود  نوع کے  اس  انحصار  کا  اس  کام کرنے کے لیے دستیاب ہی  کی  جس قسم کے تغیرات  رن الوجی کیڑے 
ب
 

ای ممالیہ 

رن الوجی سے بہت مختلف طریقے سے کام کرتی ہ۔
ب
 

رن الوجی کی اقسام میں اگرچہ معمولی لیکن  ای
ب
 

رتیب کے ذریعے اختیار کی گئی ای

 

ممالیہ جانوروں کی مختلف ت

رن الوجی، کسی نہ کسی
ب
 

ا چاہتا ہوں وہ یہ ہ کہ کچھ مختلف قسم کی ای

 

 ہی۔  اور جس نکتے پر میں آن

 

رق ہوسکت

 

 لحاظ سے، دوسروں کے مقابلے میں 'بہتر' ہو یکساں ف

 کرنے کا زن ادہ امکان ہ، یہ ای  علیحدہ معاملہ ہ۔ سکتی ہ۔

 

 

 

رن الوجی کے ذریعہ  میرا مطلب یہ نہیں ہ کہ میون
ب
 

میرا مطلب یہ ہ کہ بعض قسم کی ای

 ہیت

 

رن الوجی کے ذریعہ پیدا ہونے والے تغیرات سے زن ادہ ارتقائی لحاظ سے امید افزا ہوسکت
ب
 

رآں، اعلیٰ  ۔جو تغیرات پیدا ہوئے ہی وہ دیگر قسم کی ای ری   تب

 

م

 بن سکتا ہ جن  ت—درجے کے انتخاب کی ای  شکل ت

 

جسے میں نے پہلے ’’ارتقاء کا ارتقاء‘‘ کہا ہ، یہ دنیا کو اس قسم کی مخلوقات کی طرف لے جانے کا نباع

رن الوجی نے انہیں ارتقاء میں اچھا بنان ا
ب
 

ت ہ۔تکی ای

ڈاروینی)ت نو  اچھے  لگ سکتا ہ۔  مانند  کی  انحراف  یہ  ب سے 

 

جائ کی  ڈاروینی  انتہا پسند  رے neo- Darwinianمیرے جیسے 

 

تب میں  ( حلقوں 

ا ہ۔ ت

 

نباب ت گروہوں کے درمیان منتخب کرنے کے لیے قدرتی انتخاب کا خیال نہیں کیا جان نبات پر متفق نہیں ہوئے تھے کہ قدرتی  ت3اور کیا ہ  میں اس 

 کبھی نہیں پہنچتا(؟ اس طور پراب ہ یہ کیسے

 

 دعویٰ کر انتخاب میوٹیشن کی صفر شرح کے حق میں ہ )جو خوش قسمتی سے زندگی کے مستقبل کے لیے، اس ی

رن الوجی میوٹیشن میں 'اچھی' ہو
ب
 

 ہی کہ ای  خاص قسم کی ای

 

ائ یہ درج ذیل حساب سے ہوسکتی ہ۔ سکتی ہ؟ تسکت

 

ر تو ش
ب
 

ن الوجی کا کچھ بعض قسم کی ای

رن الوجی کی دوسری قسمیں دیگر طریقوں سے مختلف ہوتی ہی۔
ب
 

اور ان میں سے کچھ طریقے کسی نہ  مختلف طریقوں سے علیحدہ ہونے کا امکان ہو سکتا ہ؛ ای
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ابکاری کے چھوڑنے کا ز

 

ری ن

 

ای   نئی شکلوں کی ای  تب

 

 ہی، ش

 

ن ادہ امکان ہ، جیسا کہ کسی لحاظ سے دوسروں کے مقابلے میں زن ادہ ارتقائی طور پر نتیجہ خیز ہو سکت

ر  ممالیہ جانوروں نے ڈائناسار کے معدوم ہونے کے بعد کیا تھا۔

 

ب تجوت 
 
رن الوجیز کے نبارے میں یہ عجیب و غرئ

ب
 

ب میں نے کچھ ای
ب
میرا مطلب یہ ہ کہ ج

تپیش کی تھی کہ وہ دوسروں کے مقابلے میں 'ارتقاء میں بہتر' ہی۔ت

نہیں۔ سے  رائن 

 

ڈت  مفید  ہ،  سے  خوبصورتی  بصری  تعلق  کا  کلائیڈوسکوپس  کہ  کے  اس  ماسوائے  ہ،  کلائیڈوسکوپ  مشابہت  منصفانہ   ای  

رتیب ڈھیر کی شکل میں بس جاتی ہی۔

 

لیکن، آلے کے اندر چالاکی سے زاویہ دار آئینے کی وجہ سے، جو ہ آئی پیس  کلائیڈوسکوپ میں رنگین چپس ای  بے ت

ٹ ک کی طرح آرائشی طور پر ہموار شکل میں دکھائی دیتا ہ۔
فل
ا )'میوٹیشن'( چپس کے ڈھیر میں  کے ذریعے دیکھتے ہی وہ سنو 

 

رتیب طور پر ٹیپ کرن

 

بیرل پر بے ت

 بنتے ہی۔

 

ٹ ک کے تمام مقامات پر لیکن ہ، آئی پیس کے ذریعے دیکھتے ہی، یہ ان تبدیلیوں کے طور پر دکھائی دیتے ہی جو ت ہلکی پھلکی حرکت کا نباع
فل
سنو 

رائی جاتی ہی۔
 
رات Aladdinہ بیرل کو نبار نبار تھپتھپاتے ہی، اور یں لگتا ہ کہ ہ ای  معمولی الادین) متوازی طور پر دہ

 
( کے غار کے ذریعے جواہ

تسے لدی ہوئی شکلوں میں گھومتے ہی۔ت

ر مختلف جگہوں پر تکرار ہ۔
 
رائی جاتی ہی۔ کلائیڈوسکوپ کا جوہ

 
رتیب تبدیلیاں کمپاس کے تمام چاروں مقامات پر دہ

 

ن ا یہ چار نہیں بلکہ آئینے کی ت بے ت

رات جسم کے تعداد کے لحاظ سے پوائنٹس کی کچھ اور تعداد ہو سکتی ہ۔اسی طرح میوٹیشن بھی، اگرچہ وہ اپنے آپ میں واحد تبدیلیاں ہی، لیکن ان کے ت

 

ات

 ہی۔

 

رائے جا سکت
 
 ہی جس کو ہ نے نباب  مختلف حصوں میں دہ

 

رتیبی کے طور پر دیکھ سکت

 

میں بیان کیا ہ۔  تکرار  3ہ اسے میوٹیشن کی ای  اور قسم کی بے ت

رن الوجی کی قسم پر منحصر ہ۔
ب
 

رن الوجی کے نبارے ت کی تعداد ای
ب
 

یہ نبائیو مورفس کی افزائش کا تجربہ  میں نبات کروں گا۔میں مختلف قسم کی کلائیڈوسکوی  ای

'عکس) ویئر  سافٹ  میں  پروگرام  ساز  گھڑی  اندھا  پر  طور  خاص  اور  میں mirrorsتھا،  میں  نتیجے  کے  جس  تجربہ،  کا  ڈالنے  کریں(  ملاحظہ  )نیچے   ')

رن الوجی کی اہمیت کو قبول کر سکا۔
ب
 

اس لیے یہ اتفاقی نہیں ہ کہ اس نباب میں مثال کے مقاصد کے لیے میں نبائیو مورفس اور کمپیوٹر کے  کلائیڈوسکوی  ای

تدوسرے جانوروں پر بہت زن ادہ انحصار کروں گا۔ت

رتیب)

 

اور ہ اس کی کمی سے شروعات کریں گے۔symmetryپہلے ت اور  (،  ہ خود کافی ہ آہنگ ہی )حالانکہ مکمل طور سے ایسا نہیں ہ( 

ر مخلوق
 
 میں ہونی چاہیے۔ تایسے ہی دوسرے جانور بھی ہی جن سے ہ ملتے جلتے ہی، اس لیے ہ یہ بھول جاتے ہی کہ ہ آہنگی کوئی واضح خوبی نہیں ہ جو ہ

اسب ہی: انہیں اپنی مرضی کے مطابق کاٹیں، اورآپ دیکھیں گے کہ دونوں بٹس ای  جیسے

 
 

  والے جانور( کے کچھ گروہ غیر م

 

 ن ا عکس پروٹوزوا )ای  خل

ر ہو گا؟

 

اسب جانور پر میوٹیشن کا کیا ات

 
 

 کرنے کے لیے، کمپیوٹر نبائیو مور نہیں ہوں گے۔ مکمل طور پر غیر م

 

ا سب سے آسان اس کی وضاج

 

فس پر سوئچ کرن

تہ۔ت

ر  رن الوجی کے ذریعہ تیار کیے گئے ہی جس میں توازن  7.1aتصوت 
ب
 

کے چار نبائیو مورفس ای  ہی شکل کے تمام میوٹینٹ تغیرات ہی، اور سبھی ای  ای

ن منع نہیں ہی لیکن انہیں پیدا کرنے کی کوئی خاص خواہش بھی نہیں ہ۔ کی کوئی ن ابندی نہیں ہ۔
 
کلی

 

ش

میوٹیشنز صرف شکل بدلتی ہی، بس اتنا  سڈول 

ر ت نبائیو مورفس )تصوت  ری   

 

کا ثبوت نہیں ہ۔  لیکن کچھ م ن ا 'عکس'  ر 

 

ات  ' ای  دوسرے کی میوٹینٹ  ( کو دیکھیں۔7.1bہی: یہ کسی 'کلائیڈوسکوی  یہ پھر 

ا کہ وسطی لات

 

رمی کی گئی ہ ن

 

رن الوجی میں ای  پہلے سے موجود ہ آہنگی کا اصول ہ:  پروگرام میں ت
ب
 

ن ہی، لیکن ان کے ای
 
کلی

 

ش

ئن کے نیچے ای  'سافٹ ویئر 

امل کیا جا سکے۔

 

ب ہونے  عکس' ش

 

 ہی، لیکن نبائی جائ

 

اسب نبائیو مورفس کے لیے کر سکت

 
 

 ہی، جیسے وہ غیر م

 

ر طرح کی چیزوں کو تبدیل کر سکت
 
تغیرات ہ
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ب بھی عکس کیا جائے گا۔

 

رتیب تبدیلی کو دائی جائ

 

اسب شکلوں سے زن ادہ 'حیاتیاتی' لگتی ہی۔ت والی کسی بھی بے ت

 
 

ر کی غیر م ن پچھلی تصوت 
 
کلی

 

ش

تیہ 

ر ت تمختلف تعداد میں نبائیو مورفس 'کلائیڈوسکوی  عکس' کی وجہ سے محدود ہی، اور اس وجہ سے مختلف قسم کی ہ آہنگی دکھا رہ ہی۔ت ت7.1تصوت 

 

ن ا 'حدود)ت رن الوجی میں ہ آہنگی کے اصول کو ای  ن ابندی 
ب
 

 ہی۔constraintآپ ای

 

تو یہ سخت معنوں میں ہ کہ غیر  (' کے طور پر سوچ سکت

 رکھتی ہ اور اس وجہ سے شکلوں میںت

 

ن پیدا کرنے کی صلاح 
 
کلی

 

ش

اسب 

 
 

رن الوجی نظرن اتی طور پر ہموار شکلوں کے ساتھ ساتھ غیر م
ب
 

 زن ادہ نمان اں محدود ای

رن الوجی کے ت ہ۔
ب
 

رعکس ہ۔ غیر محدود ای نبالکل تب ن ابندی کے  ساتھ لیکن ہ اس نباب میں دیکھیں گے کہ ہ آہنگی کی رکاوٹ افزودگی بن سکتی ہ:  جو 

رتیب میں آنے کا موقع ملے

 

اور اس کے بعد بھی،  گا۔ پریشانی یہ ہ کہ اس سے پہلے کہ اسے متعدد شکلوں سے گزرنے کی ضرورت ہو، خوش قسمتی سے ای  ت

ا کہ کچھ بھی مختلف

 

رق نہیں پڑن

 

 ہو سکتا ہ، طویل انتظار کی ہ آہنگی مستقبل کی نسلوں کی میوٹیشن کے ذریعہ مسلسل خطرے میں رہ گی۔  اگر اس سے کوئی ف

رن الوجی بہت زن ادہ 'مستعد' ہو گی، جیسے یہ ت
ب
 

اری آنکھوں کے لیے زن ادہ خوبصورت ہ۔تو ہ آہنگی تقریباً ہمیشہ ہی مطلوبہ رہ گی، محدود ای
 
غیر محدود  ہ

ان سٹارٹرز)

 

 ضائع نہیں کرے گی جو بہرحال ن

 
 

اسب شکلوں کو چھوڑنے میں وق

 
 

رعکس، یہ غیر م رن الوجی کے تب
ب
 

ت( ہی۔non-startersای
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 نبائی

 

ری حد ی

 

امل ہی، اگرچہ مکمل طور پر نہیں لیکن تب

 

، جس میں ہ خود بھی ش

 

 
ری اکثرئ

 

 دائی سطح پر ہ آہنگ ہی۔-درحقیقت، جانوروں کی تب

اس ت اہ نہیں ہ،  خود   ات 

 

یب نبائیخوبصورتی  ای  مفید معنوں میں،  کہ کیوں،  یہ پوچھنا چاہیے  ہونی -تلیے ہمیں  ای  مطلوبہ خصوصیت  آہنگی  ہ  دائی 

ر حیوانیات آج بھی اٹھارویں صدی کے اس خیال سے وابستہ ہی کہ، ہ آہنگی جیسی اہ تعمیراتی خصوصیات کے حوالے سے، 'بنیادی جسم چاہیے۔
 
 کے چند ماہ

رمن لفظ  -( کے لیے تقریباً گہری وفاداری کی وجہ سے جانور اس طرح کے ہوتے ہیتBauplanمنصوبے' ن ا نباؤپلان )
ب
 کے لیے ای  ج

 
 

نباؤ پلان، بلوپرئ

ا ہ، جیسا کہ سر پیٹر میڈوار نے طنزیہ انداز میں کہا ت ہ۔

 

اندہی کرنے کے لیے زنبانوں کو تبدیل کرن

 
 

'رائن کی گہرائی  ت—عام طور پر، کوئی شخص گہرائی کی ن

' میں ستم ظیفی ہ کیونکہ یہ 'تخفیف پسند'، منصوبہ  یہ ٹونبا نوٹس'۔ سے

 
 

اور لیکن اصل میں، اگر مجھے قوسین میں مذاق کی اجازت دی جا سکتی ہ، تو 'بلیو پرئ

 کو مجروح کرے گا جو نباؤپلان لفظت

 

ا ہ جو جینیاتی تناظ میں ان لوگوں کی نظرن اتی حساس 

 

ر کرن

 

کو سب سے ت تتشکیل کے درمیان ای  دوسرے سے تعلق تجوت 

رجیح دیتا ہوں، جن کے ساتھ میں نے ان معاملات پر نبات کی  زن ادہ پسند کرتے ہی۔(

 

 سادگی کو ت

 

ن

س
ٹ ک
ش

 کلارک کی اینگلو 

 

ی ٹ

 

بٹ ی
ی
میں اپنے ساتھی ڈاکٹر ہنری 

ا ہ )حالانکہ یہ ہمیشہ مددگار نہیں ہو  ہ:

 

اس میں کوئی شک نہیں کہ  سکتا(: یعنی قدرتی انتخاب۔''زندگی کے نبارے میں تمام سوالات کا ای  ہی جواب ہون

ا-نبائی

 

ر بھی پیش کرن

 

تہ۔ت دائی ہ آہنگی کے تفصیلی فوائ جانوروں کی مختلف اقسام میں مختلف ہوتے ہی لیکن وہ مندرجہ ذیل خطوط پر عمومی تجاوت 

ر جانور ن ا تو کیڑے کی طرح ہوتے ہی، ن ا کیڑے جیسے آنباؤ اجب اد سے تعلق رکھتے ہی۔

 

اگر آپ اس کے نبارے میں سوچتے ہی کہ کیڑا بننا کیسا  زن ادہ ت

ا ہ کہ ای  سرے پر منہ ہ ت

 

ا ہ ت ت—تہ، تو یہ سمجھ میں آن

 

ادانستہ طور پر کھانے  ت—وہ سرا جو کھانے سے پہلے ٹکران

 

ا کہ آپ ن

 

اور دوسرے حصے میں مقعد ن

ا ہ۔ کے بجائے فاضل اشیاء کو پیچھے چھوڑ سکیں۔ .

 

 کرن

 

رق عائ  یہ سامنے اور پچھلے حصے کی وضاج

 

پھر، دنیا عام طور پر اوپر اور نیچے کے درمیان ای  اہ ف

 ہ۔ کرتی ہ۔

  

ر  سطح پر حرکت کرتے ہی۔خاص طور پر، بہت سے جانور زمین ن ا سمندر کے نیچے جیسی  اس کی کم از کم وجہ کشش ث
 
یہ سمجھدار ہ کہ ہ

ا چاہیے۔

 

ب سے مختلف ہون
 
ئ ر

 

ب جانور کا پہلو آسمان کے ف
 
ئ ر

 

یہ ای  ڈورسل )پشت( اور ای  وینٹرل )پیٹ( کی  طرح کی تفصیلی وجوہات کی بنا پر، زمین کے ف

ارے ن اس نبائی ت
 
ارے ن اس پہلے سے ہی سامنے والا اور پچھلا سرا ہ، اب ہ

 
ا ہ اور اس وجہ سے، یہ دیکھتے ہوئے کہ ہ

 

 کرن

 

اور دائی طرف سائیڈ کی وضاج

ا چاہیے؟ بھی ہ۔

 

ا چاہیے؟ لیکن نبائی اور دائی طرف کو ای  دوسرے کا عکس کیوں ہون

 

سامنے/پیچھے کے توازن اور  مختصر جواب ہ کہ کیوں نہیں ہون

رض

 

رعکس جس کے اچھے جواز ہوتے ہی، یہ ف کرنے کی کوئی عمومی وجہ نہیں ہ کہ نبائی طرف کی بہترین شکل دائی طرف کی  تاوپر/نیچے کے توازن کے تب

ب ای  جیسی خصوصیات  بہترین شکل سے مختلف ہو گی۔

 

ب ہونے کا بہترین طریقہ ہ، تو یہ سمجھنا مناسب ہ کہ بہترین دائی جائ

 

درحقیقت، اگر نبائی جائ

ب اسے دو مقاما کا حامل ہو گا۔
ب
روں میں گھوم سکتا ہ ج

 

ری روانگی کے نتیجے میں جانور دات

 

ری   خاص طور پر، نبائی/دائی عکس کی ہ آہنگی سے کسی بھی تب

 

ت م

ا چاہیے۔ت

 

تکے درمیان کم از کم فاصلہ طے کرن

روں کے طور پر تیار ہوںت   آئینے کی تصوت 

 

  

 

ب ای  ساتھ لاک س

 

اور دائی جائ ب 

 

نبائی جائ ، اس کے پیش نظر، کسی بھی وجہ سے یہ ضروری ہ کہ 

درمیانی لکیر کے نیچے ت ' ہوں انہیں  رن الوجیز جو 'کلائیڈوسکوی 
ب
 

نئی میوٹیشنز جو کسی بھی طرح اچھی ہوں پھر خودبخود  ای  'عکس' کے ساتھ فائہ ہو گا۔ای

ر ہوں گی۔ غیر کلائیڈوسکوی  متبادل کیا ہ؟
 
ب ای  فائہ مند تبدیلی حاصل کر سکتا  دونوں طرف سے ظاہ

 

نبائی جائ ا ہوا نسب پہلے جسم کے 

 

ای  ابھرن

ا پڑے گا۔ت ہ۔

 

یہ دیکھنا آسان ہ کہ کلائیڈوسکوی   پھر اسے مماثل دائی طرف کی میوٹیشن کے سامنے آنے کے لیے کئی نسلوں کی ہ آہنگی کا انتظار کرن

رن الوجی کا فائہ ہو سکتا ہ۔
ب
 

رن الوجیز کے حق میں ہ  ای
ب
 

ائ اس لیے، یہ ای  قسم کا فطری انتخاب ہ جو کلائیڈوسکوی  ای

 

ر یہ محدود نوعیت کی  —ش

 

زن ادہ ت

تہی۔ لیکن نتیجہ خیز
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ن کبھی بھی نہیں ہو سکتیں۔ت -اس کا مطلب یہ نہیں ہ کہ نبائی 
 
ی

 

ٹ
بق ن

میوٹیشنز کبھی کبھار پیدا ہوتی ہی جو ای  طرف کو دوسرے سے زن ادہ  دائی مطا

ر کرتی ہی۔

 

رمیٹ  مضبوطی سے متات
 
ہ پر،  طور  اوقات مطلوبہ ہوتے ہی، مثال کے  اسب تغیرات بعض 

 
 

وجہ سے غیر م کی  وجوہات ہی جن  کچھ خاص 

ا ہ۔ ہ پہلے ہی نباب 

 

 کرن

 
 

ا، اور پھر قدرتی انتخاب ان کی معاوئ

 

(، Plaiceمیں فلیٹ فش جیسے پلیس ) 4کیکڑوں کے پیٹ کو کوائل شدہ شیلز میں فٹ کرن

 رز )Soleسول )

  

ر تFlounders( اور فلاؤی نبا دیکھیں(۔ ت4.7( سے مل چکے ہی )تصوت  ب سیٹل ہوئے، اور 

 

ئی آنکھ تپلیس اپنی اصل میں نبائی جائ

اوپر کی طرف منتقل ہو گئی ہ۔ اب  دائی طرف،  پر  اگرچہ  آنبائی طور  جو  ب لیٹتے ہی 

 

دائی جائ وہ اپنے  اس کے کہ  کام کیا ہ، سوائے  سول نے ای  ہی 

ا ہ کہ انہوں نے عادت کو آزادانہ طور پر اپنان ا ہ۔

 

اندہی کرن

 
 

اس جگہ کی آنبائی طور پر نبائی سطح فعال طور پر نچلی، نیچے  ضروری نہیں، لیکن وہ اس نبات کی ن

 کی بن گئی ہ۔

 

ارہ  سے گلے ملنے والی جلد بن گئی ہ اور مناسب طور پر، یہ چپٹی اور چاندی رن

 

آنبائی طور پر دائی سطح فعال طور پر نبالائی، آسمان کی طرف اش

 میں کیموفلاج ہ

 

آنبائی ڈورسل )پیچھے( اور وینٹرل )پیٹ( کی اطراف فعال طور پر نبائی اور  ۔کرنے والی بن گئی ہ اور یہ اسی طرح شکل میں خم دار اور رن

ان کے متعلقہ پنکھ، ڈورسل پنکھ اور مقعد کے پنکھ، عام طور پر اتنے مختلف ہوتے ہی، کہ وہ تقریباً عین مطابق عکس بن گئے ہی،  دائی طرف بن گئی ہی۔

اور دائی پنکھ ہوں۔ نبائی  نبائی دائی ہ آہنگی درحقیقت  جیسے فعال  اور سول کی دونبارہ درن افت شدہ  رخلاف پلیس  راعظمی بنیادی جسمانی منصوبوں کے تب تب

 کے لیے ای  اچھا اشتہار ہ۔

 
 

 عمل( ہو گا کہ آن ا پلیس میں میوٹیشنز خودبخود )نئے( نبائی اور دائی طرف  قدرتی انتخاب کی طاق
ب
یہ جاننا دلچسپ )اور قاب

ن ا کیا وہ اب بھی، آنبائی طرز کی پیروی کرتے ہوئے، خودبخود )پرانے( نبائی اور دائی طرف  )یعنی پرانے ڈورسل اور وینٹرل اطراف( پر عکس ہوتے ہی۔

اور اوپری( پر عکاس ہی؟ ر )اب نیچے 
ب
 

ن ا ای  دوستانہ، نئی کلائیڈوسکوی  ای رن الوجی کے دانتوں میں، 
ب
 

ن الوجی کی مدد کیا کسی مخالف پرانی کلائیڈوسکوی  ای

رق کیا گیا ہ؟

 

ا ہ کہ 'مخالف' اور  سے کسی سول کے چاندی نما اور کیموفلاج پہلو کے درمیان ف

 

 کرن

 

ان سوالوں کا جو بھی جواب ہو، یہ اس نکتے کی وضاج

رن الوجی کے نبارے میں استعمال کرنے کے لیے موزوں الفاظ ہی۔
ب
 

 ہی کہ ت 'دوستانہ' )ارتقاء کے لیے( ای  ای

 

ر کرنے کی ہمت کر سکت

 

دونبارہ، کیا ہ یہ تجوت 

رن الوجیز کی دوستی کو بہتر بنانے کے لیے کام کر سکتا ہ؟ت
ب
 

تای  قسم کا اعلیٰ درجے کا قدرتی انتخاب بعض قسم کے ارتقاء کے لیے ای
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ت

ر ت   جیلی فش )ت ت7.2تصوت 

 

کڈ
ل
ت (۔تStalked Jellyfishای  چو طرفہ ہ آہنگ جانور: ای  سٹا

ر ای  اپنے نبارے میں نبائی ت
 
رمائی کہ چاروں محوروں میں سے ہ

 

ر تغیرات اصل میں آٹھ نبار عکس ت ت—تنوٹ ف

 

دائی ہ آہنگ ہ، اس لیے زن ادہ ت

تدار ہوتے ہی۔ت

دائی ہ آہنگی کے نبارے میں اہ نبات یہ ہ کہ کوئی بھی ای  میوٹیشن جانور پر ای  کی بجائے دو جگہوں پر بیک —اس نباب کے تناظ میں، نبائیت

ب کرتی ہ۔ت

 

رات مرئ

 

 اپنے ات

 
 

ا ہ۔ت وق

 

رن الوجی سے میرا یہی مطلب ہ: یہ ایسا ہی ہ جیسے میوٹیشنز کا عکس ہون
ب
 

 ت—لیکن نبائی ت کلائیڈوسکوی  ای

رتیب نہیں ہ۔

 

رتیب صرف واحد ت

 

ر ت دائی ت  ہی۔ تصوت 

 

 کیے جا سکت

 

 عکس س 

 
 

 

 

میں نبائیو مورفس نہ صرف  ت7.1cاور بھی سطحیں ہی جن میں میوٹ

اس 'دو آئینوں والی  ایسا لگتا ہ جیسے صحیح زاویں پر دو آئینے لگے ہوئے ہی۔ت دائی سطح میں بلکہ آگے اور پیچھے والی سطح میں بھی ہ آہنگ ہی۔ت—تنبائی

رن الوجی' والی حقیقی مخلوقات کو نبائی ت
ب
 

ا مشکل ہ۔ت ت—تای

 

(، سٹینوفورس ن ا کومب جیلی کے Girdleوینس کا گرڈل ) دائی ہ آہنگی کی نسبت تلاش کرن

اندار مثال ہ۔ت

 

 تیراک، ای  ش

 

ن

 

کی

 

 ٹ
ب لی

ر کا 

 
 

م )نسل( کا ربن کے سات

ل

 

ب

اواقف فا

 

ر ت ن رن الوجیز مل سکتی ہی جو تصوت 
ب
 

 7.1dعام طور پر، کلائیڈوسکوی  ای

م کے ارکان ن ا تو سمندر میں  کی ہ آہنگی دکھاتی ہی۔ تبہت سی جیلی فش اس طرحت کے نبائیو مورفس کی طرح چو طرفہ ہ آہنگی کے مطابق ہی۔ت

ل

 

ب

ان کے فا

ر ت

 
 

، اس لیے وہ آگے اور پیچھے دنباؤ کا شکار نہیں ہوتے (Anemones)تیرتے ہی )جیسے خود جیلی فش( ن ا نیچے کی طرف جاتے ہی )جیسے سمندری انیموت

ر وجہ ہ، لیکن ان ت
 
کے ن اس سامنے ہی جن پر ہ نے کیڑے جیسے جانوروں کے رینگنے کے متعلق نبات کی تھی۔ ان کے ن اس اوپر اور نیچے کا پہلو رکھنے کی ہ

ا نبائی اور دائی کے لیے دنباؤ کی کمی ہ۔ت رجیح دینے کی کوئی خاص وجہ نہیں  اور پیچھے، ن 

 

اوپر سے دیکھا جائے، تو کمپاس کے کسی ای  نقطے کو کسی دوسرے پر ت

ر ہ اور وہ درحقیقت 'رداسی طور پر ہت میں جیلی فش چو طرفہ رداسی طور پر ہموار ہوتی ہ، لیکن رداس کی دیگر تعداد عام ہی، جیسا  ت7.2 آہنگ' ہی۔ تصوت 

ارنسٹ ہیکل نے بنائی تھی جو ت ر حیوانیات 
 
ماہ رمن 

ب
ج ریں ہی، جسے انیسویں صدی کے مشہور  نباب میں بہت سی تصوت  اس  ای  کہ ہ دیکھیں گے۔  جیسے 
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اندار مصور بھی تھا۔

 

تش

رہ میں، جس کا میں پھر مشورہ دے رہا ہو

 

ں، ممکن اس قسم کی ہ آہنگی والے جانور بہت زن ادہ مختلف شکلوں کے حامل ہوتے ہی، لیکن ای  محدود دات

 محدود نہ ہو۔ت

 

' اضافہ کی حد ی ر کرتی ہی۔ ہ کہ 'کلائیڈوسکوی 

 

 چاروں کونوں کو متات

 
 

رتیب تبدیلیاں بیک وق

 

وہ  بے ت  میں، 

 
 

چونکہ، ای  ہی وق

رائی جاتی ہی ت
 
رائی جاتی ہ۔وہ تاکائیاں جو چار نبار دہ

 
ر میوٹیشن دراصل آٹھ نبار دہ

 
ر ت خود اکثر عکاس ہوتی ہی، اس لیے ہ   جیلی فش کے  ت7.2یہ تصوت 

 

کڈ
ل
میں سٹا

( 

 
  

 شکل میں ( ہی، ای  کونے میں دو۔Tuftمعاملے میں نبالکل واضح ہ جس کے آٹھ چھوٹے چھوٹے ئ

 
  

 ای  میوٹیشن خود کو آٹھ نبار ممکنہ طور پر ئ

ر کرے گا.
 
ر ت ظاہ ا ہونے کی غیر موجودگی میں رداسی توازن کیسا نظر آئے گا، تصوت 

 

 میں نبائیو مورفس کو دیکھیں۔ت ت7.1eیہ دیکھنے کے لیے کہ اس اضافی دوگ

ی کاا )

 

رے )Swastikaاس قسم کے 'سواشی رت 

 

ب
انی ج

 

ا کافی مشکل ہ، لیکن تIsle of Man(' ن ا 'ان

 

(' کی ہ آہنگی کے ساتھ حقیقی جانوروں کو تلاش کرن

ر  ر کرتی ہ جس کی ہمیں تلاش ہ۔   یہ کرے فش کا سپرماٹوزون ) 7.3تصوت 
 
ت( ہ۔تSpermatozoonاس قسم کی چیز کو ظاہ

ر رداس میں نبائی
 
ر رداسی ہ آہنگی والے جانور، خواہ ان کے بہت سے رداس ہوں، ہ

 

امل کرتے ہی۔-زن ادہ ت

 

ارے  دائی عکس کی ہ آہنگی ش
 
 ا، ہ

 

ٰ
ل

اور پھر ا کریں۔ت تنکتہ نظر سے شمار کرنے کے لیے کہ کسی دی گئی میوٹیشن کو کتنی نبار 'منعکس' کیا جائے گا، یہ ضروری ہ کہ رداس کی تعداد گنیں 

 

 اسے دوگ

ر میوٹیشن
 
ا ہ، اس لیے کہا جا سکتا ہ کہ ہ

 

ر ای  نبائی اور دائی ہ آہنگ ہون
 
کو دس نبار 'منعکس'  تای  عام سٹار فش، چونکہ اس کے ن انچوں نبازوؤں میں سے ہ

تکرتی ہ۔ت

ر ت ت'آئل آف مین کی ہ آہنگی': کرے فش کا سپرماٹوزون۔ت ت7.3تصوت 
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ر ت ر ت ت7.4تصوت 

 

  والے پودے ت ت—ڈان ا ٹوم

 

ر کرتے ت —تخوردبین ای  خل
 
تہی۔تحیاتیات کے ای  گروہ کے اندر کلائیڈوسکوی  عکس کی مختلف تعداد کو ظاہ

ر ت   والے جانداروں کو ڈرائنگ کرتے ہوئے ن ان ا گیا تھا، جیسے کہ تصوت 

 

ر۔ ت7.4ہیکل خاص طور پر ای  خل

 

ر نبازو کے اندر نبائی ت کے ڈان ا ٹوم
 
 –تیہاں ہ ہ

رن الوجی ایسی ہ کہ ت دائی عکس کے علاوہ دو، تین، چار، ن انچ اور زن ادہ 'عکس' کے ساتھ کلائیڈوسکوی  ہ آہنگی دیکھتے ہی۔
ب
 

ر قسم کی ہ آہنگی کے لیے، ای
 
ہ

ر  میوٹیشنز ای  جگہ پر نہیں بلکہ کچھ جگہوں کی مقررہ تعداد میں کام کرتے ہی۔ ب ن انچ نکاتی ستارہ گہرے ت 7.4مثال کے طور پر، تصوت 
 
ئ ر

 

کے نبالائی حصے کے ف

 کر سکتا ہ۔

 

 

 

ہمیں ن انچ مختلف میوٹیشنز کا انتظار نہیں   جائی گے۔اس صورت میں تمام ن انچوں مقامات ای  ساتھ گہرے ہوت حصے پیدا کرنے کے لیے میون

ان اب( ہی۔

 

ا پڑے گا۔ ممکنہ طور پر عکس کی مختلف تعداد خود ای  دوسرے کی میوٹیشنز )بہت ن

 

ائ ای  تین نکاتی ستارہ کبھی کبھار ن انچ  کرن

 

مثال کے طور پر، ش

تنکاتی ستارے میں تبدیل ہوجائے۔ت

 یلارن ا )تمیرے لیے، تمام ت

 

 گروہ جس پر ہیکل نے خصوصی توجہ Radiolariaخوردبینی کلائیڈوسکوپس کے چیمپئن ری 

 

( ہی، ای  اور پلانکٹوی

ر ت ب ں کی خوبصورت ہ آہنگی کی عکاسی 7.5دی )تصوت 
 

 

رت

 

ری   عکس کے ساتھ کلائیڈوسکوپس کے مساوی مختلف ت

 

اور م ( ہ۔  وہ بھی دو، تین، چار، ن انچ، چھ 

رن الوجی لکھی ہوئی ہ۔ت کرتے ہی۔
ب
 

 کے ساتھ چاک سے بنے چھوٹے چھوٹے ڈھانچے ہی جن پر کلائیڈوسکوی  ای

 

تان کے خوبصورتی اور نفاس
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 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ر ت اہکار بصیرت کے حامل آرکیٹیکٹ یب منسٹر فولر ) ت7.6تصوت 

 

رائن کیا ہو گا )جسے Buckminster Fullerمیں کلائیڈوسکوی  ش

 

( نے ڈت 

 کا شرف حاصل ہوا تھا(۔

 
 

 مسحور کن لیکچر دیتے ہوئے سن

 

نبار نوے کی دہائی میں بغیر کسی وقفے کے تین گھنٹے ی اس کے جیوڈیسک گنبدوں کی  مجھے ای  

ا ہ۔

 

 کے لیے تکون کی ساختی طور پر مضبوط ہندسی شکل پر انحصار کرن

 
 

رن الوجی کی  طرح یہ اپنی طاق
ب
 

رتیب کے کلائیڈوسکوی  ای

 

یہ واضح طور پر ای  اعلیٰ ت

ر ہو گی۔ پیداوار ہ۔
 
ری تعداد میں ظاہ

 

ر سے صحیح تعداد کا تعین نہیں کیا جا سکتا ہ۔ اس میں کوئی بھی تبدیلی بہت تب ب سے تیار کردہ  اس تصوت 

 

ہیکل کی جائ

ااگونل پہلو( 

 

ٹ

 

 ٹ ی
ی
رز نے قدیم زمانے سے آکٹا ہیڈرون )آٹھ تکونی پہلوؤں(، ڈوڈیکا ہیڈرون )نبارہ 

 

 یلارن ا کو کیمیائی کرسٹلوگراف

 

اور آئیکو شیڈرون )بیس دیگر ری 

درحقیقت ڈی آرسی تھامسن، جن سے ہ گھونگوں کے شیلز ت ہ۔ تتکونی پہلوؤں( کے طور پر پہچانے جانے والی نباقاعدہ ٹھوس کی مثال کے طور پر استعمال کیات

رن الوجیز کرسٹل کی نشوونما کے ساتھ عام معنوں میں
ب
 

ر کی ای

 
  

 

 یلارن

 

اندار ری 

 

 نشوونما  تکے سلسلے میں ملے تھے، انہوں نے دلیل دی ہو گی کہ ان ش

 

ریی
ب
 

ای

تکے مقابلے میں زن ادہ مشترک ہی۔

ت

ر ت  ی لارن ا۔ت ت7.5تصوت 

 

ری   مثالیں۔ت ری 

 

  والے جانداروں کے گروہ میں ہ آہنگی کے کلائیڈوسکوی  عکس کی مختلف تعداد کی م

 

، ای  خل تمائیکروسکوی 
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  والے جانداروں سے نبالکل مختلف

 

ر لازمی طور پر بہت سے خل

 
  

 

 یلارن

 

اور ری  ر 

 

ڈان اٹوم   والے جاندار جیسا کہ 

 

 قسم کی تکسی بھی صورت میں، ای  خل

ای   اتفاقی ہو گی۔

 

رن الوجی کے حامل ہوتے ہی، اور ان کے کلائیڈوسکوپ کے درمیان کوئی مماثلت ش
ب
 

  والے جانور،  ای

 

ہ پہلے ہی ای  چو طرفہ ہموار کئی خل

رن الوجی کے دوران کچھ عمل کی سادہ نقل کے ذریعے  جیلی فش کی مثال دیکھ چکے ہی۔
ب
 

چار، ن ا چار کا حاصل ضرب ایسے میڈوسا میں عام ہ، اور ابتدائی ای

رکھنے تعلق  سے  گروہ    

  

ہائیڈرای جیسے  ہی  بھی  میڈوسے  آہنگ  ہ  طرفہ  چھ  ہ۔   آسان  غالباً  ا 

 

کرن حاصل   وسا  تاسے 

 

ٹ ڈ
 م
ب کی

ٹر جنہیں  والے 

(Trachymedusae ر ا ہ )تصوت 

 

ت(۔ت7.7( کہا جان

ت

ر ت اندار ڈھانچہ۔ت ت7.6تصوت 

 

را اور ش

 

 کا ای  تب

 

 

 

 یلارب

 

تری 
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ت

ر ت تچھ طرفہ ہ آہنگ میڈوسا۔ت ت7.7تصوت 

ر )

 

و ڈرم

 

 ی
ب کی

ا رجمان 

 

م جس میں سٹار ت ت—( ہی تEchinodermsن انچ طرفہ ہ آہنگی کے سب سے مشہور ت

ل

 

ب

را فا

 

فش، سی سمندری مخلوق کا ای  بہت تب

ر ت امل ہی )تصوت 

 

ی ش

لل

 سٹارز، سمندری ککڑی اور سمندری 

 

رب ر، تب

 
 

 
ر  (۔ت7.8ارچ

 

و ڈرم

 

 ی
ب کی

ا ا ہ کہ جب ی   ن انچ طرفہ ہ آہنگ 

 

ر کیا جان

 

ان کے متعلق یہ تجوت 

آہنگی کو ان ت تتین طرفہ ہ آہنگ دور دراز کے اجب اد سے آئے ہی، لیکن وہ نصف بلین سے زن ادہ سال سے ن انچ طرفہ ہ آہنگ رہ ہی اور یہ ن انچ طرفہ ہ

ری حصے کے طور پر

 

ر حیوانیات کو بہت پسند ہ۔انتہائی محفوظ نباؤ پلین کے ای  مرک
 
ر ماہ

 

راعظمی طور پر متات بدقسمتی سے اس مثالی نظریہ   دیکھنا پرکشش ہ جو تب

ہ، بلکہ نباعزت طور پر ن انچ کونوں والی انواع کے اندر بھی تین،  تکے لیے، نہ صرف ن انچ کے علاوہ نبازوؤں کی گنتی والی سٹار فش کی انواع کی ای  اچھی اقلیت

تچار، ن ا چھ طرفہ ہ آہنگی والے میوٹینٹ جاندار کبھی کبھار سامنے آتے ہی۔
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ت

ر ت ر:ت ت7.8تصوت 

 

و  ڈرم

 

 ی
ب کی

ائ کچھ انفرادی نبازوؤں کے نقصان اور ت مختلف گروہوں سے ا

 

 سٹار، بہت سے نبازوؤں والی سٹار فش )جسے ش

 

رب )نبائی سے دائی( تب

ی، سینڈ ڈالر )ت

لل

ا پڑا ہ، اس لیے اس کے نبازو غیر مساوی ہی(، سمندری 

 

ت(۔تSand Dollarتخلیق نو کا سامنا کرن

رہا ہوگا، حتیٰ والے کرالر بننے کے لیے کیا درپیش   ہی کہ اسے نیچے رہنے 

 

رعکس ہ اپنے عام تجزیے سے توقع کر سکت تب اس کے  کہ  تدوسری طرف، 

ے ہی وہ بھی عام طور سے رداسی کی حیثیت سے ہ آہنگ ہوتے ہی۔

 

گی

 

 ٹ
ی

ر جو ر

 

و ڈرم

 

 ی
ب کی

اور ایسا لگتا ہ کہ وہ اپنی رداسی ہ آہنگی کو اس لحاظ سے سنجیدگی سے ت ا

 ای  سٹار فش کے ن اس  لیتے ہی کہ انہیں اس نبات پر کوئی اعتراض نہیں کہ وہ کس راستے پر چلتے ہی: کسی ای  نبازو کو استحقاق حاصل نہیں ہ۔

 
 

کسی بھی وق

ا رہتا ہ۔

 

نبازو کے ساتھ سرکردگی میں تبدیل ہون نبازو' ہو گا لیکن وقتاً فوقتاً یہ مختلف  ارتقائی زمانے میں دائیکچھ 'سرکردہ  ر نے 

 

و ڈرم

 

 ی
ب کی

ا دونوں  ت-  نبائی 

 کو انتہائی دنباؤ کات

 

 
ر اور سینڈ ڈالر، جن کو ہموار کرنے کے لیے رئ

 
 

 
ب توازن کو دونبارہ درن افت کیا ہوگا۔ سوراخ کرنے والے ہارٹ ارچ

 

ا ہ، جائ

 

ا پڑن

 

 سامنا کرن

ا جا سکتا ہ کہ ن انچ —تاور اپنی شکل پر ای  سطحی نبائیپیچھے کے توازن کو دونبارہ درن افت کیا ہ ت ت—انہوں نے سامنے ت

 

افذ کیا ہ، جسے پہچان

 

رتیب کو ن

 

دائی ت

ترداسی سمندری ارچن پر مبنی ہ۔ت

نبائیو مورفس کی افزائش کرنے کی کوشش کر رہات ب میں اندھا گھڑی ساز پروگرام کے ساتھ زندہ جیسے 
ب
اندار مخلوق ہی کہ ج

 

ر ایسی ش

 

و  ڈرم

 

 ی
ب کی

 تھا، ا

ا تھا۔ لیکنت

 

اندھا گھڑی ساز  ن انچ طرفہ ہ آہنگی پیدا کرنے کی تمام کوششیں ضائع ہو گئیں۔ت میں فطری طور پر ان کی مشابہت حاصل کرنے کی خواہش رکھ

کچھت ہ،  دیکھا  نے  ہ  کہ  ً جیسا  اا

 

 قٹ
جقی
کمی تھی۔   کی  تعداد  کی مطلوبہ  'عکس'  اس میں   طریقے سے کلائیڈوسکوی  نہیں تھی۔  

 

درس رن الوجی 
ب
 

 عجیب ای

ر ت ر کو رداس )تصوت 

 
 

 
 اسٹارز اور ارچ

 

رب ر ن انچ طرفہ ہ آہنگی سے نکل جاتے ہی اور میں نے سٹار فش، تب

 

و ڈرم

 

 ی
ب کی

یکساں تعداد کے ساتھ نقل کر  تکیت( ت7.9ا

تکے 'دھوکہ دن ا' ہ۔
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ت

ر ت ر کی طرح نظر آتے ہی، لیکن وہ کبھی بھی ن انچ طرفہ ہ آہنگی حاصل نہیں کر ن اتے ہی۔ت ت7.9تصوت 

 

و ڈرم

 

 ی
ب کی

تکمپیوٹر نبائیو مورفس سطحی طور پر ا

تاس کے لیے خود پروگرام کو دونبارہ لکھنا پڑے گا۔ت

ا ہ ت ت—تحقیقت سے دور جانے کی کوئی ضرورت نہیں ہ تلیکن اس ت

 

 کرن

 

ری نکتے کی وضاج

 

نباب کے مرک کہ اندھا گھڑی ت ت—تدرحقیقت یہ اس 

 نہیں ہ۔ت
ب
نبائیو مورفس کو چھوڑنے کے قاب والے  ن انچ طرفہ ہ آہنگی  ورژن  کا موجودہ  پروگرام  خود  ساز کمپیوٹر   کرنے کے لیے مجھے 

 

درس اسے 

ا کہ کلائیڈوسکوی  میوٹیشنز کی ای  نئی کلات

 

س کی اجازت پروگرام میں تبدیلی کرنی پڑے گی )ای  نیا 'عکس' نہ کہ صرف موجودہ جی میں مقداری تغیر( ن

و  دی جا سکے۔ت

 

 ی
ب کی

رتیب میوٹیشن اور انتخاب کے عمل ا

 

 طلب بھی ہو، بے ت

 
 

ا ہوں کہ عام، اگر وق

 

ا ہ تو میں پراعتماد محسوس کرن

 

رتاگر ایسا کیا گیا جان

 

کے  ڈرم

رے گروہوں سے کہیں بہتر مماثلت پیدا کریں گے۔

 

ر تب

 

—پروگرام کا اصل ورژن، جیسا کہ اندھا گھڑی ساز میں بیان کیا گیا ہ، یہ صرف نبائی زن ادہ ت

 تھا۔ت
ب
اور 'آئل آف ت دائی ہ آہنگ میوٹیشنز پیدا کرنے کے قاب موجودہ، کارونباری طور پر دستیاب پروگرام کی چو طرفہ ہ آہنگی والے نبائیو مورفس، 

ا کہ جینیاتی کنٹرت

 

ن دونبارہ لکھنا ہ  اسے  ای  فیصلے کے نتیجے میں، میری طرف سے،   ،

 

نبائیو مورفس پیدا کرنے کی صلاح  ی کاا' 

 

'سواشی ن ا  ول کے تحت مین' 

تجا سکے۔'سافٹ ویئر عکس' کا ذخیرہ رکھا ت

رن ائی لحاظ سے 

 

 
ا رہا ہوں۔  یہ جیوم

 

رن الوجی کی مثالوں کے طور پر مختلف قسم کی ہ آہنگی کے نبارے میں نبات کرن
ب
 

اندار، لیکن میں کلائیڈوسکوی  ای

 

کم ش

 کا عمل ہ۔

 

ن

 

 س
ی

 

ٹ

 

می
ٹ گ
ش

ب آپ عموماً ای  عام سے لمبے سڈول جانور کے  حقیقی جانوروں کی دنیا میں اتنا ہی اہ 
ب
 کا مطلب ہ سلسلہ وار تکرار، ج

 

ن

 

 س
ی

 

ٹ

 

می
ٹ گ
ش

ت ہی۔ جاتے نبائی ــجسم کے آگے سے پیچھے اور دائی 

 

ٹ

 

می
ٹ گ
ش

 ز مثالیں واضح سے سبت کی جانوروں والےت 

 

ٹ لڈ

 

ر، رگ Annelids) اب ی

 

( )کینچوے، لگ ورم

رت ب
 

 

، ملی پیڈز، ٹرائلونبائٹس وغیرہ( ہی، لیکن ہ ورن

 

ن

 

ٹ ی

 

 س
ی

 

ٹ
ش

ر( اور آرتھروپوڈز )حشرات، کر

 

ر اور ٹیوب ورم

 

 جانور بھی الگ الگ طریقے سے منقسم ورم

 

 
ئ

ر ای  بنیادی طور پر دوسروں کی طرح ہ لیکن تفصیل میں مختلف ہ، ای  آرتھروپوڈ حصوں کا ای  جیسے ٹرین ٹرکوں ن ا ت ہی۔
 
گاڑیں کا ای  سلسلہ ہ، ہ

ر ہو راتب تے سلسلہ ہ جو ای  دوسرے سے تفصیل میں مختلف ہ۔ ای  سینٹی پیڈ سامان کی ٹرین کی طرح ہوتی ہ، جس کے تمام ٹرک ای  دوسرے کے تب

ر  ہی۔  ہی: متنوع، خاص مقصد کے ٹرکوں اور کوچوں والی ٹرینیں )تصوت 

 

اندار سینٹی پیڈز کے طور پر سوچ سکت

 

ت(۔ت7.10آپ دوسرے آرتھروپوڈز کو ش

ا ہ۔

 

ران ا جان
 
ر حصے میں  جسم کو منظم کرنے کا سینٹی پیڈ کا طریقہ ای  سادہ انداز میں دہ

 
ٹرین کے ساتھ ساتھ پورے راستے میں مقامی تکرار ہ اور ہ

 جاتے ہی، تو ارتقاء میں حصوں کے ای  دوسرے سے بتدریج مختلف ہونے کا  نبائی دائی عکس بھی ہ۔

 

 
لیکن، اگر ہ سینٹی پیڈز اور ان کی قسم سے ہ

رائی نہیں جاتیں۔
 
ر حصے میں دہ

 
انگیں کھو  ای  مستقل رجحان ہ: تمام میوٹیشنز ہ

 

کیڑے سینٹی پیڈز کی طرح ہوتے ہی جو تین کے علاوہ تمام حصوں سے ن

انگیں رکھتی ہی۔ چکے ہی: یعنی سامنے سے گنتے ہوئے سات، آٹھ اور نو حصے۔

 

ں اور کیڑے مکوڑوں نے اس کی تدرحقیقت، مکڑی مکڑن اں چار حصوں میں ن
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اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ااء' رکھے ہی۔

 

ض
ع
اا ن ا جبڑے۔ نسبت زن ادہ اپنے قدیم 'ا

 

 ٹ
ی

 

ٹ

 

ب ی
رز  نبات صرف اتنی ہ کہ انہوں نے انہیں دوسرے استعمال کی طرف موڑ دن ا ہ، جیسے ا

 
ب

لان

رھان ا ہ۔ت

 

رھ کر کیکڑوں نے حصوں کے درمیان غیر کلائیڈوسکوی  تفریق کو اور بھی آگے تب

 

تاور اس سے بھی تب

ر ت :ت 7.10تصوت 

 

رائے جانے والے حصوں سے بنائے گئے ہی، اکثر مختلف حالتوں میں، آگے سے پیچھے ی
 
تآرتھروپوڈز دہ

 )ت

 

ن

 

ٹ ی

 

 س
ی

 

ٹ
ش

اکو کیرڈ کر

 

روکیلوکیرس )تMystacocarid Crustacean)اوپر سے( مس را مور تDerocheilocaris(، ڈت 

 

(؛ تب

ر )ت
 
 شرم  تSaturnia Pyri(، سترنیا ن ائیری )تMoth Caterpillarموتھ کیٹرپ

 

ٹ

 

 ی
کی

 

ب
را (؛ ڈینڈروتب

ش )ت(Dendrobranchiate Shrimp)ت

 

ٹ ی

 

ی  ٹ 
ی

 ،Penaeusا )ت

 

ئ مفاا
س
( )سینٹی پیڈز کی طرح(، سکوٹی گیریلا تSymphyla(؛ 

ت(.تScutigerella)ت

 کو بھی دونبارہ بنان ا ہ

 

ان

 

ری   پیچھے کی ن

 

انگیں' ہوتی ہی، لیکن انھوں نے م

 

ب معمول کی تین 'مناسب حشراتی ن
 
ئ ر

 

رز کے سامنے کے ف
 
۔  یہ نئے کیٹرپ

( انگیں اسکواشیئر 

 

ن انگوں سے Squashierسرے سے تیار کی گئی 

 

ن والی مضبوط  والی عام جوڑ  اور بصورت دیگر تین چھاتی کے حصوں سے پھوٹنے  ( ہی 

کچھ کیڑوں کے کوئی پر نہیں ہوتے، اور نہ ان کے آنباؤ اجب اد کے ن اس کبھی ہوتے  کیڑوں کے بھی عموماً سات اور آٹھ حصوں پر پنکھ ہوتے ہی۔ مختلف ہی۔

 کے ساتھ اپنے پنکھ کھو دیے جو ان  تھے۔

 
 

 کے آنباؤ اجب اد کے ن اس تھے۔دوسرے کیڑے مکوڑے، مثال کے طور پر پسو، اور ورکر چیونٹیوں نے ارتقائی وق

ا، اور ملکہ

 

ر کارکن ملکہ بن سکتی تھی اگر اسے مختلف طریقے سے ن الا جان
 
ا ہ: ہ

 

  کے پر ہوتے ہی۔ورکر چیونٹیوں کے ن اس پر اگانے کے لیے جینیاتی سامان ہون

ب وہ اپنے
ب
 ملن کی پرواز دلچسپ نبات یہ ہ کہ ای  ملکہ عام طور پر اپنی زندگی کے دوران اپنے پروں کو کھو دیتی ہ، بعض اوقات انہیں خود سے کاٹ کر، ج

ے جنگل میں جو ان  مکمل کر لیتی ہ اور زمین کے اندر بسنے کے لیے تیار ہوتی ہ۔

 

ھی
گ

پر زمین کے اندر رکاوٹ پیدا کرتے ہی، جیسے وہاں پر جہاں پسو رہتے ہی، 

تکے میزنبان کی کھال ن ا پنکھ ہوتے ہی۔
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ر ت راد کے پروں کے دوسرے جوڑے کی جگہ ہالٹرز )ت ت7.11تصوت 

 

ان کرین فلائیز جیسی ت ( ہوتے ہی۔تHalteresمکھی کے خاندان کے تمام اف

ری مکھیاں انہیں مخصوص طریقے سے واضح طور پر دکھاتی ہی:ت

 

 ماا )ت تب
سی
ٹ ک
م

ا تTipula Maxima)نبائی( ٹیپولا 

 

ان

 

(؛ )دائی( سٹینوفورا اورن

ت(تCtenophora Ornata)ت

انگیں اور دان اں نبازو نہیں دکھان ا گیا(۔ت

 

ت)ن

راد، بشمول مچھر( نے ای  جوڑا پروں کا کھو

 

ری مکھی کے خاندان کے بہت سے اف

 

دن ا  تجبکہ پسوؤں نے پروں کے دونوں جوڑے کھو دیے ہی، مکھیاں )تب

رار رکھا ہ۔ پروں کا دوسرا جوڑا بہت کم ت

 

رف اور دوسرے جوڑے کو تب ش کام کرنے والے ہ 

ک

 

ٹ
ش

ا نباقی رہتا ہ، چھوٹے ڈرم  شکل میں 'ہالٹرس' کے طور پر 

ر ت نبالکل پیچھے چپک جاتے ہی )تصوت  یہ دیکھنے کے لیے آپ کو انجینئر بننے کی ضرورت نہیں ہ کہ ہالٹرس پروں کے طور پر کام نہیں ت (۔7.11پروں کے 

ایسا لگتا ہ کہ وہ چھوٹے چھوٹے مستحکم  لیکن یہ دیکھنے کے لیے آپ کو کافی اچھا انجینئر بننے کی ضرورت ہ کہ وہ اصل میں کس چیز کے لیے ہی۔ کریں گے۔

روسکوپ ہوائی جہاز ن ا راکٹ کے لیے کرتے ہی۔

 

ریکوئنسی پر ہلتے ت آلات ہی، جو کیڑے کے لیے ویسے ہی کام کرتے ہی جیسے جات

 

ہالٹیرس پنکھ کی بیٹ کی ف

ام سے جانتے ہی۔تyawٹے سینسرز تین سمتوں میں موڑنے والی قوتوں کا پتہ لگاتے ہی جنہیں ن ائلٹ پچ، رول اور ن او)تہالٹیر کی بنیاد پر چھو ہی۔

 

 ( کے ن

رائن کرنے والا انجینئر ڈ

 

ا ارتقاء کی عام نبات ہ۔  ہوائی جہاز کو ڈت 

 

ا اور جو کچھ پہلے سے موجود ہ اس کا استعمال کرن

 

 ہون

 

رائنگ بورڈ پر بیٹھ کر شروع موقع پرس

رائن کرے گا۔

 

ا ہ، اس صورت میں ای  نبازو اس کی مثال ت سے ہی ای  مستحکم آلہ ڈت 

 

رمی کر کے وہی نتیجہ حاصل کرن

 

ارتقاء پہلے سے موجود چیزوں میں ت

تہ۔ت

رعکس ہ۔ ا کلائیڈوسکوی  نہیں ہ: بلکہ نبالکل اس کے تب

 

لیکن تبدیلی کے اور بھی طریقے ہی جنہیں  صرف حصوں کا ای  دوسرے سے مختلف ہون

 دیکھ چکے ہی۔

 

 ہی، اس سے کہیں زن ادہ نفیس معنوں میں جو ہ اب ی

 

 ہوتی ہ  ہ کلائیڈوسکوی  کے طور پر دیکھ سکت

 
 

اکثر آرتھروپوڈز جسموں کی ساج

ریکٹ ہوتے ہی۔ تب ریکٹس >اس طرح< کو مناسب  نہ کہ ای  جملے کی طرح جس میں گول بند  تب ]اندرونی  ریکٹ کھولتے ہی  تب )اگر آپ کسی جملے میں 
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ا ہوگا۔(

 

ریکٹ کو دونبارہ بند کرن ر میں تب

 

ا چاہیے[ آج

 

ر  طریقے سے لگے ہون
 
ا کیا جا سکتا ہ لیکن خواہ وہ کتنا ہی لمبا ہو، ہ

 

را ن ا چھون

 

ریکٹ کے اندر موجود فقرے کو تب تب

ا چاہیے۔

 

افذ ہوتی ہ۔ ')' کو'(' سے گول کرن

 

گ' واوین پر ن

 

ٹ

 

 سی
ی

 

ب

 کرنے پر  وہی 'مناسب 

 

 
زن ادہ دلچسپ نبات یہ ہ کہ یہ جملوں میں ماتحت شقوں کو سرائ

ا ہ۔

 

افذ ہون

 

ا ہ۔ بھی ن

 

ری فعل کی طرف واپسی کا مطالبہ کرن

 

ریکٹ کی طرح ہ، جو مرک  ہی، 'اس  'وہ آدمی جو پن پر بیٹھا تھا...' ای  کھلی تب

 

آپ کہہ سکت

 لگائی'، لیکن آپ 'وہ آدمی جو پن پر بیٹھا 

 

 ہی، 'وہ آدمی جو پن پر بیٹھا تھا اس نے چھلان

 

 لگائی'، اور آپ کہہ سکت

 

 سوائے آدمی نے چھلان

 

تھا' پر نہیں رک سکت

ر کی کیپشن کے، جس صورت میں جملے کی تکمیل مضمر ہ۔ ے،  سوال کے جواب ن ا تصوت 
گ

 

ٹ
 

ھی
ب
ج

گ کا تقاضا کرتے ہی۔  اسی طرح، 

 

ٹ

 

 سی
ی

 

ب

قواعدی جملے مناسب 

رز اور کر

 
ب

ر، لان

 
 

ا پرات

 

ے فش کے سر کے چھ حصے ہوتے ہی جو سب کے سب سامنے والے سرے پر جمع ہوتے ہی، اور پچھلے سرے پر ای  خاص حصہ ہون

 کہتے ہی۔

 

ن

س
ٹ ل

 

ی

ا ہ وہ زن ادہ متغیر ہ۔ت ہ جسے 

 

 کے درمیان جو ہون

 

ن

س
ٹ ل

 

ی

تاس 

'گرائمری'  ہ نے ای  قسم کی کلائیڈوسکوی  میوٹیشن دیکھی ہ، ای  آئینہ دار میوٹیشن جو توازن کے مختلف طیاروں کے نبارے میں جھلکتی ہ۔

وہ محدود ہ، لیکن اس صورت میں توازن کی طرف سے نہیں بلکہت اور معنی میں کلائیڈوسکوی  ہوں گے۔ دونبارہ، جس تغیر کی اجازت ہ   تغیرات ای  

ا چاہیے۔'  قواعد کے ذریعہ جیسے:

 

 کو پنجے پر مکمل ہون

 

ان

 

رق کرتے ہی، ن

 

 کے بیچ میں جوڑوں کی تعداد میں کتنا ہی ف

 

ان

 

ا کہ آپ ن

 

رق نہیں پڑن

 

'اس سے کوئی ف

رر اور میں نے اس قسم کے اصولوں پر مشتمل ای  کمپیوٹر پروگرام تیار کرنے میں تعاون کیات
 ہل
کی

یہ اندھا گھڑی ساز پروگرام کی   ہ۔ایپل کمپیوٹر کمپنی کے ٹیڈ 

رن الوجی کے ایسے اصول ہی جو نبائیو مورف کیت
ب
 

ا ہ اور ان کی ای

 

رن الوجی ت تطرح ہ لیکن اس سے پیدا ہونے والے 'جانوروں' کو آرتھرومورفس کہا جان
ب
 

ای

ا ہ ت تمیں موجود نہیں ہی۔  کمپیوٹر آرتھرومورفس اصل آرتھروپوڈز کی طرح منقسم جسموں کی ٹرین ہ۔ ان

 

ر حصے کا جسم گول ہون
 
صحیح شکل اور  ت—میں ہ

ا ہ۔

 

ر کو 'جینز' جیسے نبائیومورف جینز کے ذریعے کنٹرول کیا جان

 
 

ر طرف چپکی ہوئی ہو سکتی ہ ن ا نہیں بھی ہو سکتی ہ۔ سات
 
 ہ

 

ان

 

ر حصے میں ای  جوڑ ن
 
یہ بھی  ہ

ائی

 

انگوں کی مون

 

ا ہ، اور اسی طرح ن

 

 کے جینز کے ذریعے کنٹرول ہون

 

ان

 

ا ہ۔  ن

 

ر جوڑ کا زاویہ بھی جینز سے کنٹرول ہون
 
ر جوڑ کی لمبائی اور ہ

 
، جوڑوں کی تعداد، ہ

ا ہ۔ت

 

تسرے پر پنجہ بھی ہو سکتا ہ ن ا نہیں بھی اور وہ بھی اپنی شکل کے ساتھ جینز کے ذریعے ہی کنٹرول ہون

رن الوجی ہوتی تو ت
ب
 

نبائیومورفس جیسی ای ا جس نے حصوں کی تعداد کا تعین کیا ہ۔ ت تNSegاگر آرتھرومورفس میں 

 

امی ای  جی ہون

 

کی  تNSegن

ر عضو میں  تNJointکی قدر گیارہ ہوتی تو جانور کے گیارہ حصے ہوتے۔ ت تNSegاگر ت صرف ای  قدر ہو گی، جو بدل سکتی ہ۔
 
ا جو ہ

 

امی ای  اور جی ہون

 

ن

ا ۔

 

ا کہ وہ کتنے متغیر نظر آتے ہی  جوڑوں کی تعداد کو کنٹرول کرن

 

رق نہیں پڑن

 

ر  —اور ان کی قسم میرے لیے فخر اور خوشی ہ  —اس سے کوئی ف  1.16تصوت 

نبائیو مورفس نبائیو مورفس کے جینز کی تعداد نبالکل ای  جیسی ہ، سولہ۔ابدھا گھڑی ساز کے اصل  ن ارک' میں موجود تمام   میں صرف نو جی کے 'سفاری 

ا تھات

 

 جسٹ کرنے کے لیے پروگرام کو مکمل طور پر دونبارہ لکھا جان

 

یہ تین مختلف  ۔تھے۔ رنگین نبائیو مورفس میں زن ادہ جینز )چھتیس( ہوتے ہی اور ان کو ای 

ان کا زن ادہ لچکدار جینیاتی نظام ہ )پروگرامنگ کے شوقین  آرتھرومورف ایسے کام نہیں کرتے۔  ان میں جینز کی مخصوص تعداد نہیں ہوتی۔ پروگرام ہی۔

ا ہ

 

 کے طور پر محفوظ کیا جان

 

رز کے ساتھ منسلک فہرس

 
  

، جبکہ نبائیو مورف کے وہ واحد قارئین ہی جو یہ جاننا چاہی گے کہ کیا آرتھرومورف کے جینز کو پوان

ا ت

 

 ہی۔پرانے جینز ہ(۔جینز کو ای  فکسڈ ن اسکل ریکارڈ کے طور پر محفوظ کیا جان

 

  کی نقل سے آرتھومورف کے ارتقاء میں نئے جی بے ساختہ پیدا ہو سکت

ررز کی صورت دگنے ت

 

سٹ
کل

ہوتے بعض اوقات جینز ای  نبار میں ای  ای  جی کر کے دگنے ہوتے ہی۔  بعض اوقات وہ درجہ بندی کے مطابق ڈھانچے والے 

 ہی۔

 

ا زن ادہ جی ہو سکت

 

ب کوئی نیا جی، ن ا جینز کا مجموعہ نقل  ہی۔ اس کا مطلب یہ ہ کہ نظرن اتی طور پر ای  میوٹینٹ بچے میں اس کے والدین سے دو گ
ب
ج

ا ہ، تو نئے جی انہی قدروں کے ساتھ شروع ہوتے ہی جن سے وہ نقل کیے گئے تھے۔

 

ر ہون
 
ا ای  ممکنہ قسم کی میوٹیشن کے  کے ذریعے ظاہ

 

 ف کرن

 

ج
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رھ بھی سکتی ہ۔

 

ر  ساتھ نقل بھی ہ، اس لیے جینز کی تعداد سکڑنے کے ساتھ ساتھ تب
 
ا خود کو جسمانی شکل میں تبدیلی کے طور پر ظاہ

 

 ف کرن

 

اور ج نقل 

میں تبدیلی  تکرتے ہی، اور اس وجہ سے انتخاب سے افشاء ہوتے ہی )آنکھ کے ذریعے مصنوعی انتخاب، جیسا کہ نبائیو مورفس کے لیے(۔ اکثر جی کی تعداد

ر کرتی ہ )تصوت
 
ر خود کو حصوں کی تعداد میں تبدیلی کے طور پر ظاہ ااء میں جوڑوں کی تعداد میں تبدیلی کے طور پر بھی دکھا سکتا  (۔ت7.12ت 

 

ض
ع
یہ اپنے آپ کو ا

’ت ہ۔ ای   کا  ر گرنے 
 
نباہ اور  اندر  وہ درمیانی ٹرکوں کے لیے ٹرین کے  ا ہ 

 

آن اور پچھلے دونوں صورتوں میں، جو سامنے  گرائمری‘ میلان ہ، جبکہ اگلے 

ا ہ۔ت

 

رار رکھا جان

 

رف تٹرکوں کو تب

ر ت تسب سے اوپر والدین کے دو میوٹینٹ بچے ہی۔ت آرتھرو مورفس حصوں کی تعداد میں مختلف ہی۔ت 7.12تصوت 

ر اکثر  ر کرتی ہ )تصوت 
 
ا کسی عضو ت (۔7.12جی کی تعداد میں تبدیلی خود کو حصوں کی تعداد میں تبدیلی کے طور پر ظاہ

 

 ف ہون

 

اور جوڑوں کی نقل ن ا ج

ر میں۔

 

رے 'جملے'  کے وسط میں ہو سکتا ہ، نہ کہ صرف اس کے آج

 

رن الوجی کو اس کا 'قواعدی' معیار دیتا ہ: یعنی ای  تب
ب
 

یہی وہ چیز ہ جو آرتھومورف ای

۔

 

امل کرنے کی صلاح 

 

 ف کرنے، ن ا ش

 

'قواعدی' آرام دہ ہونے کی ان کی خاصیت کے علاوہ،  کے بیچ میں، ای  پوری متعلقہ شق ن ا پیشگی شق کے مساوی کو ج

ا ہ۔ت

 

رن الوجی کا ای  اضافی عنصر ہون
ب
 

ر مقداری تفصیل ) آرتھرومورفس میں کلائیڈوسکوی  ای
 
 گئے پنجے تآرتھرومورف کے جسم کی ہ

 

مثال کے طور پر دی 

اس طرح سے ضرب دیتے ہی جس کی میں کو  اپنی عددی قدروں  جو  ر ہوتی ہ 

 

 کی چوڑائی( تین جینز سے متات

 

 گئے حصے کے ٹری

 

دی  ن ا  زاویہ،  ابھی  تکا 

 کروں گا۔

 

ا  وضاج

 

افذ ہون

 

رتیب پر ن

 

ا ہ، اور ای  جی جو طبقات کی ذیلی ت

 

افذ ہون

 

متعلقہ حصے کے لیے مخصوص ای  جی ہ، ای  جی جو پورے جانور پر ن

ماا کہتے ہی۔
ٹ گ

 

ی

ا( ای  ایسا لفظ ہ جو حقیقی حیاتیات سے آن ا ہ۔ ہ جسے 

 

ماان
ٹ گ

 

ی

ماا )جمع 
ٹ گ

 

ی

ا کی مثالیں چھاتی اور کیڑوں کا پیٹ ہی۔ 

 

ماان
ٹ گ

 

ی

تاصلی جانوروں میں 

ر انداز ہوتے ہی۔ت

 

سب سے پہلے، وہ جی جو انفرادی حصے کے لیے  کسی خاص تفصیل کے لیے، جیسا کہ پنجوں کا زاویہ، تین جینز جو یکجا ہو کر اس پر ات

ر  مخصوص ہ۔ ا ہ۔  تصوت 

 

ر کرن

 

ب یہ بدلتا ہ تو یہ صرف متعلقہ حصے کو متات
ب
ای  آرتھرومورف  7.13aیہ نبالکل بھی کلائیڈوسکوی  نہیں ہ، کیونکہ ج

ا ہ۔

 

ر حصہ پنجوں کے زاویہ کے لیے حصے کی سطح پر جی کی مختلف قدر رکھ
 
ر حصے کے پنجوں کا زاویہ مختلف ہ۔ دکھاتی ہ جس میں ہ

 
تمام  نتیجہ یہ ہ کہ ہ

تدائی ہ آہنگی ہوتی ہ۔—آرتھومورفس میں، ویسے عموماً نبائیت

ت

ت
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ر ت ر کو واضح کرنے کے لیے منتخب کیے گئے آرتھومورفس:ت ت7.13تصوت 

 

ر حصے کے لیے مختلف پنجوں کے زاویہ والے تa)ت مختلف قسم کے جینیاتی ات
 
( ہ

( آرتھرومورف جس میں حصوں کے تc( پنجوں کے زاویے کے لیے پورے جسم کی جی کی میوٹیشن؛ )تbجی کے ساتھ آرتھرومورف؛ )ت

رق نہیں ہ؛ )ت

 

ر کرنے والے ای  ہی تc( نبالکل )تdدرمیان کوئی ف

 

میوٹیشن کے ت( جیسے، لیکن پنجوں کے زاویہ کے لیے پورے جسم کے جی کو متات

ا؛ )تeساتھ؛ )ت

 

ر نہیں کرن

 

ااء کو متات

 

ض
ع
، ا

 
 
 

 
 ی

 

ر کا گری 

 
 

ماا تf( حصے کے سات
ٹ گ

 

ی

ر 
 
ا کے ساتھ آرتھرومورف، کئی خصوصیات میں مختلف لیکن ہ

 

ماان
ٹ گ

 

ی

( تین 

ر کرنے والی میوٹیشن کے ساتھ؛ )تf( نبالکل )تgمیں یکساں؛ )ت

 

ااء کو متات

 

ض
ع
ماا کی سطح پر ا

ٹ گ

 

ی

( کی جو صرف تf( میوٹیشن )تh( کی طرح لیکن )تیسرے( 

ر کرتی ہ۔ت

 

ااء کو متات

 

ض
ع
تای  حصے میں ا

ر کر

 

ا ہ، یہ وہی ہ جو پورے جانور کے تمام حصوں کو متات

 

ر انداز ہون

 

ا جو کہ پنجوں کے زاویے پر ات

 

ا ہ۔تین جینز میں سے دوسرے کی طرف جان

 

 ن

 بدل جاتے ہی۔

 
 

ا ہ، تو جانور کی لمبائی کے ساتھ ساتھ تمام حصوں کے پنجے بیک وق

 

ب یہ بدل جان
ب
ر ت ج ای  آرتھرومورف دکھاتی ہ جو  ت7.13bتصوت 

ر  ر کرنے والا جی  یعنی چھوٹے۔ ت—جیسا ہی ہ، سوائے اس کے کہ پنجے تھوڑے سے اندر ہیت ت7.13aتصوت 

 

ر کو متات

 
 

پورے جانور کی سطح پر پنجوں کے سات

رار  تای  چھوٹی قدر میں بدل گیا ہ۔ نتیجہ یہ ہ کہ انفرادی پنجے سکڑ جاتے ہی، جبکہ ای  دوسرے کے مقابلے میں اپنے حصے کی سطح

 

رف کی خصوصیات کو تب

ر انفرادی حصے کی سطح کے جی کی عددی قدر کو پنجوں کے زاویہ رکھتے ہی۔
 
ر پنجوں کے زاویہ کے لیے ہ

 

کے  ترن اضی کے لحاظ سے، جیسا کہ میں نے کہا، یہ ات

ا ہ۔

 

پنجوں کا زاویہ، یقیناً، بہت سی مقداری تفصیلات میں سے صرف ای   لیے پورے جسم کی سطح کے جی کی عددی قدر سے ضرب دے کر حاصل کیا جان

ر کرتے

 

انگوں کی لمبائی کو متات

 

ا ہ۔  پورے جسم کے جینز ن

 

 'ٹرین' کے ساتھ ملتے جلتے ضرب کے مجموعہ سے کیا جان

 
 

انگوں  تہ جس کا تعین بیک وق

 

ہی، اور یہ ن

ر  ۔اپنی قدروں کو ضرب دیتے ہیتکی لمبائی کے لیے اس کے حصے کی سطح کے جینز کے ساتھ  آرتھرومورفس دکھاتی ہی جن میں حصوں  dاور  7.13cتصوت 

رق نہیں ہ، لیکن جو پنجوں کے زاویہ کے لیے پورے جاندار کے جی کی سطح پر ای  دوسرے سے مختلف ہی۔

 

تکے اعتبار سے کوئی ف
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ماا)تجی کا تیسرا حصہ جسم کے ای  ت
ٹ گ

 

ی

ا ہ، ای  

 

ر کرن

 

ا ہوتے ہی،  (، جیسے کیڑے کی چھاتی۔tagmaالگ حصے کو متات

 

ماان
ٹ گ

 

ی

جبکہ حشرات میں تین 

ماا نمبرت
ٹ گ

 

ی

 ہی: حصے کے نمبرز اور 

 

ماا میں کسی بھی تعداد میں حصے ہو سکت
ٹ گ

 

ی

ر 
 
 ات آرتھرومورفس کسی بھی نمبر کے لیے تیار ہوتے ہی، اور ہ

 

 دونوں میں تبدیلی یب

ابع ہی جس پر ہ پہلے ہی نبات کر چکے 

 

ماا کے اندر  ہی۔خود 'قواعدی' طریقے سے میوٹیشن کے ن
ٹ گ

 

ی

ا ہ جو جسم کی شکل اور اس 

 

 ہون

 

ماا میں جی کا ای  س 
ٹ گ

 

ی

ر 
 
ہ

ا ہ۔

 

ر کرن

 

ااء اور پنجوں کو متات

 

ض
ع
ماا کے اندر موجود تمام پنجوں ت ا

ٹ گ

 

ی

ا ہ جو اس 

 

ماا میں ای  جی ہون
ٹ گ

 

ی

ر 
 
ا ہ۔مثال کے طور پر، ہ

 

ر کرن

 

ر  کے زاویہ کو متات تصوت 

7.13fا کے ساتھ آرتھرومورف دکھاتی ہ۔ ت

 

ماان
ٹ گ

 

ی

ماا سے زن ادہ مختلف ہوتی ہی۔ تین 
ٹ گ

 

ی

ا کے درمیان کسی ای  

 

ماان
ٹ گ

 

ی

ر چیزیں 

 

ر جی کی ت زن ادہ ت

 

ات کا  اس 

ا ہ، جیسے ہ پہلے ہی پورے جسم کے جینز کے متعلق دیکھ چکے 

 

تہی۔قدروں کے ضرب سے حاصل ہون

ا ہ: یعنی پنجوں کے زاو

 

ر، مثلاً پنجوں کا زاویہ، تین جینز کی عددی قدروں کو ضرب دے کر حاصل کیا جان

 
 

ر ای  وصف کا حتمی سات
 
 ہ

ً

ا

 

یہ کے لیے خلاص

ماا جی، اور پنجوں کے زاویہ کے لیے پورے جاندار کا جی۔
ٹ گ

 

ی

 جی، پنجوں کے زاویہ کے لیے 

 

ٹ

 

می
ٹ گ
ش

کا   چونکہ صفر سے ضرب صفر حاصل کرتی ہ، اس 

ماا کے حصوں کا کوئی عضو نہ ہو
ٹ گ

 

ی

ر کے لیے جی کی قدر صفر ہوتی، تو اس 

 
 

ااء کے سات

 

ض
ع
ماا میں ا
ٹ گ

 

ی

ا، جیسے بھڑ کے پیٹ مطلب یہ ہ کہ اگر، مثلاً کسی دیے گئے 

 

ن

ر ت کے حصے، قطع نظر اس کے کہ دیگر دو سطحوں پر جی کی قدر کتنی ہ۔ ر ت ت7.13gتصوت  ف کی بیٹی کو دکھاتی ہ، جس نے میں آرتھرومور ت7.13fتصوت 

ر کے لیے ای  جی کو تبدیل کیا ہ۔

 
 

ااء کے سات

 

ض
ع
ماا کی سطح پر ا

ٹ گ

 

ی

ر ت تیسرے  ر ت ت7.13hتصوت  کے آرتھرومورف کی ای  اور بیٹی ہ، لیکن  ت7.13fتصوت 

 ہوا ہ۔ت

 

 

 

ااء کا جی میون

 

ض
ع
تاس صورت میں صرف ای  طبقہ سے تعلق رکھنے والے ا

رن الوجی ہوتے ہی۔
ب
 

 ہی، ایسی صورت میں جسم  آرتھرومورفس کی ای  قسم میں تین درجے کے کلائیڈوسکوی  ای

 

وہ ای  حصے کے اندر بدل سکت

ی  میوٹیشن کو تکے مخالف سمت میں تبدیلی صرف ای  نبار منعکس ہوتی ہ۔ وہ 'سینٹی پیڈ' ن ا پورے حیاتیات کی سطح پر کلائیڈوسکوی  بھی ہی: اس سطح پر ا

ا ہ )اور نبائی 

 

ران ا جان
 
ا ہ(۔ دائی عکس -جسم کے حصوں میں مقامی طور پر دہ

 

ماا کی سطح پر کلائیڈوسکوی  ہی: اس سطح  میں بھی ہون
ٹ گ

 

ی

اور وہ وسطی، 'کیڑے' ن ا 

ا ہ، لیکن بقیہ جسم میں نہیں۔

 

ر کرن

 

 میں تمام طبقات کو متات

 

ازہ ہ کہ اگر آرتھرومورفس کو حقیقی دنیا میں اپنی تمیرا اند پر ہونے والا تغیر ای  مقامی جھرم

 ہی، اسی قسم کی وجوہات جو ارتقائی معاشیات ت

 

میں ہی، جس زندگی گزارنی پڑتی ہ، تو ان کے تین درجے والے کلائیڈوسکوی  میوٹیشنز کے فائے ہوسکت

انگوں کے طور پر کام کرتے  کے متعلق ہ نے ہ آہنگ آئینوں کے معاملے میں پہلے نبات کی ہ۔

 

ااء چلنے والی ن

 

ض
ع
ماا کے ا
ٹ گ

 

ی

اگر کہا جائے کہ جسم کے درمیانی 

ماا کے
ٹ گ

 

ی

ا ہ کہ ارتقائی اصلاحات کو ای  

 

روں کے طور پر کام کرتے ہی، تو یہ سمجھ میں آن

 

ز
 ھ
گلی

ااء 

 

ض
ع
ماا کے ا
ٹ گ

 

ی

 حصوں کے ساتھ سلسلہ ہی، جبکہ جسم کے پچھلے 

ا چاہیے لیکن د

 

ران ا جان
 
اس لیے میوٹیشنز کا ای  طبقہ  :  چلنے کے حصے میں بہتری سے سانس لینے کے حصے کو فائہ پہنچنے کا امکان نہیں ہ۔یگر میں نہیںتوار دہ

ر ہوتے رہ ہی۔
 
ماا کے تمام حصوں میں ظاہ

ٹ گ

 

ی

ر ہوتے ہی، وہ پہلے ہی 
 
نبار ظاہ ب وہ پہلی 

ب
 ہی ج

 

ااء کے خاص  رکھنے کے فائے ہوسکت

 

ض
ع
دوسری طرف ا

دی جا سکتی ہ جن میں رجیح 

 

ت کو  رن الوجیز 
ب
 

ای ایسی صورت میں   ہی، 

 

فوائ ہو سکت ری   خاص 

 

م ری کے   ت 

 

ی  رانہ مطابقت 
 
ماہ اور  کو تحصوں میں مفصل   میوٹیشنز 

ا ہ جو صرف نبائی

 

ر میں بعض اوقات جسم کے تمام حصو-تچھوڑنے کا اضافی رجحان ہون

 

ر ہونے والی میوٹیشنزتدائی عکس ہوتے ہی۔ آج
 
 ظاہ

 
 

 ں پر بیک وق

ا کے درمیان موجودہ تغیرات سے مکمل طور پر تجاوز نہیں کرتے، بلکہ ان کا وزن کرتے ہیت

 

ماان
ٹ گ

 

ی

 ہی، جو دیگرحصوں اور 

 

، مثال کے طور پر کے فوائ ہو سکت

تضرب کے ذریعے۔ت

' جینز متعارف کروائےت

 
 

 
 ن

 

ارے آرتھومورف پروگرام میں 'گری 
 
اور میں نے ہ رر 

 ہل
کی

والی سوچ کے طور پر، ٹیڈ  ر ہونے 

 

 حیاتیاتی زاویے سے متات
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ب آپ جانور کے آگے ت ہی۔
ب
ا ج

 

 طے نہیں ہون

 
 

 جی یہ دیکھتا ہ کہ آرتھرومورف کا کوئی خاص معیار، جیسا کہ پنجوں کا زاویہ، اس وق

 
 

 
 ن

 

سے تای  گری 

( ہوتے ہی۔

  

)ن ا گھٹ رھتے 

 

تب ر ت پیچھے جاتے ہی لیکن آہستہ آہستہ  ر کے )منفی(  ت7.13eتصوت 

 
 

ای  آرتھرومورف دکھاتی ہ جس میں دیگر حصے کے سات

رق نہیں ہ۔

 

 کے علاوہ بقیہ حصوں میں کوئی ف

 
 

 
 ن

 

ا ہ۔ت گری 

 

تجسم آگے سے پیچھے کی طرف ٹیپ کرن

مورفس۔ نبائیو  طرح  جس  ہی  ہوتے  تیار  سے  طرح  اسی  اور  ہی،  رھاتے 

 

تب نسل  ذریعہ  کے  انتخاب  مصنوعی  والدین  آرتھرومورفس  ای  

اولاد سے گھا ہوا ہ۔ رتیب طور پر تبدیل شدہ 

 

ت اس کی بے  انی  آرتھرومورف اسکرین کے بیچ میں بیٹھا ہ، 

 

ان نبائیومورفس کے معاملے میں،  جیسا کہ 

ن ت ت—انتخاب کنندہ کوئی جی نہیں بلکہ صرف ان کے نتائج ت
 
کلی

 

ش

ا ہ کہ کون سی نسل پیدا کرے گا )اور ای  نبار پھر یہ  ت—جسم کی 

 

دیکھتا ہ اور یہ منتخب کرن

ر لیتا ہ۔ جیسے جیسے  کوئی جنس نہیں ہ(۔ اا ہ اور اپنی میوٹینٹ نسل کے کوڑے کے ساتھ خود کو گھ 

 

کٹ
ٹ 
ل
ر کی طرف 

 

نسلیں گزرتی منتخب آرتھرومورف مرک

رتیب میوٹیشن کے ذریعے پردے کے پیچھے ہوتی ہی۔

 

انی انتخاب کرنے والا جو ت ہی، جینز کی تعداد میں تبدیلیاں، اور جی کی قدروں میں تبدیلیاں، بے ت

 

ان

ا ہ۔ جیسے تمام کمپیوٹر نبائیو مورفس کے نبارے میں کہا جا سکتا ہ کہ وہ 

 

ر ہون  ت 

 

سے پیدا ہوئے ہی اسی ت   کچھ دیکھتا ہ وہ آرتھومورفس کا بتدریج ارتقا ی 

 ای   سے پیدا ہوئے۔  ت طرح تمام آرتھرومورفس کو بھی کہا جا سکتا ہ کہ وہ ت

 

جسم کے حصوں کو ٹھوس نظر آنے کے لیے صاف ستھری شیڈن

ا، حالانکہ پروگرام کے مستقبل کے ورژن میں اسے آسانی سے )تین درجے( جینیاتی کنٹر

 

ک ٹچ ہ جو موجودہ پروگرام میں تبدیل نہیں ہون

 

 ٹ
می
س

ول کے کا

ر ت ر تکے نبائیو مورف سفاری ن ارک سے موازنہ میں ت1.16تحت لان ا جا سکتا ہ۔ تصوت  رن ا گھ ہ جسے میں نے وقتاً فوقتاً  ت7.14، تصوت 

 
 
آرتھرومورفس کا ای  ج

تمصنوعی انتخاب کے ذریعے ن الا ہ، جو عام طور پر کسی قسم کی حیاتیاتی حقیقت پسندی کے حق میں انتخاب کرتے ہی۔ت

رن الوجی کی تمام سطحوں پر مختلف ہوتی ہی۔
ب
 

امل ہی جو کلائیڈوسکوی  ای

 

ن ش
 
کلی

 

ش

رن ا گھ میں وہ 

 
 
 ہی جن کے آپ ان مخلوقات کو پہچان ت اس ج

 

سکت

ا ہ۔

 

 جی ہون

 
 
 

 
 ی

 

از کم ای  گری   ہی: پڑوسی حصوں کے گروپ دوسرے حصوں سے زن ادہ  جسموں میں کم 

 

ا میں واضح تقسیم کو پہچان سکت

 

ماان
ٹ گ

 

ی

آپ 

درمیان بھی۔ت مشابہت رکھتے ہی۔ اندر موجود حصوں کے  ماا کے 
ٹ گ

 

ی

 کہ 

 

 ہی یہاں ی

 

اصل کیڑے،  لیکن آپ پھر بھی شکلاً کچھ تغیرات کو پہچان سکت

 اور مکڑن اں اسی طرح کے درجہ بند کلائیڈوسکوی  طریقوں سے مختلف ہوتی ہی۔

 

ن

 

ٹ ی

 

 س
ی

 

ٹ
ش

ام نہاد  کر

 

خاص طور پر نمان اں ہونے والے اصلی آرتھروپوڈز کی ن

ا کہ وہ مختلف حصے کے لیے معمول کی

 

ب بنتے ہی ن تنشوونما کے انداز پر عمل کریں۔ت میوٹیشنز ہی، ایسے تغیرات جو ای  طبقہ کو تبدیل کرنے کا سب
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ت

ر ت رن ا گھ۔ت 7.14تصوت 

 
 
آرتھرومورفس کا ای  مجموعہ جو مصنوعی انتخاب کے ذریعے ان کی مشابہت پر نظر رکھتے ہوئے، خواہ ت آرتھرو مورف کا ج

ا ہ۔ت

 

تمبہم لیکن اصلی آرتھروپوڈز سے پیدا ہون
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اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ت

ر ت  میوٹیشنز:ت ت7.15تصوت 

 

عام ڈروسوفلا میں پروں کے دوسرے جوڑے کو ت ۔ت(تDrosophilaڈروسوفلا )تچار پنکھ والا ت( تa)ت ہومیوی

ر ت ا ہ، جیسا کہ تصوت 

 

ر۔تbمیں ہ۔ )ت ت7.11ہالٹیرس سے بدل دن ا جان
 
ارمل )اوپری( اور میوٹینٹ )نیچے( ریشم کے کیڑے کیٹرپ

 

ت( ن

انگیں ہوتی ہی۔تعام طور پر صرف چھاتی کے تین حصوں پر ت

 

تمیوٹینٹ کی 'چھاتی' کے نو حصے ہوتے ہی۔ت کیڑوں کی مناسب ن

ر   میوٹیشنز کی مثالیں دکھائی دیتی ہی۔ 7.15تصوت 

 

ام نہاد ہومیوی

 

ر میں ن
 
روٹ فلائی ڈروسوفلا اور ریشم کے کیڑے کیٹرپ

 

عام ڈروسوفلا میں  ف

ا ہ۔ت

 

ا ہ۔ تمام مکھیوں کی طرح پروں کا صرف ای  جوڑا ہون

 

ر میں ای   جیسا کہ اوپر بیان کیا گیا ہ پروں کا دوسرا جوڑا ہالٹیرس سے تبدیل ہون تصوت 

تی تمیوٹینٹ ڈروسوفلا دکھان ا گیا ہ جس میں ہالٹیرس کے بجائے نہ صرف پروں کا دوسرا جوڑا ہ، بلکہ پورے دوسرے چھاتی کے حصے کو تیسرے چھا

دونبارہ نقل کیا گیا ہ۔ پر  گا ت کے حصے کے متبادل کے طور  ذریعہ حاصل کیا جائے  'قواعدی' نقل کے  ای   ر 

 

ات یہ  جس کے بعد آرتھرومورفس میں 

 ف کیا جائے گا۔

 

ر ت اسےج رز کے کسی دوسرے کیڑے کی طرح تین  ت7.15bتصوت 
 
ای  میوٹینٹ ریشم کے کیڑے کی سنڈی دکھاتی ہ۔ عام کیٹرپ

انگیں ہوتی ہیت

 

ن 'دونبارہ ایجاد شدہ'  انگیں ہوتی ہی، حالانکہ جیسے میں نے کہا، ان کے پچھلے حصوں میں اسکواشیئر، 

 

ن والی  ' جوڑ  ر  ۔'مناسب لیکن تصوت 

انگوں کے نو جوڑے ہی۔ ت7.15

 

' جوڑ والی ن ر کی 'مناسب
 
ماا کے حصوں کو نقل کیا گیا ہ، جیسا کہ ت کے نیچے میوٹینٹ کیٹرپ

ٹ گ

 

ی

ہوا یہ ہ کہ چھاتی کے 

ر ت اا پیڈن ا‘ یعنی پھلو کے دائی طرف کے آرتھرومورف میں ہ۔ ت7.12تصوت 

 

 ٹ
ی

 

ٹ

 

ب ی
’ا  میوٹیشن 

 

ں کی مکھیاں ڈروسوفلا میں سب سے مشہور ہومیوی

ا چاہیے۔ ہی۔

 

ی ہ جہاں انٹینا ہون

 

کلی

 

ن

ر 
 
 ساکٹ سے نباہ

 

ان

 

 پیدا کرنے والی مشینری کو  اس میوٹیشن کے ساتھ مکھیوں کی ای  عام نظر آنے والی ن

 

ان

 

ن

تغلط حصے میں آن کر دن ا گیا ہ۔
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ر ت  میوٹینٹ کی نمائندگی کر سکتی ہ جو فطرت میں ارتقائی طور پر کامیاب رہا ہ؟ت ت7.16تصوت 

 

تکیا یہ ای  ہومیوی

 اس طرح کے میوٹینٹ بہت عجیب ہی اور فطرت میں ان کے زندہ رہنے کا امکان نہیں ہ، اسی نبات کو کہنے کا ای  اور طریقہ ہ کہ ارتقاء میں

امل کرنے کا امکان نہیں ہ۔

 

ب  ت گھیلو تغیرات کو ش
 
ئ ر

 

ب میں آسٹریلیا کی ای  ضیافت میں سی فوڈ سے بھری کھانے والی ای  لمبی میز کے ف
ب
اس لیے ج

ول کرائی سے گذر رہا تھا )بلکہ عجلت میں گذر رہا تھا، کیونکہ میں کھانے کے معاملے میں بے حد محتاط ہوں(۔  جس جانور نے میری توجہ اپنی طرف مبذ

ا ہ۔تgourmetsاسے آسٹریلیائی گورمے)

 

ا جان

 

ر ہ، ای  ایسے گرو ( یعنی گہرے ن انی کے کیڑے کے طور پر جان

 
ب

ہ کا ممبر ہ تیہ ای  قسم کا لان

( ر 

 
ب

لان دنیا بھر میں سلیپر  )Slipper Lobstersجسے  رز 

 
ب

لان رز تSpanish Lobsters(، ہسپانوی 

 
ب

لان والے  اک 

 

ن کی  اور بیلچے   )

(Shovelnosed Lobstersا ہ۔

 

ا جان

 

ام سے جان

 

ن ر ت ( کے  میں ای  عام نمونہ دکھان ا گیا ہ، جو آکسفورڈ میوزیم سے لیا گیا  ت7.16تصوت 

 ررس )
ٹ لٹ
شک

ر کرتی ہ وہ یہ ہ کہ ان کے پیچھے دو سرے ہی۔  ت ( ہ۔تScyllarusہ، جس کی نسل 

 

ان جانوروں کے نبارے میں جو چیز مجھے متات

امی اضافی حصے کی طرح نظر آ

 

اا کا دوسرا جوڑا( نبالکل یرو پوڈز ن

 

 ٹ
ی

 

ٹ

 

ب ی
اا )سختی سے ا

 

 ٹ
ی

 

ٹ

 

ب ی
اا ہ کہ سامنے کا ا

 

کلٹ

 

ن
ا ہ جو کسی بھیاس ابہام کا نتیجہ یہ 

 

ر کے ن

 
ب

 لان

یہ ممکن ہ کہ وہ بیلچے کے طور پر استعمال کیے گئے  مجھے معلوم نہیں کہ انٹینا اس شکل کے کیوں ہی۔ پچھلے سرے کی سب سے نمان اں خصوصیت ہ۔

رز میں بہت تیزی سے واپسی کات

 
ب

ر کیا تھا۔  لان

 

ن ا یہ ہو سکتا ہ کہ شکاریں کو اسی وہ سے بیوقوف بنان ا گیا ہو جس نے مجھے متات ا ہوں، 

 

 اضطراری عمل ہون

  کا استعمال کرتےت

 

رے اعصابی خل

 

ب خطرہ محسوس ہو تو وہ حیران کن رفتار کے ساتھ پیچھے کی طرف ت تہ، اس مقصد کے لیے وقف کردہ ای  تب
ب
ہی۔  ج

انہ بنا کر اس اضطراری حرکت کا اندازہ لگا

 
 

ر کی موجودہ پوزیشن کے پیچھے ن

 
ب

ر کے ساتھ مفید ہو تدوڑتے ہی، ای  شکاری لان

 
ب

 ہی۔ یہ ای  عام لان

 

 سکت

ریس )ت
 

 

ا ہو سکتا ہ، اور دوسرا اندازہ لگانے والا شکاری نبالکل غلط Scyllarusسکتا ہ، لیکن سکاب

 

ر 'پیچھے' لیکن سامنے کی طرف جان
 
( کے ساتھ بظاہ

ب شکل ت سمت میں جا سکتا ہ۔ شکاری نبالکل غلط سمت میں چل پڑا ہو گا۔
 
ر غالباً اپنے عجیب و غرئ

 
ب

 ہی ن ا نہیں، لیکن یہ لان

 

یہ خاص قیاس آرائیاں درس

اا سے کچھ فائہ ضرور اٹھاتے ہی۔

 

 ٹ
ی

 

ٹ

 

ب ی
ا ری   احمقانہ قیاس آرائیوں کی زد میں نہیں لاؤں گا۔ والے 

 

میری  اس کا فائہ جو بھی ہو، میں ان جانوروں کو م

ارٹری میں ڈروسو ب ریس درحقیقت ل 
 

 

ر یہ ہ کہ سکاب

 

 میوٹیشن کی آزاد فضا میں ای  مثال پیش کر سکتا ہ۔تجوت 

 

 فلا میں انٹینا پیڈن ا سے مشابہ ہومیوی
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 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

امل کیا گیا ہ۔

 

رعکس، یہ میوٹیشن فطرت میں ای  حقیقی ارتقائی تبدیلی کی شکل میں ش اا پیڈن ا کے تب

 

 ٹ
ی

 

ٹ

 

ب ی
میرا عارضی قیاس یہ ہ کہ ای  آنبائی سکیلارڈ  ا

ا چاہیے، اور اس ت

 

اا ہون

 

 ٹ
ی

 

ٹ

 

ب ی
رقیاتی ذیلی معمول ای  ایسے حصے میں پھسل گیا جہاں ا

 

تبدیلی سے کچھ مقامی طور پر تبدیل ہوا ہ، یروپوڈ کے لیے مناسب ت

 ت فائہ ہو۔

 

'امید پرس ام نہاد 

 

ن گا:  ادر مثال بنے 

 

ن ای   رو میوٹیشن کے پسند کیے جانے کی 

 

تو یہ قدرتی انتخاب کے ذریعے می  ہوں، 

 

اگر میں درس

ادر تصدیق جس سے ہ نباب 

 

' تھیوری کی ای  ن

 

 
تمیں ملے تھے۔ 3عفرئ

ریلوجسٹ  یہ محض اندازہ ہی ہ۔
ب
 

ارٹری میں ہوتے ہی، اور ای ب  تغیرات یقینی طور پر ل 

 

آرتھروپوڈز کے حصہ جاتی جسمانی منصوبے ہومیوی

ر ان کے تصور پر بناتے ہی۔ ر ہی۔ کی نشوونما کی میکانیات کی تفصیلی تصوت 
 
رہ کار سے نباہ

 

میں ت یہ تفصیلات جتنی بھی دلچسپ ہوں، لیکن اس نباب کے دات

ت دے تقارئین کو کمپیوٹر آرتھرومورفس اور ان کے تین درجے کی کلائیڈوسکوی  میوٹیشنز کی روشنی میں کچھ حقیقی آرتھروپوڈس پر غور کرنے کی دعو

تکر اس بحث کا اختتام کروں گا۔ت

ر ت تحصوں کے ساتھ کیا کیا جا سکتا ہ: آرتھروپوڈز کا نمونہ ۔ت ت7.17تصوت 

  )ت

 

رری 
 ٹ گ
لی

، ای  ن ا

 

ن

 

ٹ ی

 

 س
ی

 

ٹ
ش

( )مکڑیں اور بچھوؤں کا دور دراز کا رشتہ دار(، اور تPalpigradeاوپر نبائی سے گھڑی کی سمت میں: چار کر

 ررڈ )ت
ٹ

 

 ٹ
ب ی

 پہنچ سکتا ہ(۔تEurypteridای  یر

 

ر کی لمبائی ی

 

 
را 'سمندری بچھو'، جو آسانی سے تقریباً تین م

 

ت( )معدوم تب

ر ت کے اصلی آرتھروپوڈز کو دیکھیں، اور تصور کریں کہ انہوں نے آرتھرومورف کی طرز کے کلائیڈوسکوی  جینز کے ذریعے اپنی ت ت7.17تصوت 

ر  شکل کیسے تیار کی ہو گی۔  بناوٹ ہ جسے ہ نے تصوت 

 

رن  
 

 

اب، دونبارہ اصل آرتھروپوڈز کو ت میں دیکھا ہ؟ 7.13eکیا ان میں سے کسی کے ن اس ن

ااء کے  سروں کی کچھ چھوٹی تفصیل، ن ا بدن کے حصوں کی شکل کی کچھ تفصیل کو تبدیل ت

 

ض
ع
 کرتی ہ۔دیکھتے ہوئے، ای  ایسی میوٹیشن کا تصور کریں جو ا

ا ہ۔

 

افذ ہون

 

ور میرا اندازہ یہ ہ کہ آپ نے خودبخود اسے نبائی ا سب سے پہلے اپنے تصوراتی میوٹیشن کے نبارے میں سوچیں جو صرف ای  حصے پر ن
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ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ب عکس بند کرنے کا تصور کیا ہوگا، لیکن ایسا ضروری نہیں ہ۔ت

 

رن الوجی کی ای  مثال ہ۔ دائی جائ
ب
 

ااء  یہ اپنے آپ میں کلائیڈوسکوی  ای

 

ض
ع
اب ا

ااء کے متعلق۔

 

ض
ع
ا نبار ملحقہ حصوں کے سلسلے کے  نبارے میں سوچیں، لیکن اس  ر کرنے والے تغیر کے 

 

ر ت کے سروں کو متات کے جانور  ت7.17تصوت 

تیسرے، اسی طرح کی تبدیلی کے متعلق سوچیں لیکن یہ  ملحقہ حصوں کے سلسلے کی کئی مثالیں دکھاتے ہی جو ای  دوسرے سے مشابہت رکھتے ہی۔

ااء موجود ہی(۔  میں نے محسوس کیا کہ آرتھرومورفس

 

ض
ع
ر کرتی ہی )یعنی، تمام حصے جن کے ا

 

ااء کے سروں کو متات

 

ض
ع
ن اور ا جسم کے تمام حصوں میں ا

ا ہ، جیسے ت

 

رن الوجی کے نبارے میں سوچنے کا تجربہ مجھے حقیقی آرتھروپوڈز کو دیکھنے پر مجبور کرن
ب
 

ر تکی تین درجوں والی کلائیڈوسکوی  ای میں  ت7.17تصوت 

ہو۔ دیکھنا  سے  آنکھوں  نئی  گون ا  کی  ہ،  طرز  آرتھومورف  کہ  ہ  آسان  ا 

 

کرن تصور  یہ  ہ،  کے معاملے میں  آہنگ عکس  ہ  رآں، جیسے  تب ری   

 

م

 میں متضاد طور پر زن ا

 

رن الوجی کے مقابلے میں ارتقائی صلاح 
ب
 

رن الوجی زن ادہ سست، غیر محدود ای
ب
 

 کلائیڈوسکوی  'ن ابندیں' کی حامل ای

 

ب
ائ

 

دہ افزودہ ن

ر ت ہو سکتی ہی۔ ریں جو یہاں بیان نہیں کی گئیں ت7.17تصوت  ریں ہی، اور ان گنت دوسرے آرتھروپوڈز کی تصوت  ، میرے خیال میں اس میں جو تصوت 

تانداز کی روشنی میں ای  خاص قسم کا احساس پیدا کرتی ہی۔

ری پیغام یہ ہ کہ کلائیڈوسکوی  ت

 

رتیب دیے گئے حصوں اور اس نباب کا مرک

 

رن الوجیز، خواہ ای  کیڑے کی طرح آگے سے پیچھے کی لکیر میں ت
ب
 

ای

اور اضافی دونوں ہی۔ ن ا جیلی فش کی طرح ہ آہنگی 'عکس' کے ذریعے کام کریں، متضاد طور پر محدود   کے ذریعے کام کریں، 

 

وہ  حصوں کے جھرم

رھاتی ہی کہ ت ارتقاء پر ن ابندی لگاتی ہی کہ وہ انتخاب کے لیے دستیاب تغیرات کی حد کو محدود کرتی ہی۔

 

ا  ت—وہ ارتقاء کو ایسے تب

 

اسے زنبان میں پیش کرن

ر کرتی ہ 
 
 معافی طور پر ظاہ

ب
 ضائع کرنے سے بچاتی ہی جو ت —جو انتخاب کو قاب

 
 

وہ قدرتی انتخاب کو تلاش کی جگہ کے وسیع خطوں کی تلاش میں اپنا وق

رے گروہوں ت  ہو گا۔بہرحال کبھی بھی اچھا نہیں

 

ریٹس ت ت—دنیا جانوروں کے تب ب
 

 

ر، ورن

 

و ڈرم

 

 ی
ب کی

ا ش، 

سک
ل

پر مشتمل ہ جن میں  ت—آرتھروپوڈز، مو

ریلو
ب
 

ای  ہوئی ہ۔ کلائیڈوسکوی  

 

ب
ائ

 

ن ارتقائی طور پر نتیجہ خیز  رن الوجی کی ای  شکل ہ جو 
ب
 

ای ر ای  کلائیڈوسکوی  طور پر محدود 
 
ہ وہ تسے  جی میں 

 لینے

 
 

ری تبدیلی نے ای  کامیاب ارتقائی تبدیلی کو   کے لیے درکار ہ۔موجود ہ جو زمین کی ورائ

 

ب بھی کلائیڈوسکوی  وضع ن ا 'عکس' میں ای  تب
ب
ج

 میں ملے گا۔

 
 

 یہ عام ڈارون کا انتخاب نہیں ہ بلکہ یہ ڈارون کے انتخاب کی ای  اعلیٰ سطحیت جنم دن ا، وہ نیا عکس ن ا وضع اس تبدیلی کے تمام نسبوں کو ورائ

ا زن ادہ خیالی نہیں ہ کہ بہتر ارتقاء کا ارتقاء ہوا ہ۔ت تشبیہ ہ۔

 

ر کرن

 

 اس کے نتیجے میں یہ تجوت 
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ت
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 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ت

 

ت

ت8نباب 

تپولن گرین اور جادوئی ت

 

لی ٹ

ُ
ب تب

 

 

 

 اس کی عمر چھ سال تھی، اور اس نے ت

 
 

راستے کے کنارے پر میں اپنی بیٹی جولی کے ساتھ انگلینڈ کے دیہی علاقوں میں گاڑی چلا رہا تھا، اس وق

اندہی کی۔

 
 

ً سوچا سمجھا جواب دن ا۔ میں نے اس سے پوچھا کہ اس کے خیال میں جنگلی پھول کس لیے ہی۔ کچھ پھولوں کی ن اا

 

بٹ
سی

 

ن
اس نے کہا،  اس نے 

ارے لیے شہد بنانے میں مدد کرنے کے لیے'۔ 'اس کے دو مقصد ہی۔'
 
ر  'دنیا کو خوبصورت بنانے کے لیے، اور شہد کی مکھیوں کے ہ

 

میں اس سے متات

ا پڑا کہ یہ سچ نہیں ہ۔ت

 

تہوا لیکن معذرت کے ساتھ مجھے اسے بتان

اریخ میں دن ا ہو گا۔

 

ر نبالغوں نے پوری ن

 

رے پیمانے  میری چھوٹی بچی کا جواب اس جواب سے زن ادہ مختلف نہیں تھا جو زن ادہ ت

 

یہ طویل عرصہ سے تب

ارے فائے کے لیے ہ۔ نبائبل میں تخلیق کا پہلا نباب واضح ہ۔
 
ا رہا ہ کہ خام تخلیق ہ

 

ا جان

 

ان کو تمام جانداروں پر 'حاکمیت' حاصل ہ،  پر مان

 

ان

ارے استعمال کے لیے ہی۔
 
اری خوشی اور ہ

 
ھ تھامس نے اپنی کتاب 'مین اینڈ دی نیچرل ورلڈ)ت اور جانور اور پودے ہ

 

کی ی
 Manجیسا کہ مؤرخ سر 

and the Natural Worldرار ہ۔

 

رف  تب

 

رون وسطیٰ کے عیسائی طبقے میں پھیل گیا اور یہ آج ی

 

 انیسویں ( میں درج کیا ہ، یہ رویہ ف

  ولیم کربی کا خیال تھا کہ جوئی)

  

رغیب ہ۔louseصدی میں ریری

 

ر ت اگزت 

 

 کے مطابق وحشی ت ( صفائی کے لیے ای  ن

 

ن

 

گی

 

 ٹ
ک

  
 
ر ب

 

ز
 م
جبی

 بشپ 

 

ن

ھ

 

ببی ی

الز

اور ت تھے  دیتے  روغ 

 

ف کو  ہمت  انی 

 

ان مطابق درندے  کے  مصنف  ای   کے  صدی  اٹھارویں  تھے۔   کرتے  راہ 

 

ف ربیت 

 

ت مفید  لیے  کے   

 

ب
ج

رمگس)ت

 

رز کو سخت ت ( اس لیے تخلیق کی گئی تھیں کہ 'مرد اپنی عقل اور صنعت کو استعمال کرتے ہوئے خود کو ان سے بچائی'۔Horsefliesج

 
ب

لان

ا کہ انہیں کھانے سے پہلے ہ ان کے پنجوں کو توڑنے کی بہتر ورزش سے فائہ اٹھا سکیں۔

 

رون وسطی کے ای  اور مذہبی ت خولوں سے آراست کیا گیا تھا ن

 

ف

اری روح کے لیے اچھا ہ
 
ا ہ

 

ت۔مصنف کا خیال تھا کہ گھاس ہمیں فائہ پہنچانے کے لیے موجود ہ:  انہیں کھینچنے کے لیے سخت محنت کرن

ھ تھامس نے اس نکتے پر سترہویں صدی کے ای  ت

 

کی ی
اری سزا میں شری  ہونے کا اعزاز خیال کیا گیا ہ۔  

 
اہ کے لیے ہ

 

جانوروں کو آدم کے گ

ارا حصہ ہ۔' بشپ کا حوالہ دن ا ہ:
 
ر تبدیلی آتی ہ وہ ان کی سزا نہیں بلکہ ہ

 

ا چاہیے۔ ہنری مور کو ت 'ان میں جو بھی بدت

 

را تسلی بخش ہون

 

یہ ان کے لیے تب
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 ت

 

ب ی
ب
ازہ رکھا جا سکے 'ج

 

 کے لیے ن

 

ب ی

 

 کو ئ

 
 

ا کہ ان کے گوس

 

کہ ہمیں اس کا یقین تھا کہ مویشیوں اور بھیڑوں کو سب سے پہلے زندگی دی گئی تھی ن

تسترہویں صدی کی سوچ کے اس سلسلے کا منطقی خلاصہ یہ ہ کہ درحقیقت جانور کو کھانے کے لیے پیدا کیا گیا ہ۔  انہیں کھانے کی ضرورت پڑے'۔

 

تطرف ویسے ہی اڑ کر گئے جیسے کشتی۔تیتر، چکور اور لارک گھ کی 

ے کے ساتھ مذبح خانے آن ا؛ت

 

می
 

می

 اپنی مرضی سے بیل 

 رانہ کے لیے وہاں لان ا۔ت

  

ر حیوان اپنے آپ کو ی
 
اور ہ

1

ت

دی ینیورس آف    

  

ای دی   

 

 
ائ  

 
 

دی ریسٹورئ اپنی کتاب  ر نے 

 

 م

 

ای   The Restaurant at the End of the)ڈگلس 

Universe)اس تصور کو تیار کیا ہ، جو ت ت پر  ب نتیجے 
 
و غرئ  Hitchhiker's Guide to theمیں مستقبل کے لحاظ سے ای  عجیب 

Galaxy سلسلے کا حصہ ہ۔ 

 

راڈکاس اندارتب

 

ب ت جیسے ش
 
ئ ر

 

را چکور ان کی میز کے ف

 

ے ہی، ای  تب

 

ھی

 

ببی ی

 میں 

 
 

 ریسٹورئ

 

جیسے ہی ہیرو اور اس کے دوس

ا ہ۔ اور

 

ا ہ اور خوشگوار، مہذب لہجے میں خود کو آج کی ڈش کے طور پر پیش کرن

 

ا ہ کہ اس کی قسم کو اس لیے پیدا کیا گیا ہ کہ ت آن

 

 پیش کرن

 

یہ وضاج

ای  ؟...

 

 کے ساتھ اسے پیدا کیا گیا ہ: بغیر کپڑوں کے، ش

 

ر بتر؟…ن ات اسے کھان ا جائے اور یہ بتانے کی نبالکل واضح صلاح 

 

 سفید شراب کی چٹنی میں ت

 ہ۔'

 
 

اج کھا رہا ہوں، اس لیے وہاں بہت اچھا گوس

 

ھ کے ساتھ …میں اس کی مشق کر رہا ہوں اور کافی ان

 

ی

ُ
ی 
، جو کھانے والوں میں ت اچھے 

 
 

 
آرتھر ڈن

رے سٹیک آرڈر کرتے ہی اور شریف مخلوق شکر گزاری کے ساتھ خود کو مارنے 

 

رے تب

 

سب سے کم نفیس ہ، خوفزدہ ہ لیکن ن ارٹی کے نباقی لوگ تب

انی طور پر، یہ آرتھر کو یقین دہانی سے آنکھ مارتی ہ(۔ت

 

تکے لیے کچن کی طرف چل پڑتی ہ )ان

راحیہ ہ لیکن میرے بہترین عقیدے کے مطابق کیلے کی مندرجہ ذیل بحث کا مقصد سنجیدہ ہ، جو میرے بہت سے 

 

ر کی کہانی م

 

 م

 

ای  ڈگلس 

ب سے بھیجے گئے ای  جب ی   ٹریکٹ سے لفظی طور پر نقل کی گئی ہ۔ 

 

امہ نگاروں میں سے ای  کی جائ

 

تتخلیقی ن

_____________________________________ 

1. The pheasant, partridge and the lark 

Flew to thy house, as to the Ark. 

The willing ox of himself came 

Home to the slaughter, with the lamb; 

And every beast did thither bring 

Himself to be an offering
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تکیلے کے لیے نوٹ:

انی ہاتھ کی سی شکل ہ .1

 

تکیا ان

تکیا نہ پھسلنے والی سطح ہ .2

؛ کالا  —بہت جلدی؛ پیلا —سبز کیا اندرونی مواد کے لیے بیرونی علامتیں ہی: .3 اخیر ہو گئیت —نبالکل مناسب

 

تن

تکیا چھلکا ہٹانے کے لیے ای  ٹیب ہ .4

تکیا چھلکے پر سوراخ ہیت .5

ر چھلکا ہحیاتیاتی  .6  ت 

 

تانحطاط ی 

تکیا منہ کی شکل کے حساب سے بنا ہت .7

تکیا داخلے میں آسانی کے لیے سب سے اوپر ای  پوائنٹ ہت .8

رہ خوشگوار ہ .9

 

تکیا کونپلوں کا م

را ہوا ہ۔ت .10

 

تکیا کھانے کے عمل کو آسان بنانے کے لیے چہرے کی طرف م

ارے فائے کے لیے یہاں ت
 
اری ثقافت پر حاوی ہ، حتیٰ کہ وہاں بھی جہاں اس کی بنیادیں یہ رویہ کہ جاندار چیزوں کو ہ

 
بسان ا گیا ہ، اب بھی ہ

ان مرکوز نظریہ کی کم تلاش کرنے کی ضرورت ہ۔ ختم ہو چکی ہی۔

 

اگر یہ  اب ہمیں سائنسی تفہیم کے مقاصد کے لیے، اس فطری دنیا کے متعلق ان

 احترام شخصیت ہ  ت—کہا بھی جا ئے کہ جنگلی جانوروں اور پودوں کو دنیا میں کسی مقصد کے تحت بسان ا گیا ہ ت
ب
 کی مالک ای  قاب

 

اور بیان کی صلاح 

 ہی ت

 

انوں کے فائے کے لیے نہیں ہ۔ ت—جس کے ذریعے وہ ایسا کر سکت

 

انی آنکھوں سے دیکھنا سیکھنا چاہیے۔ یہ یقیناً ان

 

ان ت ہمیں اشیاء کوغیر ان

 کرنے والی دوسری مخلوقات کی آنکھوں سے پھولوں کے معاملے میں جن سے ہ 

 

 

 

نے اپنی بحث شروع کی تھی، کم از کم ان کو شہد کی مکھیوں اور پولی ن

تدیکھنا زن ادہ دانشمندانہ ہ۔ت

میں صرف شہد کی مکھیوں کے نبارے میں نبات  شہد کی مکھیوں کی پوری زندگی پھولوں کی رنگین، خوشبودار اور رسیلی دنیا کے گرد گھومتی ہ۔ت

راروں اقسام ہی اور ان سب کا مکمل انحصار پھولوں پر ہ۔

 

 
ا ہ، جبکہ ان کی نبالغ  نہیں کر رہا، کیونکہ شہد کی مکھیوں کی ہ

 

ان کے لاروا کو پولن پر کھلان ا جان

ا ہ۔

 

راہ کیا جان

 

 موٹرز کے لیے خصوصی ایندھن رس ہ جو ان کے لیے مکمل طور پر پھولوں سے ف

 
 

ب میں کہتا ہوں کہ 'ان کے لیے مہیا کیا ت فلائ
ب
ج

ش محض سے کچھ زن ادہ ہ۔ت

ب عی

ا گیا ہ' تو میرا معروضہ ہ کہ اس کا مطلب 

 

راہ نہیں ہون

 

رعکس پولن ان کو خالص ف ، کیونکہ پودے بنیادی رس کے تب

ا ہ کیونکہ وہ پولن کو ای  پھول سے  طور پر اپنے مقاصد کے لیے پولن بناتے ہی۔

 

شہد کی مکھیوں کو پولن سے کچھ کھانے کے لیے خوش آمدی   کہا جان

راہ کرتی ہی۔

 

 مات ف

 

 لے جانے میں اپنی قیمتی ج

 

ا کھلانے کے  لیکن رس زن ادہ شدی   نوعیت کا معاملہ ہ۔ دوسرے پھول ی

 

شہد کی مکھیوں کو کھان

ری مقدار میں تیار

 

رغیب دینے کے لیے رس تب

 

ا ہ۔ تعلاوہ ان کے ن اس کوئی دوسرا ذریعہ نہیں ہ۔خالصتاً شہد کی مکھیوں اور دیگر پولی نیٹز کو ت

 

شہد  ہون
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اخہ شہد بنانے کے لیے شہد کی مکھیوں کو تقریباً دس ملین پھولو

 

  سہ ش

  

ا کی مکھیاں اپنے رس کے انعام کے لیے سخت محنت کرتی ہی۔ ای  ن اؤی

 

ں کا دورہ کرن

ا ہ۔ت

 

تپڑن

راہ کرنے کے لیے موجود ہی۔'

 

حتیٰ کہ شہد کی مکھیوں کو بھی اس کا ٹھیک سے پتہ  شہد کی مکھیاں کہہ سکتی ہی کہ 'پھول' 'ہمیں پولن اور رس ف

ارے فائے کے لیے ہی۔ نہیں چلا۔
 
 ہی  جو ایسا سوچتے ہی کہ پھول ہ

 

انوں سے کہیں زن ادہ درس

 

 ہی کہ پھول،  لیکن وہ ہ ان

 

ہ یہ بھی کہہ سکت

' کیا ہ

 
 

اور دیگر پولنز نے 'کاس رڈز  گ تب

 

ٹ
 م
ہ

اور شوخ ہوتے ہی کیونکہ انہیں شہد کی مکھیوں، تتلیوں،  اور چمکدار، روشن  از کم روشن  ۔  اصل لیکچر تکم 

ا تھا۔  تGarden)ت The Ultravioletجس پر یہ نباب مبنی ہ اسے دی الٹرا وائلٹ گارڈن)ت

 

وائلٹ روشنی  تیہ ای  مثال تھی۔ الٹرا کہا جان

۔ت

 

ی ہی، جسے کبھی کبھار جامنی مکھی بھی کہا  ایسی روشنی ہ جسے ہ دیکھ نہیں سکت

 

ھی
ب ک

 کے طور پر د

 

شہد کی مکھیاں دیکھ سکتی ہی، اور وہ اسے ای  الگ رن

ا ہ۔

 

ر  جان اور نبالکل اسی طرح، "پھول کس کام میں اچھے ہی؟" ای   (۔8.1شہد کی مکھیوں کی آنکھوں سے پھول بہت مختلف نظر آتے ہی )تصوت 

انی آنکھوں کی بجائے شہد کی مکھیوں کی آنکھوں سے جانچنا بہتر سمجھتے ہی۔

 

تایسا سوال ہ جسے ہ ان

ر ت ام کا پرمروز )تa)ت ت8.1تصوت 

 

انوں کے لیے( تOenothra(، اوینوتھرا )تEvening primrose( ش

 

(، دکھائی دینے والی )ان

ر لی گئی؛ )ت ر ت( الٹرا وائلٹ روشنی )جسے کیڑے تو دیکھ تbروشنی کا استعمال کرتے ہوئے تصوت   ہی لیکن ہ نہیں( کے ذریعے لی گئی وہی تصوت 

 

سکت

ا کہ وسط میں ستارے کی شکل کا نمونہ دکھان ا جا سکے۔ غالباً یہ نمونہ کیڑوں کو رس اور پولن کی طرف رہنمائی میں مدد دیتا ہ۔ت

 

 ن

ارے  نکتہ نظر کو ت
 
تبدیل 'الٹرا وائلٹ گارڈن' شہد کی مکھیوں کی بصارت کی عجب نوعیت پر مبنی ہ۔ یہ پھول کون ہی، کیا ہی، اس نبارے میں ہ

رے میں 'بھلائی کے لیے' ہی۔  اگر پھولوں کی آنکھیں ہوتیں تو دنیا کے نبا ت—اور دیگر تمام جانداروں کی ت ت—کرنے کے لئے ای  تمثیل ہ، جو پھول ت

ب لگتا۔
 
ارے لیے شہد کی مکھیوں کے انوکھے الٹرا وائلٹ بصارت سے بھی زن ادہ عجیب و غرئ

 
سبزیں کی آنکھوں میں شہد کی مکھیاں کیسی  ان کا نظارہ ہ

 پولن پھینکنے کے پھولوں کے تناظ سے شہد کی مکھیاں کس کام کے لیے اچھی ہی؟ نظر آئی گی؟

 

 لیے گائیڈڈ توہ ای  پھول سے دوسرے پھول ی

 درکار ہ۔ت

 

تمیزائل ہی۔  اس کے پس منظر کو وضاج
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رجیح دینے کی عمومی طور پر ای  اچھی جینیاتی وجوہات میں سے ہ۔ 

 

ریشن کو ت

 
 

رٹیلات

 

سب سے پہلے، یہ مختلف پودے کے پولن کے ذریعے کراس ف

 ات خود حرام کاری

 

ب جنسی تولید کے فوائ سے محروم ہو جائے گا )وہ جو بھی ہوں، جو اپنے آپ میں ای  دلچسپ سوال Incestuous) یب ( کے سب

 کرنے کی ہ(۔

 

 

 

نبالکل بھی پولی ن  کیا، ہو سکتا ہ کہ وہ 

 

 

 

 جس نے اپنے مادہ پھولوں کو اپنے ہی نر پھولوں کے پولن کے ساتھ پولی ن

 
 

 ای  درج

ا زن ادہ کارآمد ہو گا۔ زحمت نہ کرے۔

 

اتی کلون تیار کرن

 

تاپنا ای  نبان

ر ہوئی  بلاشبہ بہت سے پودے ایسا ہی کرتے ہی، اور اس کے لیے کچھ کہنا ضروری ہ۔ 
 
لیکن جیسا کہ ہ نے پہلے دیکھا کہ ایسی حالتیں بھی ظاہ

ری   کہا جا سکتا ہ۔

 

رد کے جینز کے ساتھ تبدیل کرنے کے لیے بھی م

 

رے  ہی جن میں کسی کے جینز کو دوسرے ف

 

 کے لیے تب

 

تفصیلی دلائل کی وضاج

تمام جانوروں پیمانے پر توجہ کی ضرورت ہو گی، لیکن جنسی رولی کھیلنے کے کچھ خاطر خواہ فوائ ہونے چاہیے، بصورت دیگر قدرتی انتخاب اسے تقریباً ت

 ختم ہو جائی گے ت اور پودوں کی زندگی کے درمیان غالب ہیجان بننے کی اجازت نہیں دے گا۔

 

ری حد ی

 

اگر آپ کے جینز کو وہ فوائ جو بھی ہوں، وہ تب

 کے ساتھ بدل دیں۔ت

 

رد کے جینز کے ساتھ بدلنے کی بجائے آپ انہیں اپنے ہی جینز کے دوسرے ملتے جلتے س 

 

تکسی دوسرے ف

ا جس میں مختلف

 

 قسم پھولوں کا اپنے پودے کی زندگی میں کسی ایسے دیگر پودے کے ساتھ جینز کا تبادلہ کرنے کے علاوہ کوئی اور کردار نہیں ہون

ا سا حصہ اسی ت گھاس جیسے کچھ پودے ہوا کے ذریعے ایسا کرتے ہی۔ کے جینز ہوتے ہی۔

 

رے پیمانے پر پولنز سے بھری ہوتی ہ، جس کا ای  چھون

 

ہوا تب

  کاہی)

 

رھنے کے لیے کافی خوش قسمت ہ )اس کا ای  اور حصہ ئ

 

اک اور آنکھوں تhayfeverنوع کے مادہ پھول کی طرف تب

 

راد کی ن

 

رہ اف

 

( سے متات

رتیب اور بعض نکتہ نظر سے فضول ہ۔

 

ا ہ(۔  پولی نیشن کا یہ طریقہ بے ت

 

رڈز( کے پروں کیڑوں )ن ا ت میں چلا جان گ تب

 

ٹ
 م
ہ

دوسرے ویکٹر جیسے چمگادڑ ن ا 

ا ہ۔

 

ا اکثر زن ادہ کارآمد ہون

 

ا ہ، اور اس کے نتیجے میں بہت کم ت اور پٹھوں کا استحصال کرن

 

 اپنے ہدف پر رکھ

 

راہ راس اس تکنیک کا مقصد پولن کو انتہائی تب

ا ہ۔ پولن کی ضرورت ہوتی ہ۔

 

ا پڑن

 

ا ہ ت دوسری طرف کیڑوں کو لالچ دینے کے لیے کچھ صرف کرن

 

رچ ہون

 

 —تبجٹ کا کچھ حصہ اشتہارات پر ج

 کی پنکھڑیں اور طاقتور خوشبو پر۔

 

ا ہ۔ت چمکدار رن

 

تکچھ حصہ رس کی رشوت میں جان
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ت

ر ت  والے حشرات۔ت ت8.2تصوت 

 

 
ر )ت آرکڈ کی شباہ

 

رت 

 

ا )تIberian Ophrysآئی بیرین آف  

 

 

 

ر ورن

 

رت 

 

ت۔ (تOphrys Vernixia(، آف

راجات سے محروم ہو

 

ا مہنگا ہ۔  کچھ پودے اج

 

 کے لیے اسے تیار کرن

 
 

جاتے رس ای  کیڑے کے لیے اعلیٰ معیار کا ہوانبازی کا ایندھن ہ اور پلائ

سب سے زن ادہ مشہور وہ آرکڈ ہی جن کے پھول مادہ کیڑوں کی طرح نظر آتے اور مہکتے  ہی اور اس کی بجائے دھوکہ دہی کے اشتہارات استعمال کرتے ہی۔

ر  ہی۔ ادانستہ طور پر پولن کے ڈھیر سے لدے ہوتے ہی، ن ا راستے کے دوسرے 8.2نر حشرات )تصوت 

 

( پھولوں کے ساتھ ملاپ کی کوشش کرتے ہی اور ن

 اختیار کرتے ہی، اور یکسا سرے پر اپنے پولن کے ڈھیر سے نجات ن اتے ہی۔

 

 
ں طور پر مخصوص مکھیوں شہد کی مکھیاں آرکڈز ہی جو مادہ مکھیوں کی شباہ

 نما بھرے  کے آرکڈز اور بھڑوں کے آرکڈز جیسے ہوتے ہی۔

 

زر آرکڈ ہ، اپنے ڈمی مادہ بھڑ کو سپرن
 م
ہ ی

بھڑ کی نقل کرنے والوں میں سے ای  معروف 

ر ت ا ہ )تصوت 

 

ا ہون

 

ا ہ، جو پھول کے پولن والے حصے سے ای  مقررہ فاصلے پر لٹ

 

ا ہ تو  (۔8.3اور لٹکے حصے کے دہانے پر رکھ

 

رن

 

ب نر بھڑ مادہ ڈمی پر ات
ب
ج

ا ہ جہاں پولن کی تھیلیاں رکھی جاتی ہی۔

 

 چھوٹتا ہ۔  نر بھڑ کو پرتشدد اور نبار نبار اینول پر مارا جان

 

 اس کی پیٹھ ت سپرن

 

ب ی

 

ا ہ، ئ

 

 نر بھڑ خود کو ہلان

 

ب ی
ب
ج

تدو پولن تھیلوں سے لدی ہوتی ہ۔ت

ام نہاد بکٹ ت

 

ر ذرہ خوش سلیقہ ن
 
)تہ

 
 

رق کے ساتھ۔  اس pitcher plantآرکڈ ہ، جو تھوڑا بہت پچر پلائ

 

ا ہ لیکن ای  اہ ف

 

( کی مانند کام کرن

ے والی جنسی کشش کی طرح مہکتی ہ

 

ی
 
 ھی
ج

ا ہ، جس کی خوشبو کسی خاص قسم کی مکھیوں کی مادہ کے ذریعے 

 

الاب ہون

 

را ن

 

اس نوع کا ای  ت ۔پھول میں مائع کا ای  تب

ا ہ۔

 

ا ہ اور تقریباً ڈوب جان

 

ا ہ، اس میں گر جان

 

ر یہ  نر مائع کی طرف راغب ہون

 

 کا راست ہ۔ جب وجہد کرنے والی مکھی کو نبالآج

 

رار صرف ای  سرن

 

واحد ف

ا ہ اور وہ اس کے ذریعے نجات کے لیے رینگتی ہ۔

 

ر میں ای  پیچیدہ راست ہ جس میں وہ آزاد ہونے سے قبل کئی پتہ چل جان

 

 کے نبالکل آج

 

منٹ  تسرن

ری گول پولن کی تھیلیوں کو صفائی کے ساتھ اس کی پیٹھ میں منتقلت

 

ری جب وجہد کے دوران، دو تب

 

 پر اس آج

 

 کے پورب

 

ا ہ۔ سرن

 

 پھنسا رہ جان

 

ا ی

 

 کر دن ا جان

ا ہ ت ہ۔

 

ای   افسوسناک لیکن دانشمندانہ نہیںت—اس کے بعد وہ اڑ کر ای  اور بکٹ آرکڈ میں جا گرن

 

ا ہ، ای  نبار  ۔ ت—ش

 

وہ ای  نبار پھر تقریباً ڈوب جان
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ا ہ۔

 

روکا جان ر کے لیے  دت  ے پر تھوڑی 

 

کلی

 

ن
اور دونبارہ آزادی کی طرف  ا ہ 

 

 میں جان

 

رار کی سرن

 

اک طریقے سے ف

 

دردن دوران دوسرا ت پھر  اس عرصے کے 

ا ہ اور پولی نیشن مکمل ہو جاتی ہ۔ت

 

تآرکڈ اسے پولن کی تھیلیوں سے نجات دلان

ر ت زر آرکڈ، ڈریکیا فٹزگیرالڈائی )ت ت8.3تصوت 
 م
ہ ی

Drakaea fitzgeraldiiت(:ت

رتی ہ؛ )تa)ت 

 

رغیب پر ات

 

ا پر نبار نبار مارتے ہی۔تb( بھڑ ت  

 

 
ر بھڑ کی کمر کو پول

 

ر
بکل ن
ت( قلابے کے 

راحمت کی تہمیشہ کی طرح، شعوری ارادہ  پر الزام دھرنے کے لالچ کی ت اس نبات پر کوئی معترض نہ ہوں کہ ' یہ افسوسناک لیکن دانشمندانہ نہیں'۔ت

 

م

زن ادہ پرکشش ہ۔ت جانی چاہیے۔ت  کے معاملے میں 

 
 

نبارے میں سوچنے کا صحیح طریقہ ت اگر ایسا کچھ بھی ہ، تو پلائ دونوں طرف، کیا ہو رہا ہ اس کے 

پولن جس میں شہد کی مکھیوں کی ہیرا پھیری کرنے والی بکٹ آرکڈ بنانے کے لیے جی ہوتے ہی،  لاشعوری طور پر تیار کی گئی مشینری کے لحاظ سے ہ۔ت

ا ہ۔ت

 

وہ پولن جس میں آرکڈ بنانے کے جی ہوتے ہی اور وہ شہد کی مکھیوں کے رویے کو کنٹرول کرنے میں کم ت تانہیں شہد کی مکھیوں کے ذریعے لے جان ا جان

ا ہ۔ت

 

ب سے لے جانے کا امکان کم ہون

 

 گزرتی ہی، آرکڈ شہد کی مکھیوں سے جوڑ تاس لیے جیسے جیسے نسلیںت کامیاب ہوتے ہی، ان کو شہد کی مکھیوں کی جائ

ا پڑے گا کہ شہد کی مکھیوں کے آرکڈز عملی طور پر شہد کی مکھیوں کوت

 

بیوقوف بنانے میں ت تتوڑ کرنے میں بہتر ہوتے جاتے ہی )حالانکہ، درحقیقت یہ تسلیم کرن

اندار طور پر کامیاب نہیں ہوتے ہی(۔

 

تش

 ہی۔ت

 

ا ہ کہ بہت سے پھولوں کو ای  خاص قسم کے جانور  یہ حیران کن آرکڈز پولی نیشن کی حکمت عملی کے ای  اہ پہلو کی علام

 

ایسا معلوم ہون

 کرنے میں بہت تکلیف ہوتی ہ لیکن کسی دوسرے سے نہیں۔ت

 

 

 

رڈ پولی نیشن کی ت سے پولی ن گ تب

 

ٹ
 م
ہ

ش علاقوں میں، سرخ نلی نما پھول 

ب ک

نئی دنیا کے ٹرو

ص کرتے ہی۔ت

ی 

 

ج

 

س

 

ن

 ہی(۔ 

 

 کو نبالکل نہیں دیکھ سکت

 

 ہ )کیڑے سرخ رن

 

تسرخ پرندوں کی آنکھوں کے لیے ای  روشن اور پرکشش رن

رگوں کے علاوہ سبھی کو خارج کر دیتی ہی ت
ب
ر ج
 
رڈز۔ ت—لمبی، تنگ ٹیوبی اکیلے تنگ چونچوں والے ماہ گ تب

 

ٹ
 م
ہ

دوسرے پھول صرف شہد کی مکھیوں  

 ہونے کے لیے ان کے ت

 

 

 

 جاتے ہی، اور ہ نے پہلے ہی غور کیا ہ کہ ان کے پھول اکثر رنگین ہوتے ہی اور اسپیکٹرم کے کے ذریعے پولی ن

 

 
راستے سے ہ

انوں کے لیے( الٹرا وائلٹ حصے میں ہوتے ہی۔

 

ا  پوشیدہ )ان

 

 کیا جان

 

 

 

ب سے پولی ن

 

اس کے نباوجود دوسروں کو صرف رات کو اڑنے والے پتنگوں کی جائ

رجیح دیتے ہوئے خوشبو کا استعمال کرتے ہی۔ ہ۔

 

ائ ای  خصوصی پولی نیشن  وہ اکثر سفید ہوتے ہی اور وہ نظر آنے والے اشتہارات کو ت

 

 شراکت داریتش

رھنے کا موسمی مرحلہ انجیر کے درختوں ت

 

اری کتاب شروع اور  تکاتکی طرف تب
 
ان کے اپنے مخصوص انجیر کے بھڑوں کے ساتھ تعلق ہ، جس مثال کے ساتھ ہ

ا ہ؟ت ہ۔ ختم ہوتی

 

 کون کرن

 

 

 

ا چاہیے کہ ان کو پولی ن

 

تلیکن پودوں کو اس نبات کے نبارے میں اتنا پریشان کیوں ہون
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 کرنے کا فائہ ہوا کی بجائے جانوروں کے پولی نیٹز رکھنے کے فائے کا انتہائی ورژن ہ۔

 
 

ر پولی نیٹز کاس
 
یہ حدف کو محدود کر دیتا  ممکنہ طور پر ماہ

ر اڑنے والے جانوروں کے ذریعے پولی نیشن ت ہوا کی آلودگی انتہائی اسراف ہ، فضلے سے تمام دیہی علاقوں کو پولن کی نبارش سے سیراب کرتی ہ۔ ہ۔
 
ماہ

ی ہ وہ نبالکل مختلف نوع کے پھول پر ہی اڑ سکتی ہ یں آپ کا پولن ضائع ہو جائے  بہتر ہ، لیکن پھر بھی کافی فضول ہ۔

 

ھی
ب ک

مکھی جو آپ کے پھول کو د

ً عام شہد کی مکھیوں کے ذریعے پیدا ہونے والے پولن کی نبارش دیہی علاقوں میں ہوا سے پولن شدہ گھا گا۔ اا

 

بٹ
سی

 

ن
س کی طرح نہیں ہوتی، لیکن اس کے نباوجود 

 کے ذاتی بھڑ سے کریں۔ اندھا دھند چھڑکتی ہ۔

 
 

یہ کیڑا ای  چھوٹے سے گائیڈڈ میزائل  اس کا موازنہ بکٹ آرکڈ کی مکھی کے ذاتی انواع، ن ا انجیر کے درج

)کی طرح، ن ا جسے میڈیکل کے صحافی 'جادوئی 

 

بلی ٹ ا ہ جس (magic bulletب

 

 ہدف کی طرف اڑن

 

' کہتے ہی، اس پودے کے حوالے سے نبالکل درس

  کا یہ پولن ہ۔

 
 

 ہ بلکہ ای  اور انجیر کا مخصوص درج

 
 

انجیر کے بھڑ کے معاملے میں جیسا کہ ہ دیکھیں گے، اس کا مطلب نہ صرف ای  اور انجیر کا درج

ر پو اقسام میں سے نبالکل صحیح نسل کا ہو۔ 900جو دستیاب انجیر کی 
 
دوسری  لی نیٹز کو رکھنے کے لیے پولن کی پیداوار میں زن ادہ بچت کی گنجائش دینی چاہیے۔ماہ

نبات نہیں ہ کہ کچھ پودے اپنی زندگی ا ہ، اور یہ کوئی تعجب کی 

 

رھان

 

راجات کو تب

 

رن ت تطرف، جیسا کہ ہ یہ بھی دیکھیں گے کہ یہ اپنے دیگر اج

 

کی راہ پر گام

رہی۔ ساتھ  کے  ہوا  فضول  پر  طور  کے  نیٹ  پولی  کے  ان  وہ  کہ  ا 

 

ن ہی  ساتھ  ہوتے  کے  اسپیکٹرم  ذریعہ  کے  تکنیک  اوسط  انواع  کی  پودوں  دیگر 

ت( سے جادوئی تscattergunسکیٹرگن)

 

بلی ٹ  بہترین موزوں ہی۔ تب

 

ای   پولی نیٹ ت ی

 

تای  خاص نوع کی جادوئی ت تکےانجیر ش

 

بلی ٹ پر انحصار کرنے میں حتمی  تب

ری نباب میں اپنے

 

ت کلائمیکس کے لیے محفوظ رکھتے ہی۔ہ اور ہ انہیں آج

 مات پیش کرتی ہی وہ واقعی بہت زن ادہ ہی۔

 

رمنی میں ہی یہ حساب لگان ا گیا ہ کہ ت شہد کی مکھیوں کی طرف لوٹتے ہی، وہ جو پولی نیشن کی ج
ب
صرف ج

انی خوراک کات

 

 کرتی ہی۔ یہ بھی حساب لگان ا گیا ہ کہ تمام ان

 

 

 

فیصد شہد کی ت ت30 تشہد کی مکھیاں گرمی کے ای  دن میں تقریباً دس کھرب پھولوں کو پولی ن

ا ہ، اور اگر شہد کی مکھیوں کا صفان ا ہو گیا تو نیوزی لینڈ کی

 

 ہی کہ شہد  معیشت تباہ ہو جائے گی۔ تمکھیوں کے پولن والے پودوں سے حاصل ہون

 

پھول کہہ سکت

ارے اردگرد لے آئی۔ت
 
ارے پولنز ہ

 
ا کہ ہ

 

تکی مکھیاں دنیا میں اس لیے بسائی گئی ہی ن

ارے فائے کے لیے رکھے ہوئے معلوم ہوتے ہی، لیکن ایسا قطعاً نہیں ہ۔
 
رنگے اور خوشبودار پھول اگرچہ یہاں ہ  تب

 

پھول ای   دنیا کے رن

ش محض ہی۔

ب عی

ر کے لیے، ہ 

 

ارے تمام تفاج
 
 کیے جاتے ت کیڑے مکوڑے کے نباغ میں رہتے ہی، ای  پراسرار الٹرا وائلٹ نباغ میں، ہ

 
 

پھول ہمیشہ کاس

ان نہیں۔

 

لٹ ااں تھے، ہ ان

 

ٹ

 

ی
 پھولوں کے نباغبان شہد کی مکھیاں اور 

 

پھول مکھیاں استعمال کرتے  اور گھوں میں لگائے جاتے رہ ہی لیکن حالیہ دنوں ی

اور مکھیاں پھول استعمال کرتی ہی۔ت ب سے تشکیل دیے گئے ہی۔ ہی 

 

ای  دوسرے کی جائ دونوں اطراف  ر اشتراک میں 

 

ف دونوں  ای  اس طرح  یق 

 کیے جاتے ہی۔

 
 

 کاس
ب
اور قاب ن التو بنائے  نباغ ہ۔ دوسرے سے  دو طرفہ  نباغ ای    کرتی  الٹرا وائلٹ 

 
 

مکھیاں پھولوں کو اپنے مقاصد کے لیے کاس

تاور پھول مکھیوں اور اپنے مقاصد کے لیے اپناتے ہی۔ ہی۔

ام نہاد چیونٹی کے نباغات ہی جو ایپی فائٹس )ت ۔ہکافی عام ت تشراکت داری تایسیتارتقاء میں ت

 

( )دیگر پودوں کی سطح پر اگنے والے Epiphytesکچھ ن

 اں صحیح قسم کے بیج لا 

  

ے ہی  کر بوتی ہی اور اپنے گھونسلوں کی مٹی میں دفن کرتی ہی۔پودے( پر مشتمل ہوتے ہی، جنہیں چیون

 

کلی

 

ن
پودے گھونسلے کی سطح سے 

راہ کرتے ہی۔

 

ف ان کے پتے چیونٹیوں کو خوراک  ان کی جڑیں چیونٹیوں کے گھونسلے میں ہوں۔  ت اور  اگر  رھتے ہی 

 

تب دکھان ا گیا ہ کہ کچھ پودے بہتر  یہ 

ش کی نسلو

گ

 

ٹ
ف

 کرنے، بیج بونے، نباغات میں گھاس ڈالنے کے لیے انھیں مسابقتی 

 
 

ش کی کاس

گ

 

ٹ
ف

ں سے نجات چیونٹیوں اور دیمک کی دیگر انواع زمین کے اندر 
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ہی۔ رکھتی  مہارت  میں  کرنے  ر 

 
 

رٹیلات

 

ف ساتھ  کے  کھاد  گئی  بنائی  سے  پتوں  ہوئے  چبائے  اور  والی  دلانے  کاٹنے  پتے  مشہور  کے  ش 

ب ک

ٹرو ورلڈ  نیو 

(Leafcutterازہ کٹے ہوئے پتوں کی کٹائی پر مرکوز ہی۔ت

 

 ( چیونٹیوں کے معاملے میں، ان کی آٹھ ملین مضبوط کالونیوں کی چارہ کاری کی تمام کوششیں ن

 ی دل کی ونباء کی ن اد دلانے والی بے رحم کارکردگی کے ساتھ کسی علاقے کو تباہ کر سکتی ہی۔

  

اس کے نباوجود وہ جو پتے لیتی ہی وہ چیونٹیوں ن ا ان کے لاروا ت وہ ی

 اں خود

  

ا ہ۔  چیون

 

ش کے نباغات کو کھاد ڈالنے کے لیے خالصتاً جمع کیا جان

گ

 

ٹ
ف

ا، بلکہ 

 

ش کھاتی ہی، جو ای  ایسی نوع کی ہوتی ہی جو  تسے نہیں کھان ا جان

گ

 

ٹ
ف

صرف 

 کرنے کے لیے ہی، اور  اس قسم کے چیونٹیوں کے گھونسلوں کے علاوہ کہیں نہیں اگُتی ہی۔

 
 

 اں مکمل طور پر پھپھوندی کو کاس

  

ی کہہ سکتی ہی کہ چیون

گ

 

ٹ
ف

یہ 

ا کھلانے کے لیے موجود ہ۔ت

 

ی خاص طور پر چیونٹیوں کو کھان

گ

 

ٹ
ف

 اں یہ کہہ سکتی ہی کہ 

  

تچیون

ری بلبلے

 

 ذکر جنوب مشرقی ایشیائی ایپی فائیٹس ہی جو تنے میں ای  تب
ب
ای   چیونٹیوں سے محبت کرنے والے تمام پودوں میں سب سے زن ادہ قاب

 

 جیسی ش

ا ہ۔ت سوجن پیدا کرتی ہی جسے نیم بلب کہتے ہی۔

 

مادوں کی بھول بھلیوں کے ساتھ کھوکھلا ہون رھے)ت نیم بلب بہت سے 

 

( ایسے ہی cavitiesیہ گ

اہ ایسا نہیں

 

ا ہ۔ ن

 

 اں عام طور پر اپنے لیے مٹی میں کھودتی ہی،  قدرتی طور پر چیونٹیوں پر ان کی شکل بنانے کا شبہ ہون

  

رھے پودے کے   ہ۔تجنہیں چیون

 

گ

ر   اں رہتی ہی )تصوت 

  

ت(۔ت8.4ذریعے بنتے ہی اور ان میں چیون

ر ت ا ہ۔ت ت8.4تصوت 

 

راہ کرن

 

ش پرما ت ای  پودا جو تحفظ کے بدلے چیونٹیوں کو اپنی مرضی کے مطابق رہائش ف

ی 

 

ٹ

 

ی  ٹ 
ی

ا  مرمیکوڈن 

ت( کے نیم بلب کا کراس سیکشن۔تMyrmecodia Pentasperma)ت

ت
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ر ت ان بلب نما کانٹوں کو چیونٹیوں کے لیے آسانی سے کھوکھلا ت چیونٹیوں اور پودوں کے درمیان تعاون کی ای  اور مثال۔ت ببول کا کانٹا۔ت ت8.5تصوت 

ا ہ۔ت

 

تکر دن ا جان

ر ت کانٹے موٹے اور بلب نما  (۔8.5چیونٹیوں کی وہ انواع زن ادہ مشہور ہی جو صرف ببول کے درختوں کے خاص کھوکھلے کانٹوں میں رہتی ہی )تصوت 

ر چیونٹیوں کے گھ کے علاوہ اس کا کوئی اور مقصد نہیں۔
 
ا  ہوتے ہی اور پودا انہیں پہلے سے کھوکھلا کر دیتا ہ، بظاہ

 

ان انتظامات سے پودوں کو جو کچھ حاصل ہون

ا ہ۔

 

راہ کیا جان

 

 سے ف

 

ببول جن کی چیونٹیوں کو ت سادہ تجرنبات کے ذریعہ پیش کیا گیا ہ۔اسے خوبصورتی سے  ہ وہ تحفظ ہ، جو چیونٹیوں کے شیطانی ڈی

ا ہ۔

 

ا پڑن

 

 اں کچھ سوچتی ہی تو یہی سوچتی ہی کہ ت کیڑے مار دوا سے مارا گیا ہ انہیں جلد ہی جڑی بوٹیوں سے محرومی میں نمان اں اضافہ کا سامنا کرن

  

اگر چیون

راؤزر سے بچانے کے لیے ہی۔ ببول کے کانٹے چیونٹیوں کے فائے کے لیے ہی۔  اں انہیں تب

  

تو کیا ہمیں ایسی شراکت داری کے  ببول کا خیال ہ کہ چیون

ر رکن کو ای  دوسرے کی بھلائی کے لیے کام کرنے کے طور پر سوچنا چاہیے؟ت
 
ر ای  دوسرے کو اپنی بھلائی کے لیے استعمال کرے۔ ہ

 
یہ ای   بہتر ہ کہ ہ

 ہو جائی۔تقسم کا نباہمی استحصال ہ جس میں 
ب
راجات ادا کرنے کے قاب

 

ا ہ کہ وہ اس کی مدد کرنے کے اج

 

ر ای  دوسرے سے اتنا فائہ اٹھان
 
تہ

رین ماحولیات جانے جاتے ہی، پوری زندگی کو ای  طرح کے نباہمی تعاون کے تصادم کے گرو
 
رغیب ہ، جس میں مبتلا ہونے کے لیے ماہ

 

ہ یہ ای  ت

ائی کے ہارویسٹر ہی۔ کے طور پر دیکھیں۔

 

راہ  پودے کمیونٹی کے بنیادی توان

 

ائی پوری کمیونٹی کو ف

 

 ب کرتے ہی اور اس کی توان

 

وہ سورج کی شعاعوں کو جب

 وہ شعاؤں کو کھا کر کمیونٹی میں اپنا حصہ ڈالتے ہی۔ سبزی خور، بشمول بہت زن ادہ ن ائے جانے والے سبزی خور کیڑے، وہ راست ہی جن کےت کرتے ہی۔

رے گو

 

 خور اور تب

 
 

ائی بنیادی پروڈیسرز یعنی پودوں سے خورا ک  کے سلسلے، حشرات الارض، چھوٹے گوس

 

 خور جانداروں کے اعلیٰ ذریعے سورج کی توان

 
 

س

 منتقل ہوتے ہی۔

 

ب سے ری  مراحل ی

 

ر کی جائ

 
 

ب 

ر اور دفن شدہ پ

 
 

ب 

ر کے پ  کرتے ہی ن ا مر جاتے ہی، تو ان کے اہ کیمیکلز کو گوتب

 

ب
ب جانور رفع حاج

ب
ج

رکار اسے دونبارہ پودوں کے لیے دستیاب کر تے ہی۔

 

راثیم کے حوالے کر دیتے ہی جو آج
ب
ا ہ جو قیمتی بوجھ کو مٹی کے ج

 

تسائیکل کیا جان

ر کے ساتھ بہت زن ادہ غلط نہیں ہو گا اگر واضح طور پر محض یہ سمجھا جا ائی اور دیگر وسائل کی گردش کی اس آرام دہ اور پرسکون تصوت 

 

ئے کہ شرکاء توان

رے میں رہتے ہی۔ حلقے کی بھلائی کے لیے ایسا نہیں کر رہ ہی۔

 

ا ہ اور اسے اپنے کھانے کے ت وہ خود کی بھلائی کے لیے دات

 

ر کو کھان  گوتب

 

 
ب

ر کا ب ای  گوتب
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ا ہ۔

 

 انجام دیتی ہ جو علاقے کے دیگر نباشندوں کے لیے  طور پر دفن کرن

 

 م

 

گ کی ج

 

ٹ
ی کل

 

ی
حقیقت یہ ہ کہ وہ اور اس کی نوع اس طرح صفائی اور ری سا

 قدر ہ۔ت
ب
تقاب

اور چرانے والے گھاس کو کھاد دیتے ہی۔ راہ کرتی ہ، 

 

یہ بھی سچ ہ کہ اگر آپ چرنے  گھاس، چرنے والوں کی پوری کمیونٹی کے لیے اہ غذا ف

 لحاظ سے کھانے والوں کو ہٹا دیں تو بہت سی گھاس پھونس مر جائی گی۔ لیکن اس کا مطلب یہ نہیں ہ کہ گھاس کا پودا کھانے کے لیے موجود ہ، ن ا کسی بھی

ا ہ۔  ای  گھاس کا پودا، اگر وہ اپنی خواہشات کا اظہار کر سکتا ، تو اسے

 

ا۔ پھر، ہ اس تضاد کو کیسے حل کریں گے کہ اگر  تسے اسے فائہ ہون

 

زن ادہ نہیں کھان ا جان

ا چاہتا، لیکن گھاس اسے بہت سے دوسرے پودوں کے  اس کا جواب یہ ہ کہ اگرچہ کوئی پودا کھان ات چرانے والوں کو ہٹا دن ا جائے تو گھاس مر جائے گی؟

 

نہیں جان

 کر سکتی ہ )اسی وجہ سے وہ لان)

 
 

رداس رائن بنائے جاتے ہی(۔lawnsمقابلے میں بہتر طور پر تب

 

 کر ڈت 

 
 

 چھائ

 
 

ب  ( میں استعمال ہوتے ہی جسے کائ
ب
ج

۔

 

 ایسے پودے جو گھاس کا مقابلہ کرتے ہی وہ خود کو قائم نہیں کر سکت

 

ب ی

 

ا ہ، ئ

 

ا جان

 

 کوئی علاقہ بہت زن ادہ چرا ن ا کان

 

درختوں کو ن اؤں سے نہیں روندا جا  ی

لیکن نباوجودے اس  اس لیے چرانے والے نبالواسطہ طور پر ای  کلاس کی حیثیت سے گھاس کے لیے اچھے ہی۔ سکتا کیونکہ ان کے پودے تباہ ہو جاتے ہی۔

ا ہ۔کا مطلب یہ نہیں ہ کہ ای  انفرادی گھاس کے 

 

اس کو چرے جانے والی دیگر گھاس پھونس سے فائہ ہو سکتا ہ،  پودے کو چرے جانے سے فائہ ہون

لیکن اگر انفرادی گھاس کا پودا خود چرے  بشمول اس کی اپنی نوع کے دوسرے پودے، کیونکہ اس سے کھاد اور مسابقتی پودوں کو ہٹانے میں مدد ملے گی۔

تجانے سے بچ سکتا ہ تو اتنا ہی بہتر ہ۔

انوں کے فائے کے لیے بسائے گی  ہی، مو

 

اور جانور ان نباب کو عام غلط فہمی کی مذمدت کے بیان سے شروع کیا کہ دنیا میں پھول  یشی ہ نے اس 

اضافی طور پر زن ادہ دفاعی خیال یہ تھا کہ انہیں دنیا میں دوسروں کے فائے کے لیے بسان ا گیا ہ جن کے ساتھ  کھائے جانے کے شوقین ہی وغیرہ وغیرہ۔

نباہمی ارتقائی تعلق ہ: پھول شہد کی مکھیوں کے فائے کے لیے، شہد کی مکھیاں پھولوں کے فائے کے لیے ہ، ببول کےت کا قدرتی طور پر   جیسے ان 
ب
 ب

 والی چیونٹیوں کے

 

 اں ببول کے فائے کے لیے۔ڈی

  

 'اچھے ہونے' کا یہ تصور لیکن مخلوقات کے دیگر مخلوقات کے لئے  فائے کے لیے اور ان کی چیون

ا چاہیے، کمیونٹی کی بھلائی کے  غلط فہمی کے ساتھ ختم ہونے کے خطرے سے دوچار ہ۔

 

رین حیاتیات کی غلط فہمی کا کوئی بوجھ نہیں ہون
 
ارے ن اس ن اپ ماہ

 
ہ

'گائیا ) راد کی کلید، ماحولیاتی نظام، 

 

اف اں تمام 

 

نبات ت ۔'( ہGaiaلیے کوش 'فائہ کے لیے' کسی چیز کے وہاں موجود ہونے کی  ب بھی ہ کسی جاندار کے 
ب
ج

ا۔  ' فائے کے لیے' کا کیا مطلب ہ؟

 

ا اور ہلچل مچان

 

رن ا کرن رسٹل کون ت کرتے ہی تو اس کا مطلب ہ ہنگامہ تب پھول اور شہد کی مکھیاں، بھڑ اور انجیر، ہاتھی اور تب

ت( ہ جس کا 'فائہ' زندہ جسم ن ا زندہ جسم کا کوئی حصہ پورا کرے گا؟entityکیسی ذات)تمام جاندار چیزیں واقعی میں کس لیے ہی؟  یہ —ن ائنز کیا ہیت

 درکار ہ۔ میں اس ت اس کا جواب ڈی این اے ہ۔

 

 ہ، لیکن اس کی کچھ وضاج

 
 

ائ

 

ن اور اس کی دلیل واٹر  کی تیہ ای  گہرا اور قطعی جواب ہ 

ا چاہوں گا۔

 

 ابھی اور آئندہ نباب میں کرن

 

تاس کی شروعات میں اپنی بیٹی سے کروں گا۔ت وضاج

رھا رہا تھا۔ جب ی  

 
 
 ڈاکٹر نے مجھے یقین وہ ای  نبار تیز بخار میں مبتلا تھی اور میں پریشانی کے عالم میں اس کے پلنگ کے ن اس بیٹھ کر ٹھنڈے ن انی کی پٹیاں ج

ا رد کے نقصان کی دلان ا کہ وہ شدی   خطرے میں نہیں ہ لیکن ای  پریشان، محبت دار نباپ کا پچھلے زمانے میں بچپن میں ہونے والی ان گنت 

 

ر ف
 
اور ہ موات 

ا ہ کہ اس کی بے و

 

 فہم موت سے ابھر ن ائے۔  کہا جان
ب
اقاب

 

ا فطری ہ۔ چارلس ڈارون خود کبھی اپنی پیاری بیٹی اینی کی ن

 

 کا ن اد آن

 

 
 کی بیماری نے اس اذئ

 
 

ق

ا کے مذہبی عقیدے کو ختم کرنے میں اہ کردار ادا کیا ہ۔ ا 

 

رجوش اگر جولی میری طرف متوجہ ہون ُ
اری پہلی اور خوش کن گفتگو کے دوران ای  ت 

 
ور ہ
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رس کس لیے ہی؟'، تو مجھے کیا جواب دینا چاہیے ؟

 

تگونج میں پوچھتا، 'وات

رس کس لیے ہی؟

 

ر کے 'فائے' کی طرح جیسا کہ علم مذہبیات کے ت بہتر اور مضبوط بنانے کے لیے؟مشکلات پر فتح حاصل کرکے ہمیں ت وات

  

)آشوت

رن پر ای  مباحثے کا پلیٹ فارم شیئر کیا تھا۔(ت

 

رطانوی ٹیلی وت  ر کیا تھا جس کے ساتھ میں نے تب

 

رھتی آنبادی کو روکنے کی خاطر ہ  ای  پروفیسر نے تجوت 

 

دنیا کی تب

 کو مارنے کے لیے؟

 

 
رار دن ا ہ۔( میں سے اکثرئ

 

ر مانع حمل کو مذہبی اتھارٹی نے ممنوع ف

 

اہوں  )ان ممالک کے لیے ای  خاص اعزاز جہاں مؤت

 

ارے گ
 
ہ

رس کے معاملے میں، آپ کو اس سے اتفاق کرنے کے لیے بہت سارے پرجوش واقعات ملیں گے۔ کی سزا دینے کے لیے؟

 

 ز وات

 

رون وسطی  )ای 

 

کسی کو ف

ر مذہبیات کے لیے افسوس ت
 
ماہ  تعریف اخلاقی رونق ان کے زمانے میں موجود نہیں تھی۔(تکے 

ب
ا ہ کہ یہ قاب

 

انداز میں  ہون نبار پھر، یہ جوانبات منفی  ای  

ان مرکوز ہی۔

 

ان زن ادہ  نباوجود بہت  ن ا منفی دلچسپی نہیں رکھتے ہونے کے  انوں میں کوئی مثبت 

 

ان رس بھی 

 

وات ر چیز کی طرح، 
 
ہ کوڈڈ  فطرت میں  رس 

 

وات

ہدان ات میں کہا گیا ہ کہ 'میری کاپی کریں اور  پروگرام کی ہدان ات ہی جو ڈی این اے کی زنبان میں لکھی جاتی ہی، اور وہ خود ہدان ات کی بھلائی کے لیے ہی۔

ا ہ یہ وہی ہی جن کا ہ سامنا کرتے ہی۔

 

 سے آپ کے سب یہ ان تمام جوانبات میں بس یہی سب کچھ ہ۔ مجھے ارد گرد پھیلائی' اور جن پر عمل کیا جان

رس کا کیا مطلب ہ؟'

 

ب ہ کہ 'وات
 
ئ ر

 

رس کے  یہ ای  بے معنی نکتہ لگتا ہ، اور یہ نبالکل وہی ہ جس پر میں اب زور دینا چاہتا ہوں۔ سے ف

 

میں کمپیوٹر وات

رس کے درمیان مشابہت انتہائی مضبوط ہ اور یہ نمان اں بھی ہ۔ت متوازی معاملے کو استعمال کرتے ہوئے ایسا کروں گا۔

 

رس اور کمپیوٹر وات

 

تحقیقی وات

ا ہ اور میڈن ا کی اسی رینج کے ت

 

رس صرف ای  کمپیوٹر پروگرام ہ، جو کسی دوسرے کمپیوٹر پروگرام کی طرح زنبان میں لکھا جان

 

ذریعے سفر کمپیوٹر وات

ا ہ

 

 کہا جان

 

 

 

 ورک جسے انٹرن

 

 

 

اریں، موڈیم اور سافٹ ویئر کا ن

 

ش، ن ا کمپیوٹر، ٹیلی فون کی ن

شک

ا ہ، مثال کے طور پر فلاپی ڈ

 

کوئی بھی کمپیوٹر پروگرام  ۔کرن

کچھ پروگرام اکاؤنٹس کا حساب لگانے کے لیے ہدان ات  یہ ضرورت کے تحت کچھ بھی ہو سکتا ہ۔ لیکن کیا کرنے کی ہدان ات؟ محض ہدان ات کا مجموعہ ہ۔

 ہوتے ہی۔

 

  کردہ الفاظ کو قبول کرنے، انہیں اسکرین کے ارد گرد منتقل کرنے  کے س 

 

ائ

 

 کرنے کے لیے ہدان ات ورڈ پروسیسرز ن

 
 

ر میں انہیں پرئ

 

اور آج

 ہی۔

 

جس نے حال ہی میں کاسپاروف، گرینڈ ماسٹر کو شکست دی ہ، یہ بہت اچھی طرح  Genius 2اس کے نباوجود دوسرے پروگرام، جیسے  کے س 

رس ای  پروگرام ہ جو ہدان ات پر مشتمل ہ جو کچھ یں بتاتی ہی:

 

ب بھی آپ کسی نئی کمپیوٹر ڈسک پر آتے  سے شطرنج کھیلنے کی ہدان ات ہی۔ کمپیوٹر وات
ب
'ج

ری   کہہ سکتا ہ، مثال کے طور پر،  ہی، میری ای  کاپی بنائی اور اسے اس ڈسک پر رکھیں۔' یہ ای  'میری نقل کرو' پروگرام ہ۔

 

یہ اتفاقی طور پر کچھ م

ب بن سکتا ہ۔'پوری ہارڈ ڈسک کو مٹا دیں۔' ن ا کمپیوٹر کے معمولی روبوٹ جیسی آوا رائی نہیں' جیسے الفاظ بولنے کا سب
ب
لیکن بہرحال یہی سب کچھ  ز میں 'گھ

 کرنے والی خصوصیت یہ ہ کہ اس میں 'میری نقل کرو ) ہ۔

 
 

رس کی پہچان، اس کی شناج

 

(' کی ہدان ات ہوتی ہی، جو Duplicate meکمپیوٹر وات

تاس زنبان میں لکھی جاتی ہی جس پر کمپیوٹر عمل کریں گے۔ت

 کسی بھی چیز کی غلا

 

 ی

 
 

انوں کو اس طرح کے واضح احکامات کی تعمیل کرنے کی کوئی وجہ نظر نہ آئے، لیکن کمپیوٹر اس وق

 

می سے ہو سکتا ہ کہ ان

 کہ وہ اپنی مخصوص زنبان میں لکھی جاتی ہ۔

 

ب ی
ب
 کرتے ہی ج

 

رکس کو ت اطاع

 

 
 کی جائے گی جیسے 'اس م

 

'میری نقل کرو' کی اتنی ہی آسانی سے اطاع

رھائی'۔

 

ن ا 'اس پیادے کو دو مربع آگے تب رچھا کریں' 

 

ن ا 'اس پیراگراف کو ت  دیں' 

 

کمپیوٹر  اس کے علاوہ، کراس انفیکشن کے کافی مواقع موجود ہی۔ ال

 پہنچاتے ہی، اور دیگر مفید پرو

 

ر دوستوں ی

 

ش کا بے دریغ تبادلہ کرتے ہی، گیم پروگرام

شک

آپ آسانی سے دیکھ  گرام بھی۔استعمال کرنے والے فلاپی ڈ

ر اس ڈسک پر کاپی کریں ت
 
ش ادھر ادھر شیئر کی جا رہی ہوں، تو ای  پروگرام جس میں کہا گیا تھا کہ 'مجھے ہ

شک

ب بہت ساری ڈ
ب
 ہی کہ ج

 

جس سے آپ کا سکت
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آج کل،  جلد ہی اس کے نبارے میں سینکڑوں نقول ہوں گی، اور تعداد میں اضافہ ہو گا۔ سامنا ہو' تو یہ چکن ن اکس کی طرح پوری دنیا میں پھیل جائے گا۔

رس کے ذریعے تیز رفتار کراس انفیکشن کے مواقع اور بھی بہتر

 

راہوں کی ای  دوسرے سے جڑی سائبر اسپیس کے ساتھ، کمپیوٹر وات
 
اہ

 

ت ہی۔معلومات کی ش

رس کے نبارے میں اس طرح کے طفیلی پروگراموں کی بے ت

 

ا پرکشش ہ، جیسا کہ میں نے بیماری کے وات

 

 کے نبارے میں اظہار خیال کرن

 

 
مقصدئ

بلاشبہ اس کی نقل ہو گی لیکن  زمین پر ای  ایسے پروگرام کا استعمال کیا ہ جو 'اس پروگرام کو نقل کرنے' کے علاوہ کچھ نہیں کہتا؟ نبات کرتے ہوئے کیا تھا۔

ا  یہ انتہائی بیکار ہ۔ بلاشبہ ایسا ہ! کیا ایسی خالصتاً خود سے وابستہ کوششوں کے نبارے میں کوئی مضحکہ خیز نبات نہیں ہ؟

 

رق نہیں پڑن

 

لیکن اس سے کوئی ف

اا ہ کیونکہ یہ

 

ٹ لٹ
 ھ
ت

 ہ اور اسے پھیل رہا تکہ یہ اس لحاظ سے فضول اور بے مقصد ہ۔  یہ نبالکل بیکار ہو سکتا ہ اور پھر بھی پھیل سکتا ہ۔  یہ محض اس لیے 

اا ہ۔

 

ٹ لٹ
 ھ
ت

 کہ راستے میں کچھ نقصان دہ بھی ہو سکتا ہ ت—حقیقت یہ ہ کہ یہ راستے میں کچھ بھی مفید نہیں ہ ت 

 

اور نہ وہاں۔ ت—یہاں ی  نہ یہاں 

ا ہ۔ت

 

تکمپیوٹر اور ڈسک کی تبدیلی کی دنیا میں، یہ صرف اس لیے زندہ رہتا ہ کہ یہ نباقی بچ جان

رس بھی ایسے ہی ہوتے ہی۔

 

اور یہ کمپیوٹر کی ت حیاتیاتی وات ا ہ 

 

رس صرف ای  پروگرام ہ، جو ڈی این اے کی زنبان میں لکھا جان

 

بنیادی طور پر وات

رس صرف یہ کہتا ہ کہ 'میری کات

 

رس کی طرح، حیاتیاتی وات

 

ا ہ۔  کمپیوٹر وات

 

ا ہ حتیٰ کہ ڈیجیٹل کوڈ میں بھی لکھا جان

 

پی کرو اور مجھے پھیلا تزنبان کی طرح ہون

ا چاہتا ہ۔دو'۔ جیسا کہ ت

 

رس میں موجود ڈی این اے اپنے آپ کی نقل کرن

 

ر نہیں کر رہ ہی کہ وات

 

رس کے معاملے میں ہ یہ تجوت 

 

یہ صرف اتنا  کمپیوٹر وات

انتظامات ہی جو 'مجھے وہ  جا سکتا ہ، صرف  دن ا  رتیب 

 

ت کو  اے  این  ڈی  ہدان ات کو پھیلاتے ہی۔ہ، تمام طریقوں میں سے جن میں  ایسے   پھیلاؤ' کی  دنیا 

رس کی طرح، وہ یہاں ہی کیونکہ وہ یہاں ہی کیونکہ وہ موجود ہی۔ پروگراموں سے بھری پڑی ہ۔ت

 

اگر انہوں نے اس نبات کو یقینی ت دونبارہ، کمپیوٹر وات

تبنانے کے لئے ہدان ات کو مجسم نہیں کیا کہ وہ موجود ہی، تو وہ موجود نہیں ہوں گے۔ت

انوں کی تخلیقی کوششوں سے بنائے گئے ہی،

 

ر ان رس شرارتی ن ا شرت 

 

رق یہ ہ کہ کمپیوٹر وات

 

رس کے درمیان صرف ای  اہ ف

 

جبکہ  تدونوں قسم کے وات

رس میوٹیشن اور قدرتی انتخاب سے تیار ہوتے ہی۔

 

رات ہوتے ہی، تو یہ اس کے پھیلنے  حیاتیاتی وات

 

رے ات رس کے چھینک ن ا موت جیسے تب

 

اگر کسی حیاتیاتی وات

 ورم، جو ت

 

 

 

رات بعض اوقات اس قسم کے بھی ہوتے ہی۔  مشہور انٹرن

 

رے ات رس کے تب

 

کو  ت1988نومبر، ت ت2کے طریقوں کے ضمنی علامات ہی۔  کمپیوٹر وات

ر  ورکس پر گھومتا رہا، اس کے تب

 

 

 

ادانستہ ضمنی مصنوعات تھے )کمپیوٹر ورم تکنیکی امریکہ کے ن

 

رات تھے جو تمام ن

 

رس سے الگ ہ لیکن ے ات

 

طور پر کمپیوٹر وات

رق سے ہمیں یہاں پریشان ہونے کی ضرورت نہیں ہ(۔

 

اور تقریباً ت ف دن ا،   ضائع کر 

 
 

اور پروسیسر کا وق  6,000پروگرام کی نقول نے میموری کی جگہ 

رات ہوتے ہی جو ضمنی ن ا ضروری علامات نہیں ہوتے بلکہ خالص  کمپیوٹر کو روک دن ا۔

 

رے ات رس کے بعض اوقات تب

 

جیسا کہ ہ نے دیکھا ہ کہ کمپیوٹر وات

 کا مظہر ہوتے ہی۔

 

 

 

رات، اگر کچھ ہ تو اسے سست کر دیتے ہی۔ بدن

 

 پر مبنی ات

 

 

 

انی بنیادوں  طفیلی پھیلاؤ میں مدد کرنے سے بہت دور یہ بدن

 

رس ان

 

حقیقی وات

 کی تجربہ گاہ

 

ب
 کہ انہیں حیاتیاتی ج

 

ب ی
ب
رائن نہ کیا جائے۔ پر کچھ نہیں کریں گے ج

 

رس ہمیں مارنے ن ا ہمیں تکلیف  میں ڈت 

 

قدرتی طور پر تیار ہونے والے وات

ر نہیں جاتے ہی۔
 
اگر ہمیں تکلیف ہوتی ہ تو یہ ان کی  ان کو اس سے کوئی دلچسپی نہیں کہ ہ تکلیفیں اٹھائی ن ا نہیں۔ پہنچانے کے لئے اپنے راستے سے نباہ

تخود پھیلانے والی سرگرمیوں کا ای  ضمنی نتیجہ ہ۔

 کہ ان پر عمل کرنے کے لیے مشینری قائم نہ ہو۔

 

ب ی
ب
 کی طرح، کوئی فائہ نہیں ج

 

 
کمپیوٹر کی دنیا میری  'میری نقل کرو' ہدان ات کا کسی بھی ہدائ

اور دوستانہ جگہ ہ۔ اور خود کاپی  نقل کرو پروگرام کے لیے ای  عمدہ  اور دے کر مدد کرتے ہی،  ش لے 

شک

 سے جڑے کمپیوٹر جس میں لوگ ڈ

 

 

 

انٹرن
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 تشکیل دیتے ہی۔

  

ب
اا ت کرنے والے کمپیوٹر پروگرام کے لیے ای  قسم کی ح

 

گٹ

 

ٹ
گ
یہاں تیار شدہ ہدان ات کاپی کرنے اور ہدان ات کی تعمیل کرنے والی مشینری 

 رہی ہ جو کہتا ہ کہ "میری نقل کرو۔"

 

رس کے  رہی ہ اور ای  لحاظ سے، کسی بھی ایسے پروگرام کے ذریعے اپنے استعمال کی بھیک مان

 

ڈی این اے وات

رر آر این اے کا، رائبوسومل آر این اے اور مختلف ٹر
جب

 

 سی
می

 کرنے والی مشینری خلیوں کی مشینری ہ، 

 

 ی میڈ کاپی اور اطاع

 

انسفر آر این اے تمعاملے میں، ری 

ر ای  اپنے اپنے، کلیدی کوڈ شدہ امائنو ایسڈ سے جڑا ہ۔
 
اندار تفصیلات پر کوئی کا پورا وسیع سازوسامان، جو ہ

 

ن ا انہیں جے ڈی واٹسن کی ش  اعتراض نہ کریں، 

 و لر نبائیولوجی آف دی جی)
ٹ کی
ل

ارے مقاصد کے لیے اتنا سمجھنا کافی تMolecular Biology of the Geneواضح کتاب ما
 
( میں دیکھیں۔ ہ

ا ہ اور دوسرا یہ کہ تمام خلیا

 

ا سا اینالاگ ہون

 

  میں کمپیوٹر کی ہدان ات پر عمل کرنے والی مشینری کا ای  چھون

 

ر خل
 
ت کا مشینی کوڈ، زمین پر موجود ہ، پہلا یہ کہ ہ

رس میں وہ عیش و آرام نہیں ہ، بہرحال:  تمام مخلوقات میں یکساں ہ۔

 

رس  DOS)کمپیوٹر وات

 

، اور اسی طرح اس کے  Macsوات

 

ر نہیں کر سکت

 

کو متات

رعکس۔( رس کی ہدان ات اور ڈی ت تب

 

رس کی ہدان ات کی تعمیل کی جاتی ہ کیونکہ وہ ای  کوڈ میں لکھے جاتے ہی جس کی ان ماحول میں سختی کمپیوٹر وات

 

این اے وات

 کی جاتی ہ جہاں وہ نبالترتیب خود کو ن اتے ہی۔

 

تسے اطاع

ا ہ۔ یہ بس ینہی نہیں ہوتی۔ لیکن یہ ساری شکایتی نقل اور ہدان ات پر عملدرآمد کرنے والی مشینری کہاں سے آتی ہ؟

 

ا پڑن

 

رس  اسے بنان

 

کمپیوٹر وات

انوں کی بنائی ہوئی ہ۔

 

رس کی صورت میں مشینری دوسری مخلوقات کے خلیات ہی۔ کی صورت میں مشینری ان

 

اور وہ دوسری مخلوقات  ڈی این اے وات

رس کے لیے زندگی کو اتنا آسان بناتے ہی؟

 

  وات

 

ان اور ہاتھی اور درن ائی گھوڑے ہی جن کے خل

 

ا ہ، کیا وہ ان

 

اس کا جواب یہ ہ کہ خود کاپی  کون تیار کرن

ا ہ۔ت کرنے والے دوسرے ڈی این اے انہیں تیار کرتے ہی۔

 

انوں اور ہاتھیوں سے تعلق رکھ

 

ر ڈی این اے جو ان

 

ی مخلوق کون ہ، مثلاً ہاتھی، چیری تو تب

 اور چوہ

 
 

ا ہ۔( ؟ کے درج

 

را ہون

 

رس کے نکتہ نظر سے بہت تب

 

را' کہتا ہوں کیونکہ ای  چوہا بھی، وات

 

اور دنیا میں چوہ اور ہاتھی اور پھول کس کے  )میں 'تب

تفائے کے لیے بسائے گئے ہی؟ت

کو  ہ اس قسم کے تمام سوالوں کے قطعی جواب پر ختم کر رہ ہی۔ ر 

 

زنبان میں لکھے گئے میری نقل کرو پروگرام اور ہاتھی ڈی این اے کی  پھول 

ر چیز کی طرح 'کے لیے' ہی۔
 
ری   پھول بنانے کی خاطر ہدان ات کی کاپیاں پھیلانے کے لیے ہی۔ پھیلانے کی خاطر، جانداروں کی سلطنت میں ہ

 

 پھول م

ری   ہاتھی بنانے کی خاطر ہدان ات کی کاپیاں پھیلانے کے لیے ہی۔

 

ری   پرندے بنانے کی خاطر ہدان ات کی کاپیاں پھیلانے کے لیے ہی۔ ہاتھی م

 

 پرندے م

رس کی ہدان ات ہی ن ا ہاتھی کی۔

 

 کہ وہ جن ہدان ات پر عمل کر رہ ہی وہ وات

 

  یہ نہیں بتا سکت

 

ت ہاتھی کے خل

 

ن

 س
ی

 

 ٹ
ی

 

ب

ریگیڈ کے معاملے میں ت تجیسا کہ   تب

 
 

کی لائ

ب کسی نے فاش غلطی کی تھی کہ، 'جواب دینا ان کا کام نہیں
ب
ا ان کا کام نہیں ج

 

ا، ان کا کام ہ'۔ ، وجہ بتان

 

ا ن ا مرن

 

ت، بس کرن

ش، بیکٹیرن ا کے لیے

 

ٹ کی
ک

ن ا  انوں 

 

ن ا شہد کی مکھیوں، ان ری، خود مختار مخلوقات، پھولوں 

 

  کر رہا ہوں۔آپ سمجھیں گے کہ میں 'ہاتھی' کا استعمال تمام تب

رس کی ہدان ات کہہ رہی ہی 'میری نقل کرو۔'

 

یہ بنیادی بصیرت ہ جو میں آپ کے لئے  ہاتھی کی ہدان ات کیا کہہ رہی ہی؟ جیسا کہ ہ نے دیکھا ہ وات

ا چاہتا ہوں۔

 

ر میں چھوڑن

 

ہاتھی کا  ہاتھی کی ہدان ات بھی 'میری نقل تیار کریں' کہہ رہی ہی، لیکن وہ اسے کہیں زن ادہ گول چکر میں کہہ رہی ہی۔ نباب کے آج

رس ڈی این اے کی طرح یہ بنیا

 

ا ہ۔ وات

 

را پروگرام بنان

 

دی طور پر ای  میری نقل کرو پروگرام ہ لیکن ڈی این اے کمپیوٹر پروگرام کے مشابہ ای  بہت تب

اندار طریقہ سے انجام دے رہی ہو

 

ر طریقے سے انجام دینے کی خاطر ای  لازمی حصے کے طور پر تقریباً ش

 

یہ  تی ہ۔اس میں اس کے بنیادی پیغام کو مؤت

ا کہ اس کی نشوونما ہو؛ یہ اتنا ت 'پہلے ہاتھی بنانے کے چکر کے راستے سے میری نقل بنائی۔' پروگرام کہتا ہ: اختلاف ای  ہاتھی ہ۔

 

ا ہ ن

 

ا کھان

 

ہاتھی کھان
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ا ہ

 

رھتا ہ کہ نبالغ ہو جان

 

ا کہ نئے ہاتھیوں کا ساتھ دے اور دونبارہ بچہ پیدا کر سکے؛ یہ اصل پروگرام ہدان ات کی نئی کاپیاں پھیلانے کے  تتب

 

ا ہ ن

 

؛ یہ نبالغ ہو جان

ا ہ۔تلیے نئے ہاتھیوں کو دونبارہ تیار 

 

تکرن

 ہی۔

 

مور کی چونچ، خوراک اٹھا کر جو مور کو زندہ رکھتی ہ، مور کی چونچ بنانے کے لیے نبالواسطہ  آپ دیگر مخلوقات کے نبارے میں بھی یہی کہہ سکت

ری   پنکھ بنانے کے لیے ہدان ات پھیلانے کا ای  ذریعہ ہ۔ ہدان ات پھیلانے کا ای  آلہ ہ۔

 

یہ مادہ مور کے لیے پرکشش بن  نر مور کے پنکھ موروں کے م

ا اٹھانے میں اچھی ہ۔  سب سے زن ادہ خوبصورت پرستاروں والے مردوں کے ن اس سب سے  کر کام کرتے ہی۔

 

یہ مادہ مور چننے میں اچھا ہ جبکہ چونچ کھان

 خوبصورت ہوتے ہی۔  حقیقت یہ ہ یہی وجہ ہ کہ نر مور کے پنکھ زن ادہ بچے ہوں گے جو مداحوں کو خوبصورت بنانے والے جینز کی نقول تیار کرتے ہی۔

ارے لئے خوبصورت ہی ای  واقعاتی طور پر ای  ضمنی پیداوار ہ۔ت
 
وہ ہ اور یہ مور کی آنکھوں کے ذریعہ کام ت کہ  مور کے پنکھ جی پھیلانے والے ہی 

تکرتے ہی۔

اوزار ہی۔ کا  پر  پنکھ پنکھ بنانے کے لیے جینیاتی ہدان ات کو پھیلانے  ان بناتے ہی خاص طور 

 
 

مور کے معاملے میں وہ جی کے محافظ کے طور پر اپنا ن

ر  ا ہ۔  پودے اپنے بیجوں )تصوت 

 

 لگان

 

ا ہ اور ہوا میں مختصر طور پر چھلان

 

ب پرندہ کسی شکاری سے حیران ہون
ب
ااء کے مشابہ کسی 8.6ج

 

ض
ع
( کے لیے پرواز کے ا

ا ہ کہ چیز کا انتظام کرتے ہی، لیکن اس کے نباوجو

 

ای   خوش نہیں ہوں گے۔  ایسا معلوم ہون

 

ر لوگ پودوں کے لیے 'اڑنے' کا لفظ استعمال کرنے میں ش

 

د زن ادہ ت

تپودے اڑتے نہیں اور ان کے پر نہیں ہوتے ہی۔

پودے کے نکتہ نظر سے، اسے اپنے کام کرنے کے لیے پروں کی ضرورت نہیں ہ خواہ اس کے ن اس شہد کی مکھیوں کے پنکھ ہوں،  لیکن ذرا ٹھہریں!

ااء ہی جو پودے کے ذریعہ ت درحقیقت، مجھے شہد کی مکھی کے پودے کے پروں کو پنکھ کہنے میں کوئی اعتراض نہیں ہو گا۔ ن ا تتلیوں کے پنکھ۔ 

 

ض
ع
وہ پرواز کے ا

ا ہ۔

 

 پہنچانے کے لیے استعمال کیا جان

 

پھول اگلی نسل میں پودوں کے ڈی این اے حاصل کرنے کے اوزار  اپنے پولن کو ای  پھول سے دوسرے پھول ی

ورنہ  متوجہ کرتے ہی۔وہ موروں کے پنکھ کی طرح کام کرتے ہی، لیکن موروں کو اپنی طرف متوجہ کرنے کی بجائے شہد کی مکھیوں کو اپنی طرف ت ہی۔

رق نہیں ہ۔

 

انگوں کے پٹھوں پر کام کرتے ہی، جس کی وجہ سے وہ نر کی طرف جاتی ہ اور اس کے ساتھ  کوئی ف

 

جیسے مور کے پنکھ نبالواسطہ طور پر مور کی ن

رڈز کے پروں پر کام کر گ تب

 

ٹ
 م
ہ

 اور دھارن اں، اس کی خوشبو اور اس کا رس، شہد کی مکھیوں، تتلیوں اور 

 

شہد  تے ہی۔ملن کرتی ہ، اسی طرح پھول کے رن

 لے جاتے ہی۔ شہد کی مکھیوں

 

کے پنکھ کو  تکی مکھیاں پھولوں کی طرف ملتفت ہوتی ہی۔  ان کے پنکھ چلتے ہی اور پولن کو ای  پھول سے دوسرے پھول ی

تتے ہی نبالکل اسی طرح جیسے وہ شہد کی مکھیوں کے جی لے جاتے ہی۔واقعی میں پھولوں کے پنکھ کہا جا سکتا ہ، کیونکہ وہ پھولوں کے جی اڑا کر لے جات
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ر ت ل اور ڈینڈیلین کے بیج۔ت ت8.6تصوت 
 ٹ 
می

تپنکھ کے ساتھ ڈی این اے: 

رس ڈی این اے کو پھیلانے کے لیے کام کر رہ ہی، اور شہد کی ت

 

 کہ آن ا وہ ہاتھی کے ڈی این اے ن ا وات

 

مکھیوں کے ہاتھیوں کے جسم یہ نہیں بتا سکت

ا ہ، اگر  کر رہ ہی۔پروں سے یہ نہیں بتان ا جا سکتا کہ وہ شہد کی مکھیوں کے ڈی این اے ن ا پھولوں کے ڈی این اے کو پھیلانے کے لیے کام 

 

جیسا کہ یں ہون

 ضائع کرنے میں ت

 
 

بیوقوف بنتی ہی، ہ شہد کی مکھیوں جیسے غیر معمولی معاملات کو ای  طرف رکھتے ہی جو شہد کی مکھیوں کے آرکڈز کے ساتھ مل کر اپنا وق

 سے 'اپنے' ڈی این اے اور پولن ڈی این اے کے درمیان تو وہ دونوں کو پھیلانے کے لیے کام کر رہی ہی۔  شہد کی مکھیوں کی ایگزیکٹو مشینری کے نکتہ نظر

رق کو نہیں سمجھا جا سکتا۔

 

رس کے ڈی  ف

 

مور اور شہد کی مکھیاں، پھول اور ہاتھی، اپنے ڈی این اے کے ساتھ اسی تعلق سے کھڑے ہوتے ہی جیسے وہ طفیلی وات

رس ڈی این اے ایسا پروگرام ہ جو کہتا ہ: ۔این اے کے ساتھ کھڑے ہوتے ہی جو ان پر حملہ کرتے ہیت

 

'میزنبان خلیات کی تیار شدہ مشینری کا ت وات

 طریقے سے نقل کریں۔'

 

راہ راس روی طریقے سے نقل ت ہاتھی کا ڈی این اے کہتا ہ: استعمال کرتے ہوئے، مجھے سادہ اور تب

 

'میری زن ادہ پیچیدہ اور دات

امل ہ۔'

 

ا ش

 

روی طریقے سے نقل کریں: سب سے  پھول کا ڈی این اے کہتا ہ: کریں جس میں سب سے پہلے ہاتھی بنان

 

'میری اور بھی زن ادہ پیچیدہ اور دات

رات جیسے دلکش رس، جسے شہد کی مکھی کے

 

رانداز ہونے کے لیے استعمال کریں، نبالواسطہ ات

 

 پروں )جسے پہلے تپہلے، ای  پھول بنائی اور دوسرا، اس پھول کو ات

ت  اندر موجود پولن کے ذرات  تہی ڈی این اے کی ای 

 

 سے بنان ا گیا ہ، یعنی شہد کی مکھی کا "اپنا" ڈی این اے( دور دراز ی

 

دوسری لاٹ کے مطابق وضاج

ت گے۔لے جانے کے لیے بنان ا گیا ہ جو نبالکل وہی ڈی این اے کی ہدان ات ہی۔' ہ اسی نتیجے پر دونبارہ، کسی اور زاویے سے اگلے نباب میں پہنچیں
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ت

ت

ت

ت9نباب 

رر

 

 ٹ ٹ
ب ی

تروبوٹ ر

 

 

 

رس کے ڈی

 

  کیا ہ کہ پھول اور ہاتھی درحقیقت 'اپنے' ڈی این اے کے میزنبان ہی، نبالکل اسی طرح جیسے وہ وات

  

 یہ نتیجہ اج

 

این اے  تہ نے ابھی ی

 ہ لیکن یہ بہت سے مشکل سوالات کو بغیر جواب کے ہی ت کے میزنبان ہی۔

 

ب ہ۔یہ نبات درس

 

ا ہ۔  دلیل سے ای  اہ مرحلہ غائ

 

کمپیوٹر  چھوڑ جان

اور ہدان ات پر عمل کرنے کا انتظار کر ت  ہ کیونکہ دنیا پہلے ہی کمپیوٹرز سے بھری پڑی ہ، جو طاقتور، تیار 

 
 

رس کے لیے یہ آسان وق

 

لیکن یہ  رہی ہ۔وات

ان کے بنائے ہوئے ہی۔

 

رس بھی اپنے میزنبان، اپنی تمام وسیع ہدان ات پر عمل  کمپیوٹر ان

 

ا ہ۔  ڈی این اے وات

 

انہیں طفیلی پروگرام کو پلیٹ میں سجا کر دن ا جان

 جاتے ہی۔

 

 لیکن جاندار مشینری کے معاملے میں مشینری کہاں سے آئے گی؟ کرنے والی سیلولر مشینری کے ساتھ ای  پلیٹ میں ان کے حوالے کر دی 

 ی میڈ کمپیوٹر رکھنے کی بجائے اسے نبالکل ابتداء ت

 

رس جیسی کسی چیز کا تصور کریں جس کی ہدان ات پر عمل کرنے کے لیے ای  ری 

 

سے شروع کمپیوٹر وات

ا پڑا۔ت

 

صحیح معنوں میں خود کو ای  ایسی دنیا  یہ صرف 'میری نقل کرو' نہیں کہہ سکتا، کیونکہ ہدان ات پر عمل کرنے کے لیے وہاں کوئی کمپیوٹر نہیں ہ۔ت کرن

ا پڑت

 

گ مشینری تیار نہیں ہ، وہاں خود کو نقل کرنے والے کمپیوٹر پروگرام کو کیا کرن

 

ٹ

 

ی ٹ 
ٹ ک
ب ل

اسے یہ  ے گا؟تمیں پھیلانے کے لیے جس میں کمپیوٹنگ اور ڈ

ا ہو گا:ت

 

کہ، 'میری نقل بنانے کے لیے وہ پرزے بناؤ اور اس سے پہلے یہ کہنا پڑے گا ت "میری نقل بنانے کے لیے درکار مشینری بناؤ۔"ت کہہ کر شروع کرن

ا ہ۔'ت

 

ری   وسیع پروگرام کو ت اور اس سے پہلے یہ کہنا پڑے گا کہ 'پرزے بنانے کے لیے ضروری خام مال جمع کرو۔' جن کے ساتھ مشینری کو تیار کرن

 

اس م

ام کی ضرورت ہ۔ت

 

(' تTotal Replication of Instructions Programہ اسے 'ہدان ات کے پروگرام کی مکمل نقل ) ای  ن

تکہتے ہی۔ تTRIPن ا 

TRIP ا ہ۔

 

ا ہون

 

اس کے اختیار میں ہنر مند ہاتھوں کے مساوی ن ا گرفت  کو کی بورڈ اور اسکرین والے ای  عام کمپیوٹر سے زن ادہ کنٹرول حاصل کرن

 ہونی ت

 

ر کے ساتھ مل کر پرزوں کو تیار کرنے اور انہیں ای  ساتھ جوڑنے کی صلاح 

 

 

گ ڈیائ

 

ٹ
س

 

ٹ ی
ش

پرزوں کو ت چاہیے۔اور استحصال کرنے والے آلات، 

سکتا ہ، لیکن  تلاش کرنے، جمع کرنے سے قبل ان کا خام مال جمع کرنے کے لیے ہاتھ جیسے آلات ضروری ہی۔ ای  کمپیوٹر اپنی اسکرین پر چیزوں کی نقل کر

و ن اور دیگر مواد کو استعمال کرنے کی  یہ خود اپنے جیسا دوسرا کمپیوٹر نہیں بنا سکتا۔
ٹ ک
شل
 پہنچنے اور حقیقی، ٹھوس دھاتوں، 

 

ایسا کرنے کے لیے اسے حقیقی دنیا ی

تضرورت ہ۔ت
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ری   تکنیکی مسئلہ پر گہری نظر ڈالتے ہی۔

 

اور  آئی ای  م  

 

ٹ

 

می
ب گ
ن، پرنٹر کاغذ پر رنگین 

 
کلی

 

ش

اپ کمپیوٹرز کیتھوڈ رے اسکرینز پر رنگین 

 

ن جب ی   ڈیسک 

 ہی۔بعض اوقات دیگر چیزیں جیسے سٹیری لاؤڈ سپیکر میں 

 

 ہی لیکن یہ ت آوازیں جوڑ سکت

 

یہ سب سہ جہتی یکجہتی کے وہ پیدا کرنے کے لیے استعمال کیے جا سکت

ا ہ۔   مناسب سطح کی ت

 

انی دماغوں کو دھوکہ دینے پر انحصار کرتے ہی۔ اسکرین پر تناظ میں ای  مکعب بنان ا جان

 

پیش کش کے ساتھ یہ یقین واقعی وہ ہی، جو ان

ا ہ لیکن آپ پھر ت

 

۔سے ٹھوس نظر آن

 

مناسب سافٹ ویئر کے ساتھ،  بھی اسے اپنی انگلی اور انگوٹھے کے درمیان اٹھا کر ٹھوس اور وزنی محسوس نہیں کر سکت

 ہی۔

 

نبار پھر، یہ مکمل ٹھوس نہیں ہو گا۔ آپ مکعب کو نصف میں کاٹ کر اپنی اسکرین پر کراس سیکشن میں دیکھ سکت ٹرز دیگر مستقبل کے کمپیو لیکن ای  

 ہی۔sensesحسوں)

 

ا ہونے کا حقیقت پسندانہ احساس پہنچانے کے لیے  ( کو اسی طرح بیوقوف بنا سکت

 

کمپیوٹر ماؤس کے مستقبل کے مساوی انگلیوں کو جڑن

وہ اسکرین کے گرد 'بھاری' چیز کو دھکیلتے ہی۔ والی ٹھوس  تبدیلی کی جا سکتی ہ کیونکہ  نباوجود اس کے چیز واقعی بھاری نہیں ہو گی، وہ چھوئے جانے  لیکن 

تچیزوں سے نہیں بنا ہوگا۔ 

ارا کمپیوٹر جو ت
 
ا ہ۔ تTRIPہ

 

ا پڑن

 

انی تخیل سے کہیں زن ادہ ردوبدل کرن

 

ا ہ اسے ان

 

ا  چلان

 

 ہون
ب
اسے حقیقی دنیا میں ٹھوس اشیاء کو سنبھالنے کے قاب

رائن کرنے کی کوشش کر کے  تD-ت3ہ اسے ای  نئے قسم کے کمپیوٹر پرنٹریعنی ای  ' یہ سخت مشکل رہا ہو گا۔ ؟ تکمپیوٹر ایسا کیسے کر سکا چاہیے۔

 

پرنٹر' کو ڈت 

 ہی۔

 

ا ہ۔ دیکھنا شروع کر سکت

 

بلی کے جسم کی سہ جہتی نمائندگی کا اندازہ لگانے کا ای   ای  عام کمپیوٹر پرنٹر کاغذ کے دو جہتی ورق پر روشنائی کو استعمال کرن

ریtransparentطریقہ شفاف)

 

 ہو گا۔  کمپیوٹر تب

 

ر کا ای  س 

 

ر

 

ٹ

 

س
ٹ ک
ش

 اپنے راستے کو کاٹتا ت ( اوراق پر چھپے سیریل 

 

اک سے دم ی

 

محنت سے بلی کے ذریعے ن

(

 

ی ٹ

 

ٹ ی
 س
ن

ا ا، 

 

ر ای  ٹھوس بلاک میں جمع ہو جاتے ہی، تو بلی کا سہ جہتی acetateاور اسکین کرن

 

اوراق نبالآج ب 
ب
ا ہ۔ ج

 

 کرن

 
 

اوراق کو پرئ ( کے سینکڑوں 

تمنظر بلاک کے اندر نظر آئے گا۔

 کر جائے گی۔ تD-3یہ اب بھی ای  حقیقی ت

 

 
رکس میں سرائ

 

 
 کے م

 

ی ٹ

 

ٹ ی
 س
ن

 کی جائے گی، تو ا

 
 

ب اس طریقے سے پرئ
ب
 پرنٹر نہیں ہ، کیونکہ بلی ج

 ہی۔resinاگر ہ روشنائی کو خود سخت کرنے والی رال)

 

( کیا تstackedاوراق کو پہلے کی طرح اسٹیک) ( سے بدل دیں تو ہ معاملات کو بہتر کر سکت

رائن کے ذریعہ تکنیکی مسائل پر قابو ن ان ا جا سکتا  جائے گا، اور پھر صرف سخت رال چھوڑ کر تحلیل ن ا نقش بنائے جائین گے۔

 

اممکن صورت حال میں اس ڈت 

 

اس ن

ارے ن اس ای  ایسا آلہ ہوگا جو کسی بھی سہ جہتی شے کو بنانے کے 
 
 ہو: ای  حقیقی سہ جہتی کمپیوٹر پرنٹر۔تہ، اور اس کے نتیجہ میں ہ

ب
تقاب

ارا ت
 
روں کے اصول کا استعمال کرتے ہوئے اپنا سہ جہتی نتیجہ نکالتا ت کمپیوٹر پرنٹر ہنوز دو جہتی پیشگی تصورات میں گہرا ہ۔ تD-ت3ہ

 

ر
ک
ٓ

 

ر ن ا ب

 

ر

 

ٹ

 

س
ٹ ک
ش

یہ سیریل 

ارے  ہ۔
 
 ڈیائس ہ

 
 
ای  کارآمد مشین، جیسے  کے لیے مناسب نہیں ہو گی۔ TRIPسیریل سلائس کے اصول پر انحصار کرنے والی کوئی بھی آؤٹ ئ

، فلائی وہیل اور بیلٹ۔ت مشتعل انجن کا اندرون، سیریل سلائس تکنیک سے کبھی نہیں بنان ا جا سکتا ہ۔

 

 

 

راء کی ضرورت ہ جیسے سلنڈر اور ن

 

ب
 اسے ذیلی اج

راء ای  دوسرے سے مختلف مواد سے بنائے گئے ہی، اور انہیں ای  دوسرے کے مقابلے میں منتقل ہونے کے لیے 

 

ب
ا ہ۔یہ اج

 

ا پڑن

 

انجن کو اسٹیک  آزاد ہون

ا چاہیے۔  پہلے تیار کردہ پرزوں 

 

کو خود چھوٹے حصوں سے تاپ ٹکڑوں سے نہیں بنان ا جا سکتا: اسے پہلے سے تیار کردہ، الگ الگ حصوں کو ای  ساتھ لا کر جوڑا جان

 ڈیائس  TRIP اسی طرح جوڑنے کی ضرورت ہو گی۔

 
 
اس میں  یہ ای  صنعتی روبوٹ ہ۔ پرنٹر نہیں ہ۔ت D-3کے لیے مناسب قسم کی آؤٹ ئ

ا ہ۔

 

 رکھ

 

ا ہ، جو اشیاء کو پکڑنے کی صلاح 

 

ر ن ا ہاتھ کے مساوی ہون

 

 
ا چاہیے اور اس میں ای  عالمگیر جوڑ ت ای  پ

 

ر کے سرے پر ہون راتب 'ہاتھ' ای  نبازو کے تب

 ں سطحوں میں حرکت دینے کے قا

 

 

 

ا چاہیے جو اسے ت

 

 ہون

 

 ہو۔ن ا جوڑوں کا ای  س 
ب
ااء کے مساوی ہ، جو اسے اگلی چیز کی طرف لے  ب

 

ض
ع
اس میں حسی ا

https://translationsproject.org/


ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ا کہ اسے مناسب 

 

ا ہ ن

 

 رکھ

 

ا ہ جسے لینا ضروری ہ، اور اس چیز کو اس کی مطلوبہ منزل کی طرف لے جانے کی صلاح 

 

 رکھ

 

طریقے سے جانے کی صلاح 

تپوزیشن میں مضبوط کیا جا سکے۔ت

ر ت ن اس اسمبلی لائن میں کسی خاص ت (۔9.1اس قسم کے صنعتی روبوٹ جب ی   کارخانوں میں موجود ہی )تصوت  ر ای  کے 
 
وہ کام کرتے ہی، بشرطیکہ ہ

یہ پرزوں کو ت پروگرام کو چلانے کے لیے کافی نہیں ہ۔ تTRIPلیکن ای  عام صنعتی روبوٹ اب بھی ت مقام پر ای  خاص کام  کو انجام دینے کے لیے ہو۔

ن ا اسے پروڈکشن لائن پر تفویض کیا جائے۔ ت—ان کو جوڑ سکتا ہ ت ت—ای  ساتھ رکھ سکتا ہ ت اری  اگر وہ پرزے اس کے حوالے کر دیے جائی، 
 
لیکن ہ

ارے روبوٹ کو کسی نہ کسی طرح پر مشق کا پورا نکتہ یہ ہ کہ 'ای  پلیٹ میں' مقررہ سمت میں دی جانے والی چیزوں سے دور ہو جائی۔
 
زے بنانے کے ہ

ا شروع کرے۔

 

ا ہ اس سے پہلے کہ وہ ان کو ای  ساتھ جوڑن

 

ا ہ، فعال طور پر خام  لیے خام مال تلاش کرن

 

ایسا کرنے کے لیے اسے پوری دنیا میں گھومنا پڑن

ا ہ۔

 

ا پڑن

 

ا ضروری ہ  مال کی تلاش، ان کی کان کنی اور انہیں اکٹھا کرن

 

انگیں۔ت —اس کے ن اس سفر کرنے کا ذریعہ ہون

 

ر ٹریکس ن ا ن
 
تجیسے کیٹرپ

ت

ر ت ان کی کار فیکٹری سے ای  صنعتی روبوٹ۔ت ت9.1تصوت 

 

تیکوہاما۔ت ن

نبا مقصد گھومنے کے دوسرے ذرائع ہی۔ ان کے دنیا میں  ن ا  انگیں ہی، 

 

ن ر ت ایسے روبوٹس ہی جن کی  وہ ای   ت9.2تصوت  رہا ہ  میں جو دکھائی دے 

راہ کیے گئے ہی، کیونکہ ت

 

ن اؤں ف انگیں ہی۔  اسے مکھی کی طرح چوسنے والے 

 

ن ارلر مکوڑے جیسا ہ، ماسوائے اس کے کہ اس کی چھ کی بجائے چار ن اس کی 

رھتی ہ۔تparlour trickچال)

 
 
اس کے بنانے والوں کا ای  پسندی  ہ کھیل اس کو صرف اس جگہ پر ہاتھ رکھ کر چھیڑ رہا ہ جہاں  ( عمودی سطحوں پر ج

ا ہ اور ای  بہتر سطح کی تلا روبوٹ قدم رکھنا چاہتا ہ۔

 

ش کے لیے خوشگوار زندگی روبوٹ کا ن اؤں خطہ زمین کے نتیجے میں غیر موزوں ہونے کا احساس کرن

ہ۔ تفصیل  کی  روبوٹ  مخصوص  ای   صرف  یہ  لیکن  ہ۔   ا 

 

جان چلا  میں  خاموشی  طرح  اا  کی 

 

 ٹ
ی

 

س
م
روبوٹ  مشہور  ای   کا  پہلے  سے  اس 

 و لیٹرکس)
 ٹ کی
شی

Machina Speculatrix رسٹل ینیورسٹی کے ڈبلیو گرے والٹر نے بنان ا تھا، اپنی بیٹریں کو دونبارہ چارج کرنے کے ('کچھوا' جو تب

ر)

 
 

 
ا تھا۔mainsلیے خود کو م

 

ر کی اور مین پلگ  ( میں لگان
 
رھتی ہوئی بے چین 'بھوک' ظاہ

 

جیسے اس کی بیٹرن اں ختم ہونے لگیں، اس نے بجلی کے لیے اپنی تب

 وہی رہا۔  یہ تفصیلات بنیاتکی ت

 

ب اسے ای  مین پلگ مل گیا تو اس نے اس کا سہارا لیا اور دونبارہ چارج ہونے ی
ب
 دی نہیں ہی۔تلاش میں سر گرداں ہوگیا۔  ج
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ااء اور اپنے آن

 

ض
ع
 رکھتی ہ اور اپنے حسی ا

 

 بوتے گھومنے کی صلاح 
ب
ااء کے ب

 

ض
ع
بورڈ کمپیوٹر  تہ ای  ایسی مشین کے نبارے میں نبات کر رہ ہی جو اپنے ا

تکے کنٹرول میں بے سکونی سے کچھ تلاش کر سکتی ہ۔ت

ت

ر ت انگوں پر چلنے والا روبوٹ۔ت ت9.2تصوت 

 

ھ پولی ٹیکنک، انگلینڈ سے چوسنے والی ن

 

می
س

 

ن

تپور

ا ہ۔

 

ارا اگلا کام دو طرح کے روبوٹ کو ای  ساتھ جوڑن
 
والا روبوٹ اپنی پیٹھ پر صنعتی، ہاتھ سے چلنے تذرا تصور کریں کہ چلنے والا، چوسنے والے ن اؤں  ہ

ا ہ جسے ہ نے پہلے دیکھا تھا۔

 

آن بورڈ کمپیوٹر میں کم اور چوسنے والے پیروں  مشترکہ مشین آن بورڈ کمپیوٹر کے کنٹرول میں ہ۔ والا روبوٹ جیسا کچھ اٹھان

نبازو اور ہاتھ کی اسمبلی کو کنٹرول کرنے کے لیے بہت سے معمول کے سافٹ ویئر ہی۔ لیکن یہ ای  ماسٹر میری نقل کرو پروگرام کے  کو کنٹرول کرنے اور 

میں چہل قدمی  تمجموعی کنٹرول میں ہ جو بنیادی طور پر کہتا ہ:  'پورے روبوٹ کی ہوبہو نقل بنانے کے لیے ضروری مواد اکٹھا کرنے کی خاطر پوری دنیا

اور وہی کام کرنے کے لیے اسے دنیا کے سامنے چھوڑ پروگر تTRIPای  نیا روبوٹ بنائی، پھر اسی ت کریں۔ ام کو اس کے آن بورڈ کمپیوٹر میں فیڈ کریں 

تروبوٹ کہا جا سکتا ہ۔ت TRIPتصوراتی روبوٹ جس کی طرف ہ نے اب کام کیا ہ اسے  دیں۔'

امریکی رن اضی -اس اصول پر مشہور ہنگری روبوٹ جیسا کہ ہ اب تصور کر رہ ہی ای  خاصی تکنیکی آسانی اور پیچیدہ مشین ہ۔ تTRIPای  ت

 تھے، جو نوجوان ت ت—دان جان وان نیومن نے بحث کی تھی )نبانبائے جب ی   کمپیوٹر کے اعزازی لقب کے دو امیدواروں میں سے ای  ت

 

دوسرے ایلن ٹیورن

 عظیم جیتنے کے لیے ت

 

ب
 کے ذریعے دوسری ج

 
 

ریکنگ ذہائ رطانوی رن اضی دان تھے، جنہوں نے اپنی کوڈ تب رد سے تب

 

اتحادیں کی طرف سے کسی بھی دوسرے ف

ر ت

 
 

ب خودکشی پر مجبور کیا گیا تھا، جس میں اس کی ہ جنس پرستی کی وجہ سے ہارموت ے سب
مک
ل

 

ظ

 کے بعد عدالتی 

 

ب
ازن ادہ کام کیا، لیکن جسے ج امل کے 

 

 بھی ش

 

ن

 

س
بٹ ک
ج

 

ت

 کوئی وون نیومن مشین، کوئی اپنی نقل کرنے والا ٹرپ روبوٹ نہیں بنان ا گیا۔

 

ائ کبھی بنان ا بھی نہ جائے۔ تھے(۔ لیکن ابھی ی

 

 کی  اور ش

 

 

 

ای   یہ عملی امکان

 

ش

ر ہ۔ت
 
تحدود سے نباہ

میں زمین پر کیا سمجھتا ہوں کہ میں خود  یہ کہنا فضول ہ کہ اپنی نقل بنانے والا روبوٹ کبھی نہیں بنان ا گیا۔ لیکن میں کس نبارے میں نبات کر رہا ہوں؟
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ررو؟ ن ا آپ؟ ہوں؟
گ

 

 ٹ
کی

انوں کے بنائے ہوئے نہیں  روبوٹ نہیں تو پھر کیا ہی؟ TRIPاگر ہ سب  ن ا شہد کی مکھی ن ا پھول ن ا 

 

ہ اس مقصد کے لیے ان

 کے تحت جمع کیا گیا ہ۔  لیکن ہ اصل میں وہی

 

 
 نشوونما کے عمل کے ذریعے قدرتی طور پر منتخب جینز کی حتمی ہدائ

 

ریی
ب
 

کرتے ہی جسے  تہی: ہمیں ای

ا ہ۔ TRIPتصوراتی 

 

رار رکھنے کے لیے درکار پرزوں کو جمع کرنے کی غرض سے مطلوبہ خام مال کی  روبوٹ کے کرنے سے تعبیر کیا جان

 

رف ہ اپنے آپ کو تب

 ہو۔
ب
امے کے قاب

 

ر کار ای  اور روبوٹ کو جمع کرتے ہی جو اسی کارن

 

 و لز ہی جن کو ہ کھانے کی بھرپور مال وہ خام ت تلاش میں دنیا میں گھومتے ہی اور آج
ٹ کی
ل

ما

ت( سے نکالتے ہی۔seamسیم)

ا ہ۔

 

اگوار گذرن

 

ا ن

 

ا چاہیے جس  کچھ لوگوں کو روبوٹ کہلان

 

 ہون

ب

ٹ اا، بیوقوف زومب

 

ھی

گ

ا ہ کہ وہ سوچتے ہی کہ روبوٹ کو ای  

 

یہ عموماً اس وجہ سے ہون

اور کوئی لچک نہیں ہ۔  

 
 

ذہائ  کنٹرول، کوئی 

 

درس ن ا وضاحتی خصوصیات نہیں ہی۔ میں کوئی  روبوٹ کی ضروری  یہ  روبوٹ کی ت لیکن  وہ صرف کچھ 

ان ای  روبوٹ ہ جو  خصوصیات ہی جو ہ نے موجودہ دور کی ٹیکنالوجی کے توسط سے بنائے ہی۔

 

ن ا ان ، ن ا لکڑی کے کیڑے 

 

اگر میں یہ کہوں کہ گرگ

ا ہ، میں اس نبارے میں نبالکل نہیں کہہ رہا کہ یہ کتنا ذہین ہ۔

 

ذہین ہوسکتی ہ لیکن اس ( بہت entityای  ہستی) اپنے اندر پروگرامنگ کی ہدان ات رکھ

بیسویں  نہ ہی میں اس نبارے میں کچھ کہہ رہا ہوں کہ یہ کتنا لچکدار ہ، کیونکہ روبوٹ بہت لچکدار ہو سکتا ہ۔ کے نباوجود وہ روبوٹ بھی ہوسکتی ہ۔ اور

ی کا شخص جو صدی کے لوگ جو روبوٹ کہلانے پر اعتراض کرتے ہی وہ اس لفظ کی سطحیت اور غیر متعلقہ وابستگی پر اعتراض کر رہ ہی )جیسے اٹھارویں صد

امل نہیں تھا(۔

 

ا ہ کہ اس میں گھوڑا ش

 

 کا کوئی  بھاپ کی گاڑی کو نقل و حمل کی گاڑی کہنے پر اس بنیاد پر اعتراض کرن

 
 

روبوٹ ای  غیر متعینہ پیچیدگی اور ذہائ

ا ہ۔ بھی میکانکی عمل ہ، جو کسی خاص کام کو پورا کرنے کے لیے پہلے سے

 

رتیب دن ا جان

 

روبوٹ کا کام ملک کے نبارے میں اپنے پروگرام کی نقول  TRIP ت

ا ہ، اس کے ساتھ اس پروگرام کو چلانے کے لیے ضروری مشینری بھی۔ت

 

تتقسیم کرن

اری بحث کا نقطہ آغاز یہ تھا۔
 
ہ نے فیصلہ کیا کہ ای  سادہ میری نقل کرو پروگرام، جیسے کمپیوٹر  خود نقل تیار کرنے والے روبوٹس کے نبارے میں ہ

رس ن ا ای  حقیقی ت

 

رس، سب بہت اچھے تھے، لیکن اس کا انحصار دنیا کے بہت سہل ہونے پر ہ ت تDNAوات

 

رتیب دن ا گیا ت ت—وات

 

اسے ایسے مشین کے طور پر ت

 ہو۔
ب
لیکن دنیا صرف اس وجہ سے سہل ہ کہ کسی شخص نے، ن ا کسی چیز نے پہلے ہی اس ہدان ات پر عمل  ہ جو ہدان ات کو پڑھنے اور ان پر عمل کرنے کے قاب

را تجاوز ہ۔اب ہ نے ای  انتہائی نفیس روبوٹ کا تصور کیا ہ جو کہ دونبارہ میری نقل کرو پرو کرنے والی مشین تیار کر لی ہ۔

 

اب  گرام سے ای  بہت تب

پرزوں کو جمع کریں اور میری نقل بنانے کے لیے درکار پوری مشین کا ای  نیا ورژن بنائی، اور  یہ پروگرام صرف 'میری نقل کرو' کہنے کی بجائے کہتا ہ:

تپھر مجھے اس کے آن بورڈ کمپیوٹر میں لوڈ کریں۔ت

را تجاوز ہ۔ اب ہ پچھلے نباب کے اختتام پر واپس پہنچ چکے ہی۔

 

شتر  ڈی این اے زنبان میں لکھے گئے کمپیوٹر پروگرام کے اندر ہاتھی ای  بہت تب

ری   دوسرے قسم ہ۔

 

 م

 
 

ان دوسرا ہ. مرغ ای  دوسرے قسم کا تجاوز ہ، بلوط کا درج

 

روبوٹ ہی، تمام وان نیومن ت TRIPہ سب  اور بلاشبہ ان

ائ  3000اس کا جواب دینے کے لیے، ہمیں بہت لمبے عرصے  لیکن یہ سارا عمل کیسے شروع ہوا؟ مشینیں ہی۔

 

ملین سال  4000ملین سال سے زن ادہ ش

ا پڑے گا۔

 

ت بہت مختلف تنہ کوئی زندگی تھی، نہ حیاتیات، صرف فزکس اور کیمسٹری، اور زمین کی کیمسٹری کی تفصیلا ان دنوں دنیا بہت مختلف تھی۔ پیچھے جان

ا ہ جسے قدیمی سوپ) تھیں۔

 

ر نباخبر قیاس آرائیوں کا آغاز اس سے ہون

 

امیاتی کیمیکلز کا soupاگرچہ تمام نہیں لیکن زن ادہ ت

 

ا ہ، جو سمندر میں سادہ ن

 

( کہا جان

 و ل پیدا ہوات ای  کمزور شوربہ ہ۔
ٹ کی
ل

 کوئی نہیں جانتا کہ یہ کیسے ہوا لیکن کسی نہ کسی طرح، طبیعیات اور کیمسٹری کے قوانین کی خلاف ورزی کیے بغیر ای  ما
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رر ) —جس کے ن اس اپنی نقل بنانے کی خاصیت تھی 

 

ٹ ٹ
ٹ ک
 ٹ ل
ی

ت(۔تReplicatorای  ر

را جھٹکا معلوم ہو سکتا ہ۔  میں اس 'قسمت' کے نبارے میں کچھ نباتیں کہنا چاہتا ہوں۔

 

ا چاہیے۔ت یہ قسمت کا ای  تب

 

اس  اولًا، اسے صرف ای  نبار ہون

امل قسمت کی طرح ہ۔

 

رے کو نوآنبادن اتی بنانے میں ش رت 

 

ب
رے جیسے دنیا بھر کے ت صورت میں، یہ ای  ج رت 

 

ب
 کہ کافی دور دراز کے ج

 

ر، یہاں ی

 

رات

 

ب
بیشتر ج

 آئی لینڈ میں بھی جانور ہی۔

 

 
 

 

 ہی، بغیر کسی  اس

 

ان میں سے کچھ، مثال کے طور پر پرندے اور چمگادڑ، اس طرح سے وہاں پہنچے جسے ہ آسانی سے سمجھ سکت

۔

 

ری خوش قسمتی کے۔  لیکن چھپکلی جیسے دیگر جانور جو اڑ نہیں سکت

 

ہ اپنے سر کھجانے لگتے ہی اور حیران ہوتے ہی کہ وہ وہاں کیسے پہنچے۔  خوش قسمتی کا ای   تب

رروو)
گ

 

 ٹ
می

ا mangroveن اگل تصور غیر تسلی بخش معلوم ہو سکتا ہ، جیسے ای  چھپکلی سرزمین پر ای  

 

( سے چمٹی ہوتی ہ جو ٹوٹ کر سمندر کے ن ار بہہ جان

روں پر چھپکلی ہوتی ہ۔  ہ عام طور پر تفصیلات نہیں جانتے ہی، کیونکہ یہ ایسی چیز نہیں ہ جو ت — ہوتی ہ عجیب ہو ن ا نہ ہو، ایسی قسمت ہ۔ رت 

 

ب
سمندری ج

ارے لیے اتنی ہوتی ہ کہ اس کے دیکھنے کا کوئی امکان نہ ہو۔
 
ا تھا۔ اکثر ہ

 

اور ای  سیارے پر زندگی کی ابتدا کے لیے  نبات یہ ہ کہ ایسا صرف ای  نبار ہون

تبھی یہی طریقہ ہ۔ت

 ہ جانتے ہی، ایسا کائنات کے کھربوں، اربوں سیاروں میں سے صرف ای  سیارے پر ہوا ہو گا۔

 

ری   یہ کہ جہاں ی

 

یقیناً بہت سے لوگوں کا خیال ت م

صف ارب سے ای  ارب سال کے وقفے کے بعد ایسا صرت

 

کہی
ارے ن اس صرف اس نبات کا ثبوت ہ 

 
ف ہ کہ یہ واقعتاً بہت سے سیاروں پر ہوا ہ، لیکن ہ

اممکن ہو سکتا ہ کہ

 

 کائنات میں کسی جگہ بھی اس کے ہونے کے ای  سیارے پو ہوا۔ اس لیے، جس قسم کا خوش قسمت واقعہ ہ دیکھ رہ ہی وہ اتنا زن ادہ ن

 کم ہو سکتا ہ۔

 

ات، اربوں، کھربوں سالوں میں سے ای  دفعہ ی

 

ارا سیارہ ایسا صرف ای  سیارے پر ہوا ت تاگر کائنات میں کہیں بھی امکان
 
ہ، تو وہ سیارہ ہ

ا چاہیے

 

تکیونکہ ہ یہاں اس کے متعلق نبات کر رہ ہی۔ت —ہون

اممکن بھی نہیں تھی۔

 

ائ اتنی ن

 

ان اب نہیں ہ اور زندگی کی ابتدا ش

 

ائ اتنی ن

 

اس کی  لیکن اس کے متضاد بھی دلائل ہی۔ میرا اندازہ یہ ہ کہ زندگی ش

اریخ میں کبھی  ای  دلچسپ مثال 'وہ کہاں ہی؟' دلیل ہ۔

 

رہ اتنا دور دراز ہ کہ قبائل کی تمام زنبانی ن رت 

 

ب
جنوبی بحرالکاہل کی ای  نسل کا تصور کریں جس کا ج

کا دوسرا ٹکڑا نہیں ملا۔canoeکسی ڈونگی) آنباد زمین  کو  ر زندگی موجود  ( 
 
نباہ رے سے  رت 

 

ب
ج نبارے میں قیاس کرتے ہی کہ  اس امکان کے  قبائلی عمائین 

رے کا کبھی دورہ نہیں ت ہ۔ رت 

 

ب
 کہ اگر قبیلے کا سفر صرف  کیا گیا۔'ہ اکیلے ہی' والے دھڑے کی اس حقیقت میں ای  طاقتور دلیل ہ کہ اس ج

 

یہاں ی

 پہنچ چکے ہی؟

 

رقی ن افتہ کشتیوں ی

 

 ہی محدود ہ، تو کیا ایسے دوسرے قبائل نہیں ہونے چاہیے جو زن ادہ ت

 

توہ کبھی کیوں نہیں آئے؟ کینو ی

 ان سب کا دورہ ہو چکا ہ، اور آج بہت کم لوگ اتنے دور دراز ہوں گے کہ انہوں نے ہوائی جہا

 

روں کے معاملے میں اب ی رت 

 

ب
ز نہ تزمین پر آنباد ج

 ہ صحیح طور پر تصدیق شدہ اکاؤنٹس سے جانتے ہی۔ دیکھا ہو۔

 

رہ نما سیارے کا کبھی بھی دورہ نہیں کیا گیا، جہاں ی رت 

 

ب
ارے ج

 
ری   اہ  لیکن کائنات میں ہ

 

م

 ی مواصلات کا پتہ لگانے کے لیے لیس ہی۔

 

 ی  نبات یہ ہ کہ پچھلی چند دہائیوں سے ہ بہت دور سے ری 

 

 ری 

 

رداس میں تقریباً دس لاکھ ستارے ہی جن ی

رار سال میں پہنچ سکتی ہی۔

 

 
رار سال ای  مختصر عرصہ ہ لہریں ای  ہ

 

 
اگر تکنیکی تہذیبیں عام ہی، تو ان میں ت ۔ستاروں اور ارضیات کے معیار کے لحاظ سے ہ

 ہمیں ان کے وجود کی کچھ سرگوشی ت

 

 ن ائی لہریں نکال رہی ہوں گی۔ کیا اب ی

 

رراوں سالوں سے زن ادہ عرصہ سے ری 

 

 
 میں ہ

ب
ارے مقاب

 
ی سے کچھ  ہ

 

ی

 

شی

نہیں 

لیکن یہ ذہین، تکنیکی طور پر نفیس زندگی کے خلاف ای   یہ کائنات میں کہیں اور موجود کسی بھی قسم کی زندگی کے خلاف کوئی دلیل نہیں ہ۔ چاہیے تھی؟

 ی رینج کے اندر اتنی گنجان جگہ رکھتی ہ۔

 

روں کی آسان ری  رت 

 

ب
ب شروع ہوتی ہ تو اس میں ذہین زندگی کو جنم  دلیل ہ جو زندگی کے دیگر ج

ب
اگر زندگی ج
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ان اب ہ۔

 

 ہی کہ زندگی خود ن

 

ا ہ، تو ہ اسے اس نبات کے ثبوت کے طور پر لے سکت

 

استدلال کے اس سلسلے کا  دینے کے کم امکان کے علاوہ کچھ اور بھی ہون

 ی کی ایجاد اور تکنیکی خود ساختہ تباہی کے

 

 درمیان صرف ای  ای  متبادل نتیجہ یہ ہ کہ ذہین زندگی بہت کثرت سے پیدا ہو سکتی ہ، لیکن عام طور پر ری 

 

 
 

ا ہ۔تمختصر وق

 

تگزرن

ا ہ کہ

 

ان اب ہ۔ تو اس سے یہ معلوم ہون

 

ن ب ہ تزندگی کائنات میں عام ہو سکتی ہ، لیکن ہ یہ قیاس کرنے کے لئے بھی آزاد ہی کہ یہ انتہائی 
ب
 ج

اممکن واقعہ ہو سکتا ہ: اس طرح کات

 

 واقعہ نہیں جس کی زندگی کے آغاز سے متعلق قیاس کرتے ہی تو ہ جس قسم کے واقعہ کی تلاش کرر ہ ہی، وہ انتہائی ن

 تسلی بخش' سمجھے گا۔  یہ ای  دلچسپ
ب
 ہی اور نہ ہی اس قسم کا واقعہ جسے ای  کیمیاگر 'قاب

 

 تضاد ہ، جس کی ای  ہ تجربہ گاہ میں نقل کرنے کی امید کر سکت

 کے ساتھ ای  نظریہ کو فعال طور پر تلاش ہ ای  خاص صلات مکمل تفصیل اندھا گھڑی سازکتاب کے ای  نباب 'آغاز اور معجزات' میں پیش کی گئی ہ۔

 

ح 

رار دیں گے!

 

 تصور ف
ب
اقاب

 

ب ہ اسے ن ا لیں  گے تو ہ اسے انتہائی ن
ب
 ہی، ج

 

اس معاملے کو ای  طرح سے دیکھتے ہوئے، ہ مثبت طور پر پریشان بھی ہو  کر سکت

ات کے عمومی معیارات کو استعمال

 

ا ہ، جس سے متعلق ، امکان

 

 کرنے لگ جان

 

 
 ہی اگر کوئی کیمیا گر زندگی کے آغاز کے نظریہ کی حمائ

 

کرتے ہوئے، ہ  تسکت

 فہم ہونے کا فیصلہ کرتے ہی۔
ب
بلین سالوں میں سے پہلے نصف بلین کے دوران پیدا ہوئی ہ؛ ہ  4.5دوسری طرف ایسا لگتا ہ کہ زندگی زمین کے  قاب

ا اتنا غیر متوقع یہاں زمین کی عمر کے نو میں سے آٹھ حصوں کے لیے آئے ت

 

ہی اور میری بصیرت اب بھی یہ کہہ رہی ہ کہ کسی سیارے پر زندگی کا پیدا ہون

تواقعہ نہیں ہ۔ت

کا آغاز کہیں بھی ای  خود ساختہ ہستی کے وجود میں آنے پر مشتمل ہوتی ہ۔ وہ ڈی این اے  زندگی  ا ہ 

 

رر اہمیت رکھ

 

ٹ ٹ
ٹ ک
 ٹ ل
ی

ر آج کل، زمین پر جو 

ای   ڈی این اے نہیں تھا۔

 

رر ش

 

ٹ کٹ
 ٹ ل
ی

 و ل ہ، لیکن اصل ر
ٹ کی
ل

 و لز کو ت ہمیں معلوم نہیں کہ یہ کیا تھا۔ ما
ٹ کی
ل

رعکس، اصلی نقل کرنے والے ما ڈی این اے کے تب

لیکن وہ 'زنبان'  تنقل کرنے کے لیے پیچیدہ مشین پر انحصار نہیں کیا جا سکتا۔ اگرچہ، کسی نہ کسی لحاظ سے، وہ 'میری نقل کرو' ہدان ات کے مترادف ہوں گے،

زنبان نہیں تھی کہ ڈی  ۔تصرف ای  پیچیدہ مشین ان کی تعمیل کر سکےت تجس میں ہدان ات لکھی گئی تھیں، کوئی انتہائی رسمی  اصل نقل کرنے والے کو وسیع 

رس آج کرتے ہی۔

 

 کی ضرورت نہیں ہو سکتی، جیسے ڈی این اے ہدان ات اور کمپیوٹر وات

 

 ہستی کے ڈھانچے کی ای  موروثی خاصیت  کوڈن

 

ن

 

 س
ٹ کی
ب ل

سیلف ڈ

' نہیں کرنی پڑتی۔

 

ررز،  تھی، مثلاً سختی ہیرے کی موروثی خاصیت ہ، ایسی چیز جس کو 'ڈی کوڈ' اور اس کی 'اطاع

 

ٹ ٹ
ٹ ک
 ٹ ل
ی

 ہی کہ اصل ر

 

ہ یقین سے کہہ سکت

 اور ہدان ات پر عمل کرنے والی مشین نہیں رکھتے تھے، کیونکہ پیچید

 

رعکس، پیچیدہ ڈی کوڈن  و لز کے تب
ٹ کی
ل

ہ مشین ایسی چیز اپنے بعد آنے والے ڈی این اے ما

ررز نہ ہوں۔ زندگی کے آغازکےاور ارتقا ہ جو دنیا میں کئی نسلوں کے ارتقاء کے بعد پیدا ہوتی ہ۔

 

ٹ ٹ
ٹ ک
 ٹ ل
ی

 کہ ر

 

ب ی
ب
ا ج

 

 شروع نہیں ہون

 

 ی

 
 

ام  ء اس وق

 

ن

  ت'Catch-22 of the origin of life'22نہاد کیچ ت

 

)نیچے ملاحظہ کریں( کے دانتوں میں، اصل خود ساختہ ہستیوں کو کیمیا گری کے اچای

ا چاہیے۔ت

 

ات سے پیدا ہونے کے لیے کافی آسان ہون

 

تحادن

رھ سکتا ہ۔

 

رر وجود میں آ گئے تو ارتقاء تیزی سے آگے تب

 

ٹ ٹ
ٹ ک
 ٹ ل
ی

رر کی فطرت میں ہ کہ یہ اپنی نقول کی آنبادی  پہلے ای  مرتبہ خودبخود ر

 

ٹ ٹ
ٹ ک
 ٹ ل
ی

یہ ای  ر

آنبادی جو خود بھی نقل بناتی ہی۔ اور اس کا مطلب ہ کہ ایسی ہستیوں کی  ا ہ، 

 

ن ا خام مال کے  پیدا کرن  کہ وسائل 

 

ب ی
ب
رھے گی ج

 

تب آنبادی تیزی سے  تو 

رقی کا تصور کروں گا۔

 

ت آنبادی مستقل وقفوں سے دوگنی ہو جاتی ہ، بجائے اس کے کہ  مقابلے کی جانچ نہ کی جائے۔ میں ای  لمحے میں تیز رفتار  مختصراً، 

امل کیا جائے۔

 

ررز کی ای  بہت نباقاعدہ وقفوں پر ای  مستقل تعداد کو ش

 

ٹ ٹ
ٹ ک
 ٹ ل
ی

ری آنبادی ہو گی اور اس لیے ان کے درمیان اس کا مطلب یہ ہ کہ جلد ہی ر

 

 تب
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رتیب غلطیاں ہوتی ہی۔ مقابلہ ہو گا۔

 

ا ہ: نقل میں بے ت

 

تو آنبادی  یہ کسی بھی نقل کرنے کے عمل کی نوعیت میں ہ کہ یہ کبھی بھی نبالکل کامل نہیں ہون

رار میں نقل کرنے والے کی قسمیں پیدا ہوں گی۔  ان میں سے کچھ متغیرات اپنی نقل کی خاصیت کو کھو چکے ہوں گے اور آنبادی میں ان کی مخصوص ت

 

رف شکل تب

ر طریقے سے نقل ہوئے تھے۔ نہیں رہی ہو گی۔

 

ً وہ آنبادی میں زن ادہ  دیگر متغیرات میں کچھ خاصیت تھی جس کی وجہ سے وہ زن ادہ تیزی سے ن ا زن ادہ مؤت اا

 

بٹ ج
 
ی

 

ی

 

ب

ررز ت تعداد میں ہو گئے۔

 

ٹ ٹ
ٹ ک
 ٹ ل
ی

 گزرنے کے ساتھ، چونکہ وہ اسی خام مال کے لیے مقابلہ کر رہ ہوتے ہی جس کے لیے حریف ر

 
 

کرتے ہی، تو اوسطاً وق

رر کی قسم مسلسل ای  نئی اور بہتر اوسط قسم سے تبدیل ہو جاتی ہ۔

 

 ٹ کٹ
 ٹ لی
ی

بعد میں، یہ بہتری  بلاشبہ نقل بنانے میں بہتر۔ کس چیز میں بہتر؟ آنبادی میں عام ر

ہو۔ آسانی  میں  کرنے  تیار  نقل  خود  کہ  ا 

 

ن گی  لے  کر  اختیار  شکل  کی  کرنے  ر 

 

متات کو  عمل  رد  کیمیائی  کوئی  دوسرے  اگر  کہ  ا 

 

جان ہو  پیچیدہ  اتنا  ر 

 

ات ر، 

 

نبالآج

اہد)

 

 ہی(، توobserverش

 

اہد کہہ سکت

 

ا )یقیناً ایسا نہیں تھا، کیونکہ کسی بھی چیز کو تیار کرنے میں اربوں سال لگتے ہی جسے آپ ش

 

ہو سکتا  ت( وہاں موجود ہون

 اور ہدان ات کی تعمیل

 

ا۔ہ اس عمل کو ڈی کوڈن

 

اہد سے پوچھا گیا کہ ہدان ات کا کیا مطلب ہ، تو اسے جواب دینا پڑے گا کہ   کے طور پر بیان کرن

 

اور اگر اسی ش

تان کا مطلب ہ 'میری نقل بنائی'۔

ام نہاد کیچ ت اس کہانی میں بلا شبہ مشکلات ہی۔

 

ارہ کیا ہ۔ ت22ان میں سے میں نے پہلے ہی زندگی کے آغاز کے ن

 

راء کی ت کی طرف اش

 

ب
رر میں اج

 

ٹ ٹ
ٹ ک
 ٹ ل
ی

ر

راب ہوجائے گا۔تعداد جتنی زن ادہ ہو گی، اتنا ہی زن ادہ امکان ہ کہ ان میں سے کسی ای  کی غلط نقل ہو گی، جس 

 

اس سے پتہ ت کے نتیجے میں جوڑا مکمل طور پر ج

راء ہوتے ہوں گے۔

 

ب
ررز میں بہت کم اج

 

ٹ ٹ
ٹ ک
 ٹ ل
ی

 و لز کا اپنی نقل تیار کرنے ت چلتا ہ کہ پہلے، ابتدائی ر
ٹ کی
ل

راء کی ای  مخصوص قلیل تعداد سے کم والے ما

 

ب
لیکن اج

ا ہ۔ 

 

 ہونے کا امکان بہت آسان ہون
ب
 استعمال ہوئی،لیکن ان دو  کے قاب

 
 

ر تقاضوں کو ہ آہنگ کرنے میں کچھ کامیابی کے ساتھ ذہائ  ت 

 

ر غیر مطابقت ی 
 
بظاہ

تاس کتاب کے لیے دلیل موزوں ہونے سے زن ادہ رن اضیاتی ہو جاتی ہ۔ت

رر ت ت—اصل نقل بنانے والی مشینیں ت

 

 ٹ ٹ
ب ی

روبوٹس کی سادہ  تTRIPبیکٹیرن ا کے مقابلے میں بہت آسان رہی ہوں گی، لیکن بیکٹیرن ا ت ت—پہلے روبوٹ ر

ر ت رین مثالیں ہی جنہیں ہ آج جانتے ہی )تصوت 

 

، کیمیائی نقطہ نظر سے نباقی زندہ سلطنتوں کے مقابلے  تبیکٹیرن ا اپنی زندگی کو مختلف طریقوں سے (۔9.3aت

ا ہ۔

 

ریبی تعلق رکھتے ہی بہ نسبت اس کے جتنا ان کا دوسرے عجیب قسم کے بیکٹیرن ا سے  میں بہت وسیع طریقوں سے بنان

 

ایسے بیکٹیرن ا ہی جو ہ سے زن ادہ ف

ر ہ، ایسے بیکٹیرن ا جو ایسے بیکٹیرن ا ہی جو گرم ن انی کے چشموں میں گندھک سے اپنا رزق حاصل کرتے ہی، جن کے لیے آکسیجن ا تعلق ہ۔ت
 
ی  مہلک زہ

ت

ھ

 

می ی

اور ہائیڈروجن پر رہتے ہی،   پیدا کرتے ہی، تآکسیجن کی عدم موجودگی میں شراب میں چینی کو خمیر کرتے ہی، ایسے بیکٹیرن ا جو کاربن ڈائی آکسائیڈ 

 

ن
 
ی

رو کی  ر کرنے کے لیے سورج 

 

ر
 س
ھی

 

ی

 

شی

کو  خوراک   ( ہی  ر کرتے 

 

ر
 س
ھی

 

ی

 

شی

فوٹو  جو  ان تایسے بیکٹیرن ا  جو  ایسے بیکٹیرن ا  پودے،  استعمال کرتے ہی( جیسے  کا  شنی 

ر کرتے ہی اور پودوں سے بہت مختلف ہوتے ہی۔ یں

 

ر
 س
ھی

 

ی

 

شی

بیکٹیرن ا کے مختلف گروہوں میں بنیادی طور پر مختلف حیاتیاتی کیمیا کی ای  ت طریقوں سے فوٹو 

امل ہ جس کے مقابلے میں ہ میں سے نباقی تمام 

 

ی اور کچھ بیکٹیرن ا جانور، پو —رینج ش

گ

 

ٹ
ف

تنبالکل یکساں ہی۔ —دے، 

ر ت  خلیہ' بناتے ہی )تصوت 

 

رار ملین سال سے بھی زن ادہ پہلے، یکجا ہو کر 'یکریی

 

 
ارا ای  قسم کا خلیہ  (۔9.3bکئی مختلف قسم کے بیکٹیرن ا، ای  ہ

 
یہ ہ

اکٹھے ہوتے ت اندرونی جھلیوں سے  پر تہہ شدہ  طور  ان میں سے بہت سے پیچیدہ  اندرونی حصے ہوتے ہی،  دیگر پیچیدہ  اور  ش 

 

کلی

نیو ہی، جیسے ہ، جس میں 

ر   رن ا جس کی طرف میں نے مختصراً تصوت 

  

ارہ کیا ہ۔ ت5.2مائٹوکای

 

  کیا گیا ہ۔ میں اش

  

  کو اب بیکٹیرن ا کی کالونی سے اج

 

 خل

 

 خلیات خود  یکریی

 

یکریی

ر  بعد میں کالونیوں میں اکٹھے ہو گئے۔ رار تلیکن ممکن ہ کہ وہ ا (۔9.3cوولووکس جب ی   تخلیقات ہی )تصوت 

 

 
س قسم کی چیز کی نمائندگی کرتے ہی جو ای  ہ
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 خلیوں کا ت

 

ارے قسم کے خلیات نے پہلی نبار کالونیوں میں مل کر بندھنا شروع کیا تھا۔  یکریی
 
ب ہ
ب
یہ گروہ بیکٹیرن ا کے ملین سال سے زن ادہ پہلے چلی تھی، ج

 خلیوں میں پہلے گروہ بندی اور اس سے بھی پہلے کے جینز کے بیکٹیرن ا میں گروہ بندی سے موازنہ تھا۔

 

رے اور زن ادہ گنجان  یکریی

 

 خلیات کے تب

 

یکریی

ازوان)

 

ا ہ۔metazoanگروہوں کو م 

 

ر ت ( اجسام کہا جان ا زون اجسام خود کبھی کبھار کالونیوں ت ت9.3dتصوت 

 

ا ہ۔ م 

 

  دکھان

 

ارڈی گری 

 

ا ن

 

ً ای  چھون اا

 

بٹ
سی

 

ن

ر  اؤ کرتے ہی )تصوت 

 

رن راد کی طرح تب

 

 اف

 

ت(۔ت9.3eمیں ڈھل جاتے ہی جو خود کسی حد ی

ب ت

 

را انحراف تھا، لیکن میں ہاتھی کی بجائے چوہا کہہ سکتا تھا اور ئ

 

راکہنا میں نے کہا ہ کہ ای  ہاتھی میری نقل کرو پروگرام میں ای  بہت تب

 

بھی بہت تب

ا۔

 

  ہوتے ہی۔ صحیح لفظ ہون

 

ری عمارت ہ۔ ای  وولووکس میں چند سو خل

 

ای   ای  ارب خلیوں کی ای  تب

 

ٹریلین  ت1,000ای  ہاتھی تقریباً  ای  چوہا ش

(

15

 ات خود بیکٹیرن ا کی کالونی ہ۔ (ت10

 

ر ای  خلیہ یب
 
 ت خلیوں کی کالونی ہ، اور ان میں سے ہ

 
 

اگر ہاتھی ای  روبوٹ ہ جس کے نبارے میں اس کا بلیو پرئ

را روبوٹ ہ۔

 

 تصور تب
ب
اقاب

 

  ای  ہی ڈی این اے ہدان ات کی کاپیاں رکھتے ہی، اس لیے وہ سب  ہ، تو یہ تقریباً ن

 

یہ خلیات کی کالونی ہ لیکن، چونکہ یہ خل

تتعاون کرتے ہی، اور اپنے الگ الگ یکساں ڈی این اے ڈیٹا کی نقل تیار کرنے کے لیے مل کر کام کرتے ہی۔

ت
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ت

ر ت رھتی سطح:ت ت9.3تصوت 

 

ش کے ساتھ اعلیٰ درجے کا تb( انفرادی بیکٹیرن ا؛ )تa)ت زندگی کی صورتوں میں تنظیم کی تب

 

ٹ ی
کل

 ت ت—ت( نیو

 

خلیہ، ت ت—تیکریی

 خلیات کی کالونی؛ )تcاصل میں بیکٹیرن ا کی کالونی سے ارتقاء کردہ؛ )ت

 

 خلیوں کی ای  زن ادہ گنجان تd( وولووکس، مختلف یکریی

 

( متفرق یکریی

  )ت

 

ارڈی گری 

 

ت (۔تTardigradeآنباد اور آنبادی والی کالونی، ای  ن

انی جسم ایسی ہی ای  اور کالونی ہ ت

 

ر خلیہ بیکٹیرن ا کی کالونی ہ۔ )ت ت—تان
 
ارا ہ
 
( انفرادی جانداروں کی کالونی: شہد کی تeکالونیوں کی کالونی، کیونکہ ہ

تکالونیوں در کالونیوں کی کالونی۔ت ت—تمکھیوں کا ای  غول ت

ری چیز نہیں ہ۔

 

ا ہ۔ یقیناً ہاتھی کسی بھی مطلق پیمانے پر کوئی خاص تب

 

ڈی این اے کے میرا مطلب ہ کہ  ستارے کے ساتھ موازنے میں یہ چھون

رائن کیا گیا ہ۔

 

ڈت  اور پھیلانے کے لیے  را ہ یہ ہاتھی کو محفوظ رکھنے 

 

 و لز کے مقابلے میں تب
ٹ کی
ل

وہ ہاتھی بنانے  ما اندر گھومتے ہی،  ررز جو اس کے 

 

ٹ ٹ
ٹ ک
 ٹ ل
ی

ر یہ 

را ہ۔ت

 

توالوں کے مقابلے میں تب
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ت

ر ت  و لز کے لیے ت ت9.4تصوت 
ٹ کی
ل

را ہ۔تگھوڑا ڈی این اے ما

 

انوں نے اپنے اندر سواری ت ای  روبوٹ گاڑی ہ اور یہ ان کے مقابلے میں بہت تب

 

اگر ان

ا کر دے گا۔ت

 

الیہ کو بون
 
اس تصور کو میری والدہ جی ڈاکن نے میرے رائل انسٹی ٹیوشن کرسمس لیکچرز میں سے ت کے لیے ٹروجن ہارس بنان ا، تو یہ ہ

تای  کے لیے پینٹ کیا تھا۔ت

را مشینی روبوٹ بنان ا ہ جس میں وہ اپنے ٹروجن ہارس scaleپیمانے)ت

 

ان نے ای  بہت تب

 

( کا اندازہ حاصل کرنے کے لیے، تصور کریں کہ انجینئر ان

 ہی۔

 

انیوں کی طرح سواری کر سکت

 

ین اے  میں  این  ڈی  روبوٹ کے  ر میں 

 
 

ان سات

 

ر انجینئران
 
ہ را کیا جائے کہ 

 

تب اس طرح  کو  ارے مشینی گھوڑے 
 
ہ لیکن 

ر ہو۔ راتب  و لز میں سے ای  کے تب
ٹ کی
ل

ن اد رکھیں کہ ہ ای  حقیقی گھوڑے کو ای  روبوٹ کے طور پر سوچ رہ ہی جو اس کے اندر سوار جینز کے ذریعے بنان ا گیا ت ما

ارا روبوٹ گھو ہ۔
 
ر کا نکتہ یہ ہ کہ اگر ہ نے اپنے اندر سواری کے لیے ای  روبوٹ گھوڑا بنان ا، اور اگر ہ ا جتنا کہ حقیقی گھوڑا، تو وہ اس تصوت 

 

را ہون

 

ڑا اتنا ہی تب

ر ت الیہ پر بہترین سواری کر سکتا )تصوت 
 
ارا روبوٹ گھوڑا ہ

 
ب ہ

 

ا، ئ

 

را ہون

 

ای  حقیقی، زندہ گھوڑا کھربوں خلیوں سے بنا ت (۔9.4کو بنانے والے جینز کی نسبت تب

ت ہ۔ ر کسی ای 

 

ا ہ حالانکہ ان میں سے زن ادہ ت

 

ر ای  کے اندر جینز کا ای  مکمل عملہ سوار ہون
 
یٰ کے ساتھ، ان خلیوں میں سے ہ

 

ی

 

ی

 

ٹ
ش

   تغیر اہ ا

 

قسم کے خل

تمیں سو رہ ہوتے ہی۔

ان کی بنائی ہوئی مشین

 

را ہونے کا بندوبست کر لیتا ہ )اسے بنانے والے جینز کے مقابلے میں( کیونکہ یہ ان

 

رھنے کے  تای  حقیقی زندہ جسم اتنا تب

 

کے تب

رھتا ہ۔ اس مشینی گھوڑے کو جس طرح بنان ا جائے گا اس سے نبالکل مختلف، اگر اسے کبھی بنان ا گیا

 

رھنے کا خاص  ہو۔ تطریقے سے نبالکل مختلف عمل سے تب

 

تب

رقی کرتی ہ۔

 

یہ کہنے کا ای  اور طریقہ یہ ہ کہ جاندار چیزیں مقامی طور پر دگنی ہو کر  طریقہ جس میں حقیقی جاندار چیزیں استعمال کرتی ہی وہ تیزی سے ت

رھتی ہی۔

 

تتب

ا ہ۔

 

  سے شروع کرتے ہی جو بہت چھون

 

ر ہ جو اسے بناتے ہی۔ ہ ای  خل

 
 

رعکس، یہ صرف ان جینز کے لئے صحیح سات یہ اس حد کے ت ن ا اس کے تب

 ہی۔

 

  کو مخصوص  اندر ہ جس سے وہ نبائیو کیمیکل ہیرا پھیری سے نمٹ سکت

 

 پہنچ سکتا ہ، اور وہ اس واحد خل

 

  کے تمام کونوں ی

 

ر و رسوخ ای  خل

 

ان کا ات

 ہی۔

 

  کے ن اس ہ وہ یہ ہ کہ وہ کم و بیش اپنے جیسے دو بیٹیوں کے خلیوں میں  خصوصیات کے حامل بنا سکت

 

 ذکر خاصیت جو خل
ب
ای   سب سے زن ادہ قاب

 

ش
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ر ای  چار پوتیوں کے  تقسیم ہو جائے۔
 
ا ہ، ان میں سے ہ

 

 رکھ

 

ر بیٹی سیل خود دو حصوں میں تقسیم ہونے کی صلاح 
 
اصل سیل کی طرح ہونے کی وجہ سے، ہ

ا ہ۔

 

  بنان

 

ا ہو سکتا ہ، یعنی آٹھ بنا سکتا ہ وغیرہ۔ خل

 

ر ای  بدلے میں دگ
 
ا ہ۔ت چار میں سے ہ

 

ا ہون

 

رقی، ن ا مقامی دگ

 

تیہ تیزی سے ت

 حیران کن معلوم ہوتی ہ۔

 
 

رقی کی طاق

 

 دوں گا، کیونکہ یہ  جو لوگ اس کے عادی نہیں ہی ان کو تیزی سے ت

 
 

وعدہ کے مطابق میں اس پر تھوڑا وق

ائی ہوتی ہ۔ اسے واضح کرنے کے بہت سے طریقے ہی۔ اہ ہ۔

 

اسے  اگر آپ کاغذ کے ٹکڑے کو ای  نبار تہہ کرتے ہی تو آپ کے ن اس دگنی مون

ا ہو جائے گا۔

 

ا مون

 

ائی ہو گی۔ دونبارہ تہہ کریں تو یہ چار گ

 

ری   تین تہوں میں سے تقریباً اتنا ہی ہ جتنا آپ موڑ  ای  اور تہہ آپ کے ن اس آٹھ تہوں کی مون

 

م

ا حصہ۔

 

ا مشکل ہو جائے: یعنی چونسٹھ تہوں جتنا مون

 

 ہی، اس سے پہلے کہ تہہ اتنی سخت ہو جائے کہ اسے موڑن

 

ر سکت

 

ض کریں کہ یہ میکانکی سختی کوئی لیکن ف

 ہی، مثلاً پچاس ت

 

اور آپ تہہ کرتے جا سکت  کاغذ کی تہہ کتنی موٹی ہو گی؟ نبار۔مسئلہ نہیں ہ 

 
 

ا ہو گا کہ زمین کے کرہ  اس وق

 

جواب یہ ہ کہ یہ اتنا مون

ر پہنچ جائے گا۔تatmosphereہوائی)ت
 
ت( سے اور سیارہ مریخ کے مدار سے نبالکل نباہ

 پہنچ جاتی ہ۔

 

ا ہونے سے، خلیات کی تعداد بہت تیزی سے فلکیاتی حد ی

 

ر جسم میں خلیات کے مقامی طور پر دوگ  ت 

 

رقی ی 

 

ای  نیلی  اسی طرح پورے ت

وہیل تقریباً ای  لاکھ ٹریلین )

17

رھنے کی  ( خلیوں سے بنتی ہ۔10

 

 کو تیار کرنے میں اتنی تیزی سے تب

 

ن

ھ

 

ی ی

لیکن، مثالی حالات میں اس طرح کے لیو

 ایسی ہ کہ صرف ستاون خلیائی نسلیں)

 
 

ا ہونے کے  ( لگیں گی۔cell generationsطاق

 

دگ ای  خلیائی نسل کے ذریعے، میرا مطلب ہ 

 پہنچنے میں چھ خلیائی نسلیں درکار ت ت32، ت16، ت8، ت4، ت2، ت1ن اد رکھیں کہ خلیات کی تعداد ت ذریعے۔

 

رھ جاتی ہ۔ اس لیے بتیس خلیات ی

 

 تب

 

ہوتی وغیرہ ی

 پہنچنے میں صرف ستاون خلیائی نسلیں لگتی ہی، جو کہ ای  نیلی وہیلت ہی۔

 

 کے اور، اگر آپ اسی طرح دو سے ضرب کرتے جائی تو ای  لاکھ ٹریلین ی

تخلیوں کی تعداد ہ۔ت

ر خلیائی نسل کے  خلیائی نسلوں کی تعداد کا حساب لگانے کا یہ طریقہ دراصل غیر حقیقی ہ کیونکہ یہ محض کم از کم عدد دیتا ہ۔
 
ا ہ کہ ہ

 

رض کرن

 

یہ ف

  نقل کرتے چلے جاتے ہی۔

 

ب وہ جسم کے کسی خاص درحقیقت، بہت سے  بعد تمام خل
ب
ر ہو جاتے ہی، ج

 
ا ہونے کے کھیل سے نباہ

 

  کے نسب پہلے ہی دگ

 

خل

ر کے لیے دگنے ہوتے جاتے ہی۔ حصے کی تعمیر مکمل کر لیتے ہی، مثلاً جگر۔ت   کے دیگر نسب زن ادہ دت 

 

اس لیے ای  نیلی وہیل درحقیقت وہیل کے مختلف  خل

  کے نسبوں پر مشتمل ہوتی ہ۔

 

زن ادہ تقسیم ہوتے رہتے ہی۔ ت57ان میں سے کچھ نسب ت حصوں کی تعمیر، مختلف لمبائی کے کئی خل  خلیائی نسلوں سے 

ا بند کر دیتے ہی۔ ت57دیگرمخلوق ت

 

 جو اپنے جیسے خلیوں کی  خلیائی نسلوں سے کم کے بعد تقسیم کرن

 

عملی طور پر 'سٹیم سیلز' ہوتے ہی، خلیوں کے ذیلی س 

تلیے الگ رکھے گئے ہی۔ نقول چلانے کے مقصد کے

 ہیت

 

  کی نسلوں کی کم از کم تعداد کا اندازہ لگا سکت

 

ا کرنے والے حالات میں، خل

 

رض کر  ۔آپ کسی بھی جانور کے وزن کو دیکھتے ہوئے، مثالی دگ

 

آپ ف

  نہیں ہوتے، ان کے ن اس چھوٹے جانوروں کی طرح ہی زن ادہ خلیات ہوتے ہی۔

 

رے خل

 

رے جانوروں میں خاص طور پر تب

 

 ہی کہ تب

 

ای  سادہ حساب  سکت

از کم ت ان کی نشوونما میں کم 

 

نبالغ ان   کی نسلیں  ت47سے پتہ چلتا ہ کہ ای  

 

ری   خل

 

اور نیلی وہیل کی نشوونما میں صرف دس م ا نسلیں لگیں گی 

 

خلیوں کی دوگ

 ہ، آپ کو صرف تیہ اعداد و شمار یقینی طور پر کم ہی، جس کی وجہ میں نے بتائی ہ۔  اس کے نباوجود یہ سچ ہ  درکار ہوں گی۔

 
 

ا نشوونما کی طاق

 

کہ یہ بے تہاش

ا کہ پیدا ہونے وا

 

ا رہتا ہ، ن

 

 تقسیم ہون

 

لے خلیوں اس نبات میں ای  چھوٹی سی تبدیلی کرنے کی ضرورت ہ کہ خلیوں کا ای  خاص سلسلہ کتنے عرصے ی

ر میں ڈرامائی تبدیلی آ جائے۔

 
 

ری سات

 

تبعض اوقات میوٹیشن ایسا کرتی ہ۔ت کے گروہ کے آج
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تعمیر ت کی  جسموں  بھرکم  بھاری  مطابق ت ت—ان  کے  معیار  کے  روں 

 

مساف اور  والوں  بنانے  اے  این  ڈی  کے  ٹیکنالوجی ت ت—ان  گیگا  کو 

(Gigatechnologyکہا جا سکتا ہ۔ ) ری چیزوں کو بنانے کا فن۔

 

ا تب

 

گیگا ٹیکنالوجی کا فن ت گیگا ٹیکنالوجی کا مطلب ہ آپ سے کم از کم ای  ارب گ

ارے اپنے انجینئروں کو کوئی تجربہ نہیں ہ۔
 
ری گاڑن اں جو ہ سفر کرنے کے لیے بناتے ہیت ای  ایسی چیز ہ جس کا ہ

 

رے بحری جہاز —سب سے تب

 

 —تب

 ہی۔

 

ری نہیں ہوتیں اور ہ چند منٹوں میں ان کے اردگرد چل سکت

 

ب ہ جہاز کی  ان کے بنانے والوں کی نسبت زن ادہ تب
ب
طرح کچھ بناتے ہی تو ہمیں تیزی ج

ا۔

 

امل ہو جائی، سینکڑوں پہلے سے تیار شدہ  سے تعمیر کا فائہ نہیں ہون

 

ارے ن اس، اس حوالے سے اس کے سوا کچھ نہیں ہ کہ ہ پورے ڈھانچے میں ش
 
ہ

تاسٹیل پلیٹوں کو ای  ساتھ جوڑ دیں۔

رھنے کا ٹول ہ۔

 

واضح نمو قدرتی طور پر  ڈی این اے، اپنی روبوٹ گاڑن اں بنا رہا ہ جس میں گھومنے پھرنے کے لیے اس کی کمان میں تیزی سے تب

 رکھتی ہ۔

 
 

 طاق

 

ردس  جسٹمنٹ کا نتیجہ ت منتخب جینز کے ہاتھ میں زتب

 

 نشوونما کے کنٹرول کی تفصیل میں ای  چھوٹی سی ای 

 

ریی
ب
 

اس کا مطلب یہ ہ کہ ای

ر ڈال سکتا ہ۔ت

 

کہتے ہی  —ای  میوٹیشن جو خلیات کے ای  مخصوص ذیلی نسب کو صرف ای  نبار تقسیم کرنے کے لیے کہتی ہ  سب سے زن ادہ ڈرامائی ات

ر ڈال سکتی ت—کہ چوبیس کے بجائے پچیس خلیوں کی نسلیں چلتی رہی ت

 

ا کرنے کا ات

 

ر کو دگ

 
 

 سات

 
ب
  کی ت  ہ۔اصولی طور پر جسم میں کسی خاص ئ

 

اسی چال، خل

ب سے جسم کے ای  حصے کی شکل کو تبدیل کرنے 

 

رن الوجی کے دوران جی کی جائ
ب
 

  میں تقسیم کی شرح، ای

 

کے لیے استعمال نسلوں کی تعداد میں تبدیلی، ن ا خل

ارے نبالکل حالیہ آنباؤ اجب اد ہومو اریکٹس کے مقابلے میں نمان اں ہ۔ ٹھوڑی کی شکل کو تبدیل کرنے میں جو کچھ کیا جا سکتا ہ۔
 
انوں کی ٹھوڑی ہ

 

 تجب ی   ان

ری ہ۔  ت 

 

 کھوپڑی کے مخصوص علاقوں میں خلیوں کی نسلوں کی تعداد میں معمولی مطابقت ی 

 

ریی
ب
 

ا ہ وہ ای

 

تبھی ہون

ا اری تمام بٹس 
 
اس طرح کہ ہ وہ سمجھے جاتے ہی،  ب 

ب
ا بند کر دیتے ہی ج

 

  کا نسب یں تقسیم ہون

 

نبات یہ ہ کہ خل ذکر   
ب
ی  ای  طرح سے، قاب

اسب ہی۔

 
 

ا  دوسرے کی نسبت اچھی طرح سے م

 

ب کہ انہیں بند ہو جان
ب
ا ج

 

ا بند نہیں کرن

 

ام زمانہ طور پر تقسیم ہون

 

  کا نسب بدن

 

بعض صورتوں میں، یقیناً خل

ا ہ تو ہ اسے کینسر کہتے ہی۔ چاہیے۔

 

ب ایسا ہون
ب
اندار کتاب میں جسے انہوں نے بہترین عنوان ڈارونین میڈیسن  ج

 

رینڈولف نیس اور جارج ولیمز )اپنی ش

(Darwinian Medicineن ادگار اور جغرافیائی طور پر متغیر عنو 
ب 
اقاب

 

ات کی ای  درجہ بندی کے ( کے تحت لکھا تھا، لیکن پھرپبلشرز نے اسے ن

 

ان

ا ہ، ہمیں سوچنا چاہیے  ساتھ آراست کیا( کینسر کے نبارے میں ای  دانشمندانہ نکتہ بیان کرتے ہی۔

 

اس سے پہلے کہ ہ یہ سوچیں کہ ہمیں کینسر کیوں ہون

ا۔ت

 

 کیوں نہیں ہون

 
 

ر وق
 
تکہ ہمیں یہ ہ

ان کبھی گیگا ٹیکنالوجی کے ذریعے چیزوں کو بنانے کی کوشش کرے گا؟

 

لیکن لوگ پہلے ہی نینو ٹیکنالوجی کے نبارے میں نبات کر  کون جانتا ہ کہ ان

ر کا  جیسے 'گیگا' کا مطلب ہ ای  ارب، 'نینو' کا مطلب ہ ای  اربواں حصہ۔ رہ ہی۔

 
 

 کی چیزیں ہی جو بلڈر کے سات

 

نینو ٹیکنالوجی کا مطلب انجینئرن

تای  اربواں حصہ ہی۔

رقے کے جو شدت پسند نہیں ہی ت ت—ایسے لوگ ہی ت

 

ر ت ت—تاور سرکردہ تمام لوگ نئے دور کے ن ا کسی ف جیسی کوئی  ت9.5جو اب یہ کہہ رہ ہی کہ تصوت 

ب میں ای  حقیقت ہو گی۔
 
ئ ر

 

ر نہ ہوا ہوگا۔ چیز مستقبل ف

 

ای   ہی کوئی ایسا شعبہ ہوگا جو ڈرامائی طور پر متات

 

انی زندگی کا ش

 

 ہی تو ان

 

ڈاکٹری اس کی  اگر وہ درس

ا اور اس کی  جب ی   سرجن انتہائی ہنر مند لوگ ہی، جن کے ن اس نفیس اور دقیق آلات ہی۔ ای  مثال ہ۔

 

رھ جانے پر آنکھ کی لینز کو ہٹان

 
 
موتیابند کی پرت ج

امہ ہ۔ ت

 

ا، جیسا کہ جب ی   سرجن کرتے ہی، مہارت کا ای  حیرت انگیز کارن

 

 اچھا  تجگہ دوسرا مناسب لینز لگان

 

ر کن حد ی

 

وہ جو آلات استعمال کرتے ہی وہ متات
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رر کو سنیں جو نینو ٹیکنالوجیت اور عین مطابق ہی۔
سل
ب ک

رک ڈر  لیکن، نینو ٹیکنالوجی کے پیمانے کے مقابلے میں، وہ اب بھی بے حد خام ہی۔  امریکی سائنسدان ات 

انکوں کے نینو پیمانے پر نظریہ پیش کرتے 

 

راحی کے ن
ب
ر اور ج

 

ر
ٹ ل
ل

تہی۔کے سرکردہ پیشوا کے طور پر ابھر رہ ہی، کیونکہ وہ موجودہ دور کے سکا

ت

ر ت  کے لیے بھیجے گئے۔ت نینو ٹیکنالوجی کا ای  تصور۔ت ت9.5تصوت 

 

تروبوٹ آلات خون کے سرخ خلیوں کی مرم

جب ی   نشتر)  کے لیے 

 

 و لز کی مرم
ٹ کی
ل

ما اور  ر، خلیات 

 

 ررت 
 ٹ لٹ
کی

scalpelsاور سلائی بہت موٹے ہی۔ ازک'  ( 

 

'ن   کے نقطہ نظر سے 

 

خل

راروں کو ذبح

 

 
ا ہ اور ہ

 

 و لر مشینری کو بے تحاشہ کاٹتا ہوا نیچے چلا جان
ٹ کی
ل

را بلیڈ خلیوں کے ہجوم کی ما

 

ری پر غور کریں: ای  بہت تب
ب
  کردیتا ہسرج

ا کہ ہجوم کو دونباربعد میں، ت

 

ردار ٹرین کی طرح گھسیٹتا ہ ن ار کو اپنے پیچھے ای  مال تب

 

ا ہ، ای  ن

 

را پتھریلا مینار منقسم ہجوم میں گزرن

 

ہ اکٹھا کر ای  تب

ری مہارت سے کی جاتی ہ، اب بھی قصاب کا کام ہ۔ سکے۔

 

اندار چاقو اور تب

 

ری، جو ش
ب
ازک سرج

 

 کہ انتہائی ن

 

  کے تناظ سے، یہاں ی

 

 خل

 ہی شفا ن ابی کو ممکن بناتی ہ۔

 

تصرف خلیوں کا اپنے مردار کو چھوڑنے، دونبارہ جمع ہونے اور ضرب لگانے کی صلاح 

)ت مینار  دھاگہ ہ۔ت'(تObeliskبلاشبہ 'پتھریلا  راحی 
ب
ج ار بہترین 

 

ن ٹرین کی طرح چوڑی  کی  سامان  اور  کی سوئی ہ،  راحی 
ب
ج ازک 

 

ن ای   یًقینا،  نینو  ، 

ا رکھتی ہ کہ جس پیمانے پر خلیات خود کام کر سکیں۔ت

 

راحی کے آلات کی تعمیر کا خواب اتنا چھون
ب
ایسے آلات بہت چھوٹے ہوں گے جنہیں سرجن کی  ٹیکنالوجی ج

گلٹ ااں کتنی چوڑی ہوں  انگلیوں سے کنٹرول نہیں کیا جا سکتا۔ت

 

ن
اگر دھاگے کا ای  ٹکڑا خلیات کے پیمانے پر سامان کی ٹرین کی چوڑائی ہ، تو سوچیں کہ سرجن کی ا

https://translationsproject.org/


ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

رعکس جن سے ہ اس نباب کے شروع میں پہلے ملے تھے۔ت گی۔ت تچھوٹی خودکار مشینیں، چھوٹے روبوٹس ہونے چاہیے، صنعتی روبوٹس کے چھوٹے ورژن کے تب

اندار ہو سکتا ہ۔

 

 کرنے میں ش

 

  کی مرم

 

ا روبوٹ ای  بیمار سرخ خون کے خل

 

لیکن روبوٹ کے چکر لگانے کے لیے خون کے سرخ  اب یہ چھون

ر ای  میں تقریباً 
 
ا نینو ٹیکنالوجی روبوٹ اس کا کیسے مقابلہ کر سکتا ہ؟ بلین ہی۔ 30خلیوں کی ای  سخت جان فوج ہ، جو ہ میں سے ہ

 

آپ  تو زمین پر چھون

امید یہ ہ کہ نینو ٹیکنالوجی کا روبوٹ وہی خود کو ضرب لگانے والی تکنیک کا استعمال کرے گا جیسے خون ت نے پہلے ہی جواب کا اندازہ لگا لیا ہوگا: زن ادہ ضرب۔

 کا استعمات روبوٹ خود کو کلون کرے گا، اپنی نقل بنائے گا۔ کے خلیات خود کرتے ہی۔

 
 

رھنے کی طاق

 

ا ہ کہ تتیزی سے تب

 

ل کرتے ہوئے، خیال کیا جان

 پہنچ گئی ہ۔

 

رھ جائے گی جس طرح خون کے سرخ خلیات کی آنبادی اربوں ی

 

 تب

 

تروبوٹ کی آنبادی اسی طرح اربوں ی

ائ کبھی بھی کچھ حاصل نہ کر سکے۔ت

 

ر پیش کر رہ ہی اس کی ت اس قسم کی تمام نینو ٹیکنالوجی مستقبل میں ہ، اور یہ ش

 

سائنس دان جو نینو ٹیکنالوجی کی تجوت 

 ہ۔ت
ب
ارے خلیات میں پہلے سے  وجہ یہ ہ کہ یہ کوشش کرنے کے قاب

 
وہ جانتے ہی کہ یہ ہمیں خواہ کتنا ہی عجیب اور اجنبی کیوں نہ لگے، اس کے مساوی ہ

 و لز کی دنیا ای  ایسی دنیا ہ جو واقعی اس پیمانے پر کام کرتی ہ کہ اگر ہ نے ایسات
ٹ کی
ل

 گی۔تکیا تو نینو ٹیکنالوجی کہلائے ت تہی کام کرتے ہی۔  ڈی این اے اور پروٹین ما

ر سے ٹیکت

  

ائٹس ہونے سے روکنے کے لیے امیونوگلوبب 

 

 ٹ اان
ب کوئی ڈاکٹر آپ کو ہ ی

ب
ا ہ، تو ڈاکٹر آپ کے خون کو نینو ٹیکنالوجی کے قدرتی مساوی آلات سے تج

 

 لگان

ا ہ۔ت

 

ا ت لوڈ کر رہا ہون

 

 و ل کی طرح اپنا کام کرنے کے لیے اپنی شکل پر انحصار کرن
ٹ کی
ل

ما  و ل ای  پیچیدہ چیز ہ جو کسی دوسرے پروٹین 
ٹ کی
ل

ما ر امیونوگلوبلین 
 
ہ ہ

ر ت کا استعمال  یہ چھوٹے طبی آلات صرف اس لیے کام کرتے ہی کہ ان کی تعداد لاکھوں میں ہ۔ت (۔ت9.6)تصوت  آنبادی میں اضافے کی تیز رفتار تکنیکوں 

رے پیمانے پر تیار ت

 

رے  ت—تکرتے ہوئے انہیں تب

 

ن ہی: مثال کے طور پر، وہ اکثر گھوڑے کے خون میں تب
 
ٹ کی

 

کی

 

ب

کلون کیا گیا ہ۔  اس معاملے میں وہ حیاتیاتی 

ارہ دیتی ہی۔ت ہوتے ہی۔ت

 

ر کو کلون کرنے کا اش

 

ر جیسے اینٹی نباڈت 

  

امید یہ ہ کہ نینو ٹیکنالوجی کے  دیگر ویکسین جسم کے اپنے رجحان کو گھوڑے کے امیونوگلوبب 

 ہی۔تاوزار، جو بہت چھوٹے صنعتی روبوٹس کی طرح نظر آتے ہی، ہوشیاری سے تیار کیے گئے مصنوعی طریقہ کار کے ذرت

 

تیعے بھی کلون کیے جا سکت

ت

ر ت  و ل۔ت ت9.6تصوت 
ٹ کی
ل

تحقیقی زندگی کی نینو ٹیکنالوجی: ای  امیونوگلوبلین ما
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اعتبار ہو۔  
ب
یہ قاب ائ ہی 

 

ش جو  نینو ٹیکنالوجی ہمیں بہت عجیب لگتی ہ،  دنیا لگتی ہ،   اجنبی 

 

اک حد ی

 

ای  خطرن دنیا  ایٹموں کی سطح پر مشینوں کی 

 کے تصور کردہ دیگر سیاروں پر زندگی سے زن ادہ عجیب ہ۔سائنس فکشن ت

 

ن
 
فی

 

صی
م

ارے لیے ای  ایسی چیز ہ جو مستقبل میں سامنے آسکتی  
 
نینو ٹیکنالوجی ہ

ر نیا ہ۔ ہ۔
 
ای   تھوڑا سا خوفناک اور بظاہ

 

ری چیزیں ہی جو  لیکن نینو ٹیکنالوجی واقعی نئی اور اجنبی ہونے سے بہت پرانی ہ۔ یہ کچھ دلچسپ ہ، ش

 

یہ ہ تب

ارے جی کے نقطہ نظر سے گیگا( کی مصنوعات ہی۔ نئی، اجنبی اورعجیب ہی۔
 
بنیادی طور  ہ ای  چمکدار نئی )صرف چند سو ملین سال( گیگا ٹیکنالوجی )ہ

ای  ت کی   و لز 
ٹ کی
ل

ما پروٹین کے  پر مبنی ہ،  ورلڈ  نینو  کی  ارے نقطہ نظر سے نینو( 
 
)ہ اجسام  زندگی بہت چھوٹے  شدہ پر،  کوڈ  کی   و لز 

ٹ کی
ل

ما اے  این  ڈی  جو  دنیا، 

 و لز کے تعامل کو کنٹرول کرتی ہ۔ت
ٹ کی
ل

توضاحتوں کے مطابق بنائی گئی ہ اور دوسرے ما

رس کے جینز کی  آئیے اس نباب اور گذشتہ نباب کے اہ پیغام کی طرف لوٹتے ہی۔ نینو ٹیکنالوجی مستقبل کے لیے ہ۔

 

ان کے جینز، وات

 

ہاتھی ن ا ان

 ہی۔

 

رس جینز کوڈڈ ہدان ات ہی جو کہتی ہی )اگر وہ ہاتھی کو طفیلی بنا رہ ہوں(:ت طرح میری نقل کرو کمپیوٹر پروگرام کے طور پر دیکھے جا سکت

 

'ہاتھی کے  وات

ری   ہاتھی بنانے کے لیے  ہاتھی کے جینز کہتے ہی: خلیو، میری نقل بناؤ۔'

 

رھنے اور م

 

، ای  نیا ہاتھی بنانے کے لیے مل کر کام کرتے ہی، جسے تب  

 

'ہاتھی کے خل

ا چاہیے، یہ سب میری نقل کرو کے لیے پروگرام کیے گئے ہی۔'

 

یہ صرف اتنا ہ کہ کچھ میری نقل کرو  اصول وہی ہ۔ اپنی نباری میں پروگرام کیا جان

 ہی، کیونکہ وہ صرف طفیلی  پروگرام دوسروں کے مقابلے میں زن ادہ نبالواسطہ اور لمبے چوڑے ہوتے ہی۔

 

ارٹ وائنڈ ہونے کے متحمل ہو سکت

 

پروگرام ہی ش

ہاتھی کے جی اتنے زن ادہ غیر طفیلی پروگرام نہیں ہی جتنے نباہمی طور پر طفیلی ذیلی  ان کی ہدان ات پر عمل کرنے کے لیے تیار مشینری کا استعمال کرتے ہی۔

ری کالونی کی طرح ہ۔ معمولات ہی۔

 

راثیم کی ای  بہت تب
ب
راثیم جی کے  ای  ہاتھی کے جی نباہمی معاون ج

ب
ا ہ جو ج

 

ر جی ای  ایسا حصہ ادا کرن
 
ہاتھی کا ہ

ا۔

 

را نہیں ہون

 

ا ہ جس کی انہیں اپنے پروگرام کی تکمیل کے لیے ضرورت ہوتی  کردار سے تب

 

ا سا حصہ ادا کرن

 

ر ای  مشینری کی کوآپریٹو عمارت میں اپنا چھون
 
ہ

ر ای  دوسرے کی موجودگی ہ۔
 
رھتے ہی،   میں پھلتا پھولتا ہ۔ہ

 
 
 کی موجودگی میں پروان ج

 

راثیم کے جینز بھی تعاون کرنے والے ہاتھی جینز کے س 
ب
ج

راثیم جی نہیں بلکہ ہاتھی جی کہنا چاہیے۔ لیکن وہ بدلے میں کوئی مثبت کردار ادا نہیں کرتے۔
ب
ای   انہیں ج

 

دوسرے زاویے  اگر انہوں نے ایسا کیا تو ہمیں ش

ر جسم میں سماجی اور غیر سماجی جی ہوتے ہی۔
 
راثیم جینز )اور دیگر قسم کے طفیلی جی( کہتے ہی۔ سے، ہ

ب
ان،  غیر سماجی جن کو ہ ج

 

سماجی جن کو ہ ہاتھی )ان

و ر وغیرہ( جی کہتے ہی۔
 م
کی

 

ب

ررو، سا
گ

 

 ٹ
کی

ن ا 'اپنےت  راثیم جینز ہوں 
ب
' جی، یہ سب صرف ڈی این اے کی لیکن خود جینز، خواہ وہ سماجی ہوں ن ا غیر سماجی، خواہ ج

ت۔'ہدان ات ہی، اور وہ سب کسی نہ کسی طریقے سے، منصفانہ سے ن ا غلط طریقے سے، مختصراً ن ا طویل الفاظ میں کہتے ہی کہ 'میری نقل بنائی
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ت10نباب 

ت'ای  پنہاں نباغ'ت

 

 

 

ر کار اپنی تمام کہانیوں میں ت

 

سے سب سے مشکل اور پیچیدہ، انجیر کی کہانی پر واپس جانے کے لیے تیار ہی۔ آئیے تہ ای  لمبا سفر طے کر چکے ہی اور آج

اور ادبی چھیڑ چھاڑ جیسا لگتا ہ جس کی تنقید  میں، اس بد قسمت لکچررکے لائق ای  

 
 

نبار سن  میں نے اپنے مندرجہ ذیل کے ساتھ شروع کرتے ہی جو پہلی 

ر نکلا ہوا پھولوں کا ای  نباغ ہ۔ ابتدائی اقتباس میں کی تھی۔ انجیر پھل نہیں
 
ارے  اس کا ذائقہ پھل جیسا ہ۔ یہ پھل جیسا لگتا ہ۔ بلکہ اندر سے نباہ

 
یہ ہ

ب سے پہچانے گئے گہرے ڈھانچے میں پھلوں کی شکل کا طاق ہ۔

 

رین بشرن ات کی جائ
 
 و  اور ماہ

ی

 

ٹ ی
م

پھر بھی یہ پھل نہیں ہ؛ یہ ای  پنہاں نباغ ہ،  دماغی 

میں اس بیان کو 'حساس' لوگوں کے ذریعے اٹھائے جانے اور نباقی سب کو حیران کرنے کی خاطر گہری ت ور دنیا کے عجائبات میں سے ای  ہ۔ای  معلق نباغ ا

 و ں کی  اس کا کیا مطلب ہ۔اس کا مطلب ارتقاء میں مضمر ہ۔ خود پسندی سمجھ کر یں ہی نہیں چھوڑوں گا۔ یہاں
شطی
انجیر لامحدود درجہ بندی والے و

ائم لیپس فلم کا تصور  ای  زنجیر کے ذریعے، ان اجب اد سے ورثہ میں حاصل ہوئے ہی جو سطحی طور پر جب ی   انجیروں سے بہت مختلف تھے۔

 

ذیل میں ای  ن

 پر بچھان ا گیا اور تصو کریں۔

 

 

 

ا کیا گیا ، کارڈ کی س

 

 سے توڑا گیا ، درمیان سے کان

 
 

ریم ای  جب ی   انجیر کا ہ، جسے آج درج

 

ر کھینچی گئی ہ۔پہلا ف ریم ای   ت 

 

دوسرا ف

ر ہ۔ یٰ ت صدی پہلے کی اسی طرح کی تصوت 

عی س

ای   حضرت 

 

ریم، ای  انجیر کے ذریعے جسے ش

 

ریم در ف

 

 جاری رکھیں، انجیر در انجیر، ف

 

اس کو اسی طرح صدیں ی

و ن کے معلق نباغات میں بخت نصر)
بٹ ل
بٹ ی
ی

ب سے توڑا گیا، نوڈ کی سرزمین، عدن کے مشرق Nebuchadnezzarنے کھان ا ہو، ن ا 

 

( کے ای  غلام کی جائ

ش )
بٹ لی 
 ٹ ی
ہ

امل کی اور افار کی چھوٹی Homo Habilisکا ای  انجیر، انجیر جس نے میٹھے سے محروم ہومو اریکٹس، ہومو 

 

( کی مختصر زندگیوں میں میٹھاس ش

 سے پہلے، جنگل اور اس کے جنگلی انجیروں اور اس سے آگے کی طر

 
 

 کاری کے وق

 
 

اب فلم چلائی اور دیکھیں کہ جب ی   انجیر  ف واپس چلتے ہی۔لوسی؛ کاس

ا ہ۔

 

تہ کون سی تبدیلیاں دیکھیں گے؟ت خود کو اپنے دور دراز کے اجب اد میں تبدیل کرن

اجب اد سے ت آنباؤ   شدہ انجیر صدیں سے چھوٹے، سخت، جنگلی 

 
 

ا رہ گا، کیونکہ کاس

 

ب ہ پیچھے کی طرف جائی گے تو کچھ سکڑن
ب
 ہوئے تبلاشبہ ج

 

اکھٹ

رار سال میں ہی ختم ہو جائے گا۔

 

 
ارے آغاز کے سفر کے پہلے چند ہ

 
زن ادہ بنیادی اور چونکا  ہی۔ لیکن یہ ای  سطحی تبدیلی ہ اور دلچسپ ہ، یہ سب کچھ ہ

ا، تقریباً نظر نہ آنے والا سوراخ  'پھل' کھل جائے گا۔ دینے والی تبدیلی وہ ہ جسے ہ فلم کو لاکھوں سال پیچھے چلتے ہوئے دیکھیں گے۔

 

انجیر کی چوٹی پر چھون
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 کہ یہ سوراخ نہیں بلکہ ای  کپ بن جائے۔

 

ب ی
ب
ا تھا، جھکتا ن ا جمائی دیتا رہ گا ج

 

ا ہون

 

 چھون

 

 ی

 
 

کپ کی اندرونی سطح کو غور سے دیکھیں اور آپ  اسُ وق

 کے ساتھ پیچھے ہٹاتے جاتے ہی، یہ مسلسل کم ت دیکھیں گے کہ یہ چھوٹے چھوٹے پھولوں سے جڑا ہوا ہ۔

 
 

ا ہ پھر جیسے ہی ہ فلم کو وق

 

پہلے کپ گہرا ہون

ا ہ۔

 

ا جان

 

ای   یہ سورج مکھی کی طرح چپٹے مرحلے سے گذرا ہ، کیونکہ ای  سورج مکھی بھی حقیقت میں سینکڑوں چھوٹے چھوٹے پھولوں کے ای  ت ہون

 

ش

ا ہ۔

 

رے بستر میں پیک ہون

 

 اندر کی طرت تب

 

 ی

 
 

ارا انجیر کا پیالہ اس وق
 
رھنے پر، ہ

 

ر نہ سورج مکھی کے مرحلے سے آگے تب
 
 کہ پھول نباہ

 

ب ی
ب
ا ہ ج

 

ر جان

 

ف م

ا ہ )انجیر شہتوت کے خاندان کا رکن ہ(۔ت

 

ری   پیچھے، شہتوت کے مرحلے سے آگے، پھول الگ ہو جاتے ہی اور زن ادہ  ہوں، جیسا کہ شہتوت میں ہون

 

م

ھ )

 

ی

 

 سی
ی

 

ب

ھ کا انجیر سے گہرا تعلق نہیں ہ(۔تHyacinthپہچانے جانے والے الگ پھول بن جاتے ہی جیسا کہ ہا

 

ی

 

 سی
ی

 

ب

ا ہ )حالانکہ ہا

 

ت( میں ہون

ہو سکتا ہ؟ اور نمائشی بھی معلوم  تھوڑا من گھڑت  ائ 

 

ش ا 

 

کرن بیان  پر  طور  نباغ' کے  'پنہاں  کو  انجیر  ای   ھ ت کیا 

 

ی

 

 سی
ہ ی

کسی  ہی  آپ بمشکل  کار،  ر 

 

آج

(Hyacinthت( ن ا شہتوت   )Mulberryنباغ کے طور پر بیان کریں گے۔ اور سلیمان کے گیت کے ای  ٹکڑے سے  ( کو ای   میرا دفاع اچھا ہ 

 کرتے ہی۔ت

 

 

 

انی پیمانے پر، کئی مربع  پریشان ہونے سے متجاوز ہ۔  ای  نباغ کو ان کیڑوں کی آنکھوں سے دیکھیں جو اس کے پھولوں کو پولی ن

 

ای  نباغ، ان

ردی  ای  انجیر کا پورا اندرونی حصہ ای  نباغ گز پر محیط پھولوں کی آنبادی ہ۔

 
 

رر اتنے چھوٹے ہوتے ہی کہ ان کے ت

 

ٹ ٹ

 

ٹ ی
ل

جیسا لگتا ہ، حالانکہ یہ  تانجیر کے پو

ا، کاٹیج نباغ ہ۔

 

ا ہ کہ یہ ای  چھون

 

ر ای  کے اپنے چھوٹے چھوٹے حصے  تسلیم کیا جان
 
اس میں سینکڑوں چھوٹے پھول لگائے گئے ہی، نر اور مادہ دونوں، ہ

 چھوٹے پولینٹرز کے لیے خود کفیل دنیا ہ۔ت ہی۔

 

ری حد ی

 

ری   یہ کہ انجیر واقعی ای  منسلک اور تب

 

تم

( اگاؤنیڈ  ررز تکنیکی طور پر ای  فیملی 

 

ٹ ٹ

 

ٹ ی
ل

اور یہ بہت چھوٹے ہوتے ہی، جنہیں محدب Agonidaeپو والے بھڑ ہوتے ہی،  ( سے تعلق رکھنے 

ش'  شیشے کے بغیر واضح طور پر بہت مشکل سے دیکھا جا سکتا ہ۔

 

بٹ کی
ج

 کی 'پیلی 

 

'تکنیکی طور پر' بھڑ سے میرا مطلب یہ ہ کہ اگرچہ آپ کو پیلے اور کالے رن

رتن کو خطرے میں ڈالتے ہی، لیکن انجیر کے بھڑ اپنے ساتھ بھڑ کے اجب اد کا ا شتراک کرتے سے کوئی خاص مماثلت نظر نہیں آتی جو گرمیوں کے جام کے تب

ر  ہی۔ ر نوع )اور ا (۔10.1انجیر کے پھولوں کی پولن صرف ان چھوٹے چھوٹے بھڑوں سے ہوتی ہ )تصوت 
 
سے زن ادہ  900ن میں سے انجیر کی تقریباً ہ

ب سے یہ دونوں اپنے اپنے پیشرو سے الگ ہو گئے
ب
کا واحد جینیاتی ساتھی رہا ہ ج دور میں اس  ارتقائی  بھڑ اپنے   تھے۔ہی( کی اپنی ذاتی قسم کی بھڑ ہ جو 

ر نوع دوسرے کے بغیر  کھانے کے لیے مکمل طور پر انجیر پر انحصار کرتے ہی اور انجیر اپنے پولن کو لے جانے کے لیے مکمل طور پر بھڑوں پر منحصر ہ۔
 
ہ

ر سفر کرتی ہی، جو پولن لے جاتی ہی۔ فوری طور پر معدوم ہو جائے گی۔
 
ان کی شکل ایسی ہوتی ہ جیسے  یہ صرف مادہ بھڑ ہی، جو اپنے پیدائشی انجیر سے نباہ

 ہی کہ انتہائی چھوٹے چھوٹے بھڑ ہی۔

 

رعکس  آپ تصور کر سکت اری  دنیا میں پیدا ہوتے ہی اس کے تب

 

نر کے کوئی پر نہیں ہوتے، کیونکہ وہ ای  انجیر کی بند، ن

ا مشکل ہ کہ وہ نبالکل بھی کوئی بھڑ ہی، قطع نظر ان کی اپنی مادہ جیسی نسل کے بھڑوں کے۔ت

 

تاور مرتے ہی، اور یہ یقین کرن
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ر ت تانجیر کا اندرونی حصہ جس میں انجیر کے نر اور مادہ بھڑ ہی۔ت ت10.1تصوت 

اری تفصیل کہاں جا cycleانجیر کے بھڑوں کی زندگی کی کہانی سنانے میں مسئلہ یہ ہ کہ یہ ای  چکر)
 
( ہ اور اس کے متعلق واضح نہیں ہ کہ ہ

رای  پنہا نباغ کے اندر مادہ پھولوں میں سے کررکنی چاہئے۔ اس میں ت
 
ے سے شروع کروں گا۔ ہ

 

کلی

 

ن
 وں کے 

  

ای کوئی مدد نہیں ہو سکتی اس لئے میں نئے بھڑ کے 

 ہوئے ہی۔

 

و ل میں لی 
 س
ٹ ی
ک

ا ہ،  ای  کی بنیاد پر اپنے چھوٹے 

 

ے کا راست چبان

 

کلی

 

ن
ر 
 
و ل سے نباہ

 س
ٹ ی
ک

ا ہ اور اپنے 

 

ا کھلانے سے، یہ نبالغ ہو جان

 

ر بیج کو کھان  ت 

 

رقی ی 

 

ت

ا ہ۔

 

ے ہی  نر اور مادہ پھر کچھ مختلف زندگی کی کہانیوں کی پیروی کرتے ہی۔ اور انجیر کے سیاہ اندرونی حصے کی تقابلی آزادی میں ابھرن

 

کلی

 

ن
سب سے پہلے بچے نر 

ا ہ۔

 

رن

 

و ل کی تلاش میں رگ
 س
ٹ ی
ک

ر ای  انجیر کو ای  غیر پیدائشی مادہ کے 
 
ب اسے ای  ایسا اور ہ

ب
ا ہ، تو وہ بیضہ کی دیار کے ذریعے اپنا راست  تج

 

و ل مل جان
 س
ٹ ی
ک

ی ہ

 

کلی

 

ن

و ل سے 
 س
ٹ ی
ک

 کی غیر پیدائشی کنواری کے ساتھ مل نہ جائے۔  اس کے بعد وہ مادہ اپنے پیدائشی 

 

ب ی
ب
ا ہ ج

 

 چبان

 

ب ی

 

اور ئ ا ہ 

 

 اور چھوٹے چبان

روانہ ہوتی ہ۔ پر  نباغ کے ذریعے اپنے سفر  انواع مختلف ہوتی ہی۔  درج ذیل خصوصی) معلق  در  انواع  ا ہ اس کی تفصیلات 

 

( typicalآگے کیا ہون

رش کا استعما ہ۔ تب انگوں پر کسٹم بلٹ پولن 

 

ن اگلی  ن ائے جاتے ہی۔ اپنی  ب 
 
ئ ر

 

دروازے کے ف ل کرتے مادہ نر پھولوں کی تلاش کرتی ہ، جو اکثر انجیر کے 

تپولن کو اپنی چھاتی کے حصوں میں موجود خصوصی پولن جیبوں میں ڈالتی ہ۔تہوئے، وہ اندھیرے میں کام کرتی ہ، منظم طریقے سے 

والےت جانے  پولن لے  ن اس خاص  اس کے  کہ  یہ  اور  ہ  اٹھاتی  ایسی تکلیفیں  کر  بوجھ  جان  ذخیرہ کرنے کے لیے  کو  پولن  وہ  کہ  انکشاف کشا ہ   یہ 

ر)

 

ر
ی کل

 

ٹ ی

 
ر پولن کرنے والے کیڑے اپنے آپ کو سامان کے ساتھ خاک آلود، بے ن ارومددگار ن اتے ہی۔ ( ہی۔receptaclesرشن

 

ان کے ن اس  زن ادہ ت

انگوں پر پولن کی ٹوکرن اں ہوتی ہی  پولن لے جانے کا کوئی مخصوص سامان نہیں ہ اور نہ ہی پولن کو لوڈ کرنے کی جبلت۔

 

شہد کی مکھیاں ایسا کرتی ہی۔ ان کی ن

 کی ہوتی ہی جن میں پولن بھرے ہوتے ہی۔

 

رعکس، اپنے لار جو پیلے ن ا بھورے رن ب لیکن شہد کی مکھیاں، انجیر کے بھڑوں کے تب ا کھلانے کے سب

 

وا کو کھان

وہ انجیر کو کھاد ڈالنے کے واحد مقصد کے لیے، خاص پولن لے جانے  انجیر کے بھڑ کھانے کے لیے پولن کو منتقل نہیں کرتے۔ سے پولن کو لے جاتی ہی۔

ا ہ(۔

 

ہ انجیر اور ان کے  والی جیبوں کا استعمال کرتے ہوئے جان بوجھ کر اسے بورڈ پر لے جاتے ہی )جس سے صرف نبالواسطہ طور پر بھڑوں کو فائہ ہون
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ر دوستانہ تعاون کے پورے معاملے پر واپس جائی گے۔ت
 
تپولنز کے درمیان بظاہ

ا ہ. قیمتی پولنز سے لدی مادہ بیرونی دنیا کی ہوا دار کشادگی کے لیے انجیر کو چھوڑ دیتی ہ۔

 

ر انواع میں مختلف ہون
 
ی ہ یہ ہ

 

کلی

 

ن

ر 
 
کچھ  وہ کس طرح نباہ

ر  ا سا سوراخ ہ)تصوت 

 

ر میں چھون

 

دوسری نسلوں میں، یہ نر کا کام ہ کہ وہ انجیر کی دیار  (۔10.2میں، وہ 'نباغ کے دروازے' سے رینگتی ہ، جو انجیر کے آج

اکہ اس سے مادہ نکل جائے، درجنوں نر مل کراس پر کام کرتے ہی۔

 

زندگی میں نر کا کردار اب ختم ہو چکا ہ لیکن مادہ کے ن اس اب  میں ای  سوراخ بنا ئے ن

را لمحہ ہ۔

 

ای   بو کے ذریعے، اپنی واحد صحیح  بھی اس کا تب

 

انفرادی انجیر جس کی وہ تلاش ت نسل کے ای  اور انجیر کی تلاش میں۔وہ غیرمانوس ہوا میں اڑتی ہ، ش

ا چاہیے، وہ مرحلہ جس میں مادہ پھول پکتے ہی۔

 

تکر رہی ہ اسے بھی اپنی زندگی کے صحیح مرحلے میں ہون

ت

ر ت تنباغ کا دروازہ: داخلی راست دکھانے کے لیے انجیر کا بیرونی حصہ۔ت ت10.2تصوت 

اری  حصے میں رینگتی ہ۔انجیر کی صحیح قسم تلاش کرنے کے بعد، مادہ اس کی نوک پر ای  منٹ کے سوراخ کا پتہ لگاتی ہ اور اس کے 

 

دروازہ اتنا  اندر ن

ا ہ۔

 

تفتیش کار جنہوں نے انجیر کے سوراخوں کی جانچ کی ہ  تنگ ہ کہ جیسے ہی وہ اندر داخل ہوتی ہ اس کے پروں کے جڑوں سے اکھڑنے کا امکان ہون

اا اور دیگر بھڑ کے ٹکڑوں سے بھرے ہوئے ہی۔

 

 ٹ
ی

 

ٹ

 

ب ی
انجیر کے نقطہ نظر سے، اس طرح کے غیر آرام دہ طور پر  انہیں پتہ چلا ہ کہ وہ ٹوٹے ہوئے پروں، ا
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ا ہ۔

 

اپسندی  ہ طفیلیوں کو دور رکھ

 

ائ اس کے بیکٹیرن ا اور نقصان دہ گندگی کو صاف  تنگ داخلی دروازے کا فائہ یہ ہ کہ یہ ن

 

 ش

 

لی ٹ

 

ٹ

 

ی
پروں کو اکھاڑنے والا گا

ا ہ۔

 

ا تکلیف دہ ہو، لیکن اسے دونبارہ کبھی ان کی ضرورت نہیں پڑے  کرنے میں بھی کام کرن

 

بھڑ کے نقطہ نظر سے، خواہ اس کے پروں کو جڑوں سے اکھاڑن

ای   وہ بند نباغ کی حدود میں اس کی نقل و حرکت میں رکاوٹ بنتے تھے۔ت

 

ب وہ اپنی ملن کی ت گی اور ش
ب
 اں اکثر اپنے پروں کو کاٹ لیتی ہی ج

  

ن اد رکھیں کہ ملکہ چیون

تمیں آ جاتے ہی۔پرواز مکمل کر لیتی ہی اور اس مرحلے پر پہنچ جاتی ہی جہاں پر زمین کے اندر راستے 

را ہ۔
 
ری مشن کے نبارے میں طے کرتی ہ، اور یہ دوہ

 

وہ انجیر کے اندر جانے والے تمام مادہ پھولوں ت انجیر کے اندر، مادہ بھڑ مرنے سے پہلے اپنے آج

 ے دیتی ہ۔

  

 کرتی ہ اور ان میں سے کچھ میں ہی ای

 

 

 

 کے لیے  سب میں نہیں۔ کو پولی ن

 
 

 ے دیتی تو وہ انجیر درج

  

اگر وہ انجیر کے تمام پھولوں میں ای

ا ت

 

اکام ہو جان

 

کیا کچھ پھولوں کا یہ بچاؤ بھڑ کی طرف سے پرہیزگاری کی روک ت اس کے تمام بیج بھڑوں کے ذریعے کھائے جاتے۔ ت—تتولیدی عضو کے طور پر ن

ا ہ؟

 

ارہ کرن

 

 احترام طریقے ہی جن ت ڈارون کے لحاظ سے یہ ای  ایسا سوال ہ جس کا جواب احتیاط سے دینے کی ضرورت ہ۔ت تھام کی طرف اش
ب
کچھ قاب

 پھولوں کی تعداد کے حساب سے ت میں بھڑوں کی طرف سے ای  قسم کی ن ابندی وجود میں آ سکتی ہ۔

 
 

لیکن کم از کم کچھ ایسی انواع ہی جن میں انجیر کا درج

 ے دینے کی اجازت ہ۔

  

ای ا ہ جن میں بھڑ کو 

 

اور میں ان میں سے دو کو بیان کرنے کے لیے معمول کی  اپنے مفادات کا خیال رکھ ن ہوشیار ہی 
 
ٹ کی

 

کی

 

ب

 جاؤں گا۔ت

 

 
 سے ای  طرف ہ

 
 

تزندگی کے چکر کے اپنے اکاؤئ

اور مختصر ت مادہ پھول ہوتے ہی، لمبی طرز کے  انواع میں، انجیر میں دو قسم کے  )طرز خواتین کا نوکیلا حصہ ہ جو کسی بھی پھول کے  طرز کے۔کچھ 

ر)

 

رت   ے دینے کی کوشش کرتی ہ لیکن اس کا عضو بیض 

  

ای ا ہ۔(  بھڑ دونوں قسم کے پھولوں میں 

 

( لمبے طرز ovipositorدرمیان میں چپک جان

ب وہ ای  مختصر طرز
ب
 ج

 
 

رھ جاتی ہ۔  صرف اس وق

 

ا ہ اس لیے وہ ہار مان کر آگے تب

 

ا ہون

 

 پہنچنے کے لیے بہت چھون

 

کے پھول سے  توالے پھولوں کی بنیاد ی

 ا دیتی ہ۔

  

ای اور وہ ای   ا ہ، 

 

ر نیچے سے ٹکران

 

انجیر کی دوسری انواع میں جن میں لمبے طرز اور مختصر طرز کے پھولوں کے  جڑتی ہ تو اس کا عضو بیض رت 

کا ر  کا پولیسانہ بھڑ 

 
 

رق نہیں ہ، انجیر کے درج

 

اور آج درمیان ف ، جو اب میرے آکسفورڈ کے ساتھی 

 

ن

 

 ملی
ہ ی

ن ا پھر ڈبلیو ڈی  ویہ زن ادہ سخت ہو سکتا ہ۔  

 اس  ڈارون کے اولین جانشینوں میں سے ای  ہی، کا خیال ہ۔

 
 

ر کیا کہ انجیر کے درج

 

ائید کے ساتھ یہ تجوت 

 

رازیل میں اپنے مشاہدات کی کچھ ن ہملٹن نے تب

 ہی کہ کب انجیر کو بھڑوں نے زن ادہ استعمال کیا ہ۔

 

 کے نقطہ نظر سے بیکار ہی۔ نبات کا پتہ لگا سکت

 
 

 ے پڑے ہی درج

  

 انجیر جن کے تمام پھولوں میں ای

 ے دینے والے ہنس کو مار ڈالا ہ۔ بھڑ بہت خود غرض ہو چکے ہی۔

  

ای ا ہ۔ انہوں نے سونے کے 

 

انجیر کا ت ن ا بلکہ ہملٹن کے مطابق ہنس خودکشی کرن

 زن ادہ استعما

 
 

 ے ختم ہو جاتے ہی۔  اسے انتقام کے طور پر دیکھنا تدرج

  

ا ہ جس سے اندر کے تمام بھڑ کے ای

 
 

ب
ب ن پرکشش ل شدہ انجیر کو زمین پر گرانے کا سب

 ہی۔

 

 کے شکوک سے آزاد کر سکت

 

 
 احترام رن اضیاتی ماڈل موجود ہی جو ہمیں بشرئ

ب
 جو کچھ کر  ہ، اور نظرن اتی طور پر قاب

 
 

ای   درج

 

لیکن اس معاملے میں ش

ات جھیلنا۔

 

را انتقام نہیں ہ جتنا کہ اپنے ہی نقصان

 

 آتی ہ، اور اگر لالچی بھڑوں سے تباہ شدہ انجیر کو پکنے  رہا ہ وہ اتنا تب

 

انجیر کو پکنے کے لیے وسائل کی لاگ

والی گیم ت اس طرح کی حکمت عملی  تو وسائل ضائع ہو جاتے ہی۔ ویسے  الفاظ کے لیے استعمال کیا جائے  گ' جیسے 

 

ٹ
 س
لی

'پو اور  'انتقام'  ہ  زنبان، جس میں  کی 

رائے جائی گے۔
 
ر ہ، جس کا مطلب اکثر گیمز  استعمال کرنے سے نہیں ڈرتے، اس پورے نباب میں دوہ

 
 

اگر مناسب طریقے سے استعمال کیا جائے تو یہ جات

ا ہو گا۔

 

تکے رن اضیاتی نظریے کو استعمال کرن

ر کی دنیا کو دونبارہ کبھیت
 
اری مادہ ایلس کی طرح چھوٹے دروازے سے گھومی تھی، اس نے نباہ

 
 نہیں عام انجیر بھڑ کے طرز حیات پر واپس آتے ہوئے، ہ
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مادہ انجیر کے بھڑوں کے پولی نیشن کے رویے کی ت دیکھا۔ اور اس نے اپنے آپ کو اس پولن سے نجات دلائی جو اس نے اپنی پیدائش کے انجیر میں جمع کی تھی۔

ر  ای  شکل ہوتی ہ جس کی وجہ سے یہ جان بوجھ کرکیا گیا لگتا ہ۔

 

اتی طور پر اس کے جسم سے صاف کرنے کی اجازت نہیں ہ، جیسا کہ زن ادہ ت

 

پولن کو حادن

ا ہ، انجیر کے بھڑ کی کم از کم کچھ انواع کی مادہ اپنے سامان کو اسی صنعت اور توجہ کے ساتھ رکھتیت

 

 ہ جو اسے لوڈ کرنے تپولن کرنے والے کیڑوں کے ساتھ ہون

رش کا استعمال کرتی ہ، اپنی مرضی کے مطات میں بہت پسند تھی۔ انگوں پر تب

 

رشوں پر وہ دونبارہ اپنی اگلی ن بق بنی ہوئی جیبوں سے پولن کو منظم طریقے سے تب

تجھاڑتی ہ، اور اسے مادہ پھول کی قبول کرنے والی سطح پر بھرپور طریقے سے ہلاتی ہ۔ت

ب لاتی ہ۔
 
ئ ر

 

اری زندگی کے چکر کی کہانی کو اپنے ف
 
 ے دے کر ہ

  

وہ بند نباغ  اس کی اپنی زندگی بھی ختم ہو جاتی ہ۔ مادہ بھڑ مادہ پھولوں میں اپنے ای

 وں میں ایمانداری سے ریکارڈ شدہ جینیاتی معلومات کے میگا بٹس پیچھے چھوڑ  کے کچھ گیلے شگاف پر رینگتی ہ اور مر جاتی ہ۔

  

وہ مر جاتی ہ، لیکن اپنے ای

ا ہ۔ت

 

تجاتی ہ، اور یں چکر دونبارہ شروع ہو جان

اقسام کے لیے یکساں ہ ر 

 

ت زن ادہ  کی  انجیر  وہ  کہانی سنائی ہ  جو  گا، میں نے  کروں  را 

 

تب ای  لمحے میں  ن ا لیں جنہیں میں  دیں  فیکس  ۔کچھ تفصیلات 

(Ficusری نسل میں سے ای  ہ۔

 

ب سے(  یہ ای  بہت متنوع نوع بھی ہ۔ (، انجیر کی زندہ سلطنت میں سب سے تب

 

اری جائ
 
 )ہ
ب
کھانے کے قاب

 و سا )
بی ج
 
ب لی

، بو ٹری فیکس ر

 
 

رگد کا مقدس درج ، تب

 
 

ر کا درج

 

(، جس کے نیچے مہاتما بدھ Ficus religiosaانجیر کی دو اقسام کے علاوہ، اس نسل میں رتب

امل ہی۔

 

اک 'گلا گھونٹنے والے' انجیر ش

 

ش کے خطرن

ب ک

انجیر کی کہانی سنانے  تگلا گھونٹنے والے نے غوروفکر کیا، مختلف جھاڑن اں اور رینگنے والے کیڑے، اور ٹرو

 ہ۔
ب
ائی سے محروم ہ۔ کے قاب

 

اری  جگہ ہ، جو شمسی توان

 

ن رش ای  

 

کا ف  پہنچنا ہ۔ جنگل 

 

اور سورج ی  کا مقصد کھلے آسمان 

 
 

ر درج
 
 جنگل کے ہ

ر 

 
 

  

ن ہی، شمسی پ
 
ی

 

ٹ
لف

ر درختوں کو پودے  کو حریف درختوں کے سائے کے اوپر اٹھانے کے لیے آلات ہی۔ —پتے  —درختوں کے تنے پتوں کی 

 

زن ادہ ت

ا ہ۔

 

ا نصیب ہون

 

ا ہ، کیا ای  ت کے طور پر مرن

 

ن ا ہ، طوفانوں اور سالوں سے قابو ن ا

 

 گر جان

 
 

ریبی علاقے میں ای  نبالغ درج

 

ب ف
ب
صرف اس صورت میں ج

ت نوجوان پودے کو اس کا موقع ملتا ہ۔ ا ہ تو سورج  نبار ہو سکتا ہ۔ جنگل میں کسی ای  مقام پر، یہ خوش قسمت واقعہ سو سال میں صرف ای 

 

ب ایسا ہون
ب
ج

ا ہ۔goldکی طرف سونے)ت

 

ر کرنے کے لیے ای  طویل  ( کا رش ہون ُ
علاقے کے تمام پودے، بہت سی انواع سے تیار کیے گئے، چھتری میں قیمتی خلا کو ت 

امل ہوتے ہی۔

 

تدوڑ میں ش
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ت  

ر ت  جو انجیر سے متعلقہ ہ۔تb( گلا گھونٹنے والا انجیر؛ )تa)ت ت10.3تصوت 

 
 

ت( نباؤنباب کا درج
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ت

اوپر ت کو    

 

سائ پیدائش کے  کہانی  کی  ان  اور  ہ  کیا  درن افت  کو  راستے  خوفناک  ہی  اپنے  نے  انجیروں  والے  گھونٹنے  گلا  ر لیکن  )تصوت  گی  جائے  لے 

 کے مرنے کا انتظار کرنے کی بجائے، وہ اس کو مارنے کی سازش کرتے ہی۔ (۔10.3

 
 

 ای  کوہ پیما کے طور  کسی موجودہ درج

 
 

انجیر کا گلا گھونٹنے والا درج

ا ہ۔

 

کا آغاز کرن ا ہ۔ پر زندگی 

 

اگ گ گلاب کی طرح 

 

ٹ
بل ٹ
 م
ت

ر ن ا  ش 

 

ٹ ی
 م
کلی

اور   کے گرد لپیٹ لیتا ہ 

 
 

لیکن،  یہ خود کو کسی دوسری نسل کے موجودہ درج

رعکس، گلا گھونٹنے والی انجیر کے ٹینڈریل سخت اور مضبوط ہوتے چلے جاتے ہی۔ ش کے تب

 

ٹ ی
 م
کلی

ا  

 

 پر مسلسل اپنی گرفت مضبوط کرن

 
 

یہ بدقسمت میزنبان درج

اتی درجہت

 

ارنے کے مترادف نبان

 

رکار اسے موت کے گھاٹ ان

 

رھنے سے روکتا ہ اور آج

 

ا ہ۔ ہ، اسے تب

 

 احترام  حاصل کرن
ب
 ای  قاب

 

 اب ی

 
 

انجیر کا درج

 لیتا ہ۔

 

 
ب

 سے آنے والی روشنی کو ح

 
 

رھ چکا ہ، اور یہ دوڑ میں آسانی سے دوڑتے ہوئے درج

 

 تب

 

 گلا گھونٹنے والی انجیر کی ای  قسم ت اونچائی ی

 
 

رگد کا درج تب

 ذکر، خصوصیت ہ۔
ب
اخوں سے نکل کر زمین سے ت ہ جس میں ای  اضافی، قاب

 

اپنے اصل میزنبان کو دنبانے کے بعد، یہ ہوائی جڑیں بھیجتا ہ جو اس کی ش

 ب ہو جاتی ہی لیکن زمین کے اوپر اضافی تنوں کا کام کرتی ہی۔

 

ا  ٹکرانے پر مناسب ہو جاتی ہی، جڑیں زمین میں جب

 

 ای  مکمل لکڑی بن جان

 
 

 ا تنہا درج

 

ٰ
ل

راہ کر covered marketوستان میں درمیانے درجے کے ڈھکے ہوئے نبازار)فٹ ہو سکتا ہ اور یہ ہند ت1,000ہ جس کا قطر ت

 

( کے لیے پناہ ف

تسکتا ہ۔ت
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ر کرنے کے لیے سنا رہا ہوں کہ انجیر کے نبارے میں حقائق کم از کم اتنے ہی دلکش ہی جتنے میرت
 
روی طور پر یہ ظاہ

 

ب
ے نباب اول کے تمیں انجیر کی کہانیاں ج

 تھے، بلکہ ایسے سوالات سے نمٹنے کا ای  سائنسی طریقہ بھی بیان کر رہا ہوں جو
ب
( dilettanteادبی ذوق) تلیکچرر اساطیر ن ا ادب میں غوطے لگانے کے قاب

 تقلید مثال ہ۔
ب 
انوں کے کئی سالوں کے پیچیدہ اور ذہین کام کا نتیجہ ہی: وہ کام جو 'سائنسی' ت کے لیے ای  قاب

 

جو حقائق میں نے مختصراً بیان کیے ہی وہ ان

 اس لیے کہ یہ دماغ کے ای  خاص رویے کے مطابق نظم و ضبط تعریف کا مستحق ہ، اس لیے نہیں کہ اس میں وسیع ن ا مہنگے آلات کا استعمال کیا گیا تھا، بلکہ

امل تھا۔ کے تحت تھا۔

 

ر دیتا ہ۔ بھڑ کے پولی نیشن کی کہانی کو سمجھنے کے لئے بیشتر انجیر کو کھولنا اور اس کے اندر دیکھنا ش

 

ات

 

 لیکن 'دیکھنے' کا لفظ بہت پرسکون ن

ا تھا۔

 

 سیشن تھا جس سے اعداد کو حساب میں کھلان ا جان

 

  نہیں تھی بلکہ ای  احتیاط سے منصوبہ بند ریکارڈن

 

صرف انجیر کو توڑیں ہی  یہ ای  غیر فعال گ  س

کثیر تعداد میں انجیر کے درختوں کو منتخب کریں، مخصوص اونچائیوں اورمختلف موسموں کے مطابق منظم طریقے سے انجیر کا نمونہ  نہیں انہیں کاٹ بھی لیں۔

 طریقے سے ان کا نقشہ کھینچیں، ان کی گنتی کریں صرف اندر گھومنے لیں۔

 

ر کشی کریں، درس  کریں، ان کی تصوت 

 
 

 والے بھڑوں کو نہ دیکھیں: ان کی شناج

پھر انجیر میں موجود انواع، جنس، عمر اور مقام کے لحاظ سے ان کی درجہ بندی کریں۔ بین الاقوامی سطح پر تسلیم شدہ معیارات کے  اور ان کی پیمائش کریں۔

کو نمونے بھیجیں۔ ب گھوں 

 

عجائ  کے لیے 

 
 

کر کے شناج موازنہ  نہ کریں۔ ساتھ تفصیلی  شمار  اور  دھند پیمائش  اندھا  کام کے لیے  اس  کردہ  لیکن  بیان 

ا مفروضوں کی جانچ کے لیے انہیں بنائی۔ ب آپ یہ دیکھتے ہی کہ آپ کی گنتی اور پیمائشیں آپ کے مفروضے کی توقعات پر پوری 
ب
رتی ہی، تو آگاہ اور ج

 

ت

ترہی، حسابی تفصیل سے، اس نبات کا کتنا امکان ہ کہ آپ کے نتائج اتفاق سے حاصل ہو گئے ہوں گے اور اس کا کوئی مطلب نہیں ہ۔ت

میں نے کہا کہ انجیر کے بھڑوں کی بہت سی اقسام کے معاملے میں، انجیر کے نر مل کر ای   لیکن آئیے خود انجیر کے بھڑوں کی طرف لوٹتے ہی۔

ا، یہ دیکھتے ہوئے کہ اس کے ساتھی سوراخ کرنے جا رہ ہی، وہ  ایسا کیوں؟ سوراخ کھودتے ہی جس سے تمام مادہ بچ سکتی ہی۔

 

ای  نر کیوں نہیں کرن

رین کو مسلسل متوجہ تmicrocosmیہاں، اس مختصر کائنات) انہیں ان کے کام پر چھوڑ دیں؟واپس بیٹھیں اور ت
 
( میں، ای  پہیلی ہ جو حیاتیات کے ماہ

)ت

 

 
ایثارئ ہ:  پہیلی۔altruismکرتی  کی  ہ۔ (  ا 

 
 

ب
ن رکاوٹ  میں  کوشش  کی   

 

وضاج کی  معاملے  اس  کو  حیاتیات  ر 
 
ماہ مسئلہ  اضافی  فہم  ای  

ادر ہی اسے ای  پہیلی کے طور پر سمجھتا ہ۔Common senseعامہ)ت

 

اذ و ن

 

 حیاتیات کو، اس سے پہلے کہ وہ حل کرنے کی آسانی کو ت ( ش
 
ر
 
اس لیے ماہ

ایسی پہیلی تھی جس کے لیے پہلے کسی خا گا کہ کبھی کوئی  ا ہو 

 

کرن پر قائل کر کے شروع  نبات  اس  کو  اپنے سامعین  رے، 

 

ات ص حل کی سراہنے کے لیے نیچے 

ہ۔  نر انجیر کے بھڑوں کے خاص معاملے میں، یہ وجہ انجیر میں موجود ای  معمہ ہ۔ ای  نر جو پیچھے بیٹھ کر اپنے ساتھیوں کو سوراخ  تضرورت پیش آئی

ائی بچا سکتا ہ، اس کے علم میں محفوظ ہ کہ سوراخ کرنے کی کوشش میںت

 

ر توان

 

اپنے آپ ت اسے کرنے دے سکتا ہ وہ مادہ کے ساتھ ملاپ کے لیے اپنی تمام ت

ر ہونے کی وجہ سے، مدد کرنے سے انکار کرنے والے جی سوراخ بنانے میں تعاون کرنے کے لیےت راتب تب  کو روکنے کی ضرورت نہیں ہ۔ دوسری چیزیں 

ب ہو جا تYکی قیمت پر پھیلیں گے یہ کہنے کے مترادف ہ کہ ت تYجی ت تXیہ کہنا کہ ت حریف جینز کی بدلے میں پھیل جائی گے۔

 

ئے گا، جس کی منظر سے غائ

رھا نہیں کھودا جائے گا، اور تمام نر شکار ہو جائی گے۔ تXجگہ ت

 

لیکن یہ اپنے آپ میں نروں سے کھدائی کی  نے خالی کی ہ۔ یقیناً اس کا نتیجہ یہ ہو گا کہ کوئی گ

رض کرتے ہوئے کہ ت

 

انی دور اندیشی ہوتی لیکن، یہ ف

 

 ہو سکتی تھی اگر ان کے ن اس ان

 
 

ان کے ن اس ایسی تتوقع کرنے کی کوئی وجہ نہیں ہ۔  یہ ای  وجہ اس وق

یہ دیکھتے ہوئے کہ نباقی تمام نر کھدائی کر رہ ہی، قلیل مدتی فائہ  کوئی دور اندیشی نہیں ہ، قدرتی انتخاب ہمیشہ قلیل مدتی فائے کے حق میں رہ گا۔

ا

 

ا ہ اور اپنی توان

 

ا ہ۔ای  انفرادی نر کو حاصل ہوگا جو بیٹھنا منتخب کرن

 

ا چاہیے، جسے قدرتی  ئی بچان

 

اس دلیل کے مطابق، ان کی آنبادی سے کھدائی کو ختم ہو جان

ا ہ۔ انتخاب کے ذریعہ نکال دن ا گیا ہ۔

 

ارے سامنے ای  پہیلی کی طرح پیش کرن
 
ا ہ یہ ہ

 

ً ایسا نہیں ہون اا

 

 قٹ
جقی

خوش قسمتی سے یہ ای  پہیلی ہ جسے ہ  
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تاصولی طور پر حل کرنے کا طریقہ جانتے ہی۔

۔ بھائی ای  ہی تاس کے حل کا کچھ حصہ رشتہ داری میں ملوث ہو سکتا ہ: یعنی اس کا زن ادہ امکان ہ کہ بتائے گئے انجیر میں تمام نر آپس میں بھائی ہیت

ا ہ وہ نہ صرف ان ماداؤں کو چھوڑے گا جن کے ساتھ اس نے ملاپ کیا ہ بلکہ  جی کے نقول ساجھا کرتے ہی۔

 

ای  بھڑ جو سوراخ کھودنے میں مدد کرن

روغ دیتے ہی ان تمام مادہ کے جسموں میں سوار ہو کر سوراخ سے  وہ مادہ جن کے ساتھ اس کے بھائیوں نے ملاپ کیا ہ۔

 

جینز کے نقول جو نباہمی کھدائی کو ف

 کے لیے ا نکلیں گے۔

 

رار رہتے ہی، اور یہ نروں کے رویے کی استقام

 

رف  ہ۔تیہی وجہ ہ کہ وہ جینز دنیا میں تب

 

تی  اچھی وضاج

ائ پورا جواب نہیں ہ۔

 

میں اس کی ہجے نہیں کروں گا، لیکن کھیل کھیلنے کا ای  عنصر ہ جس کا بھائی چارے سے کوئی تعلق نہیں  لیکن رشتہ داری ش

، لاشعو

 
 

ا ہ۔ بھڑوں اور انجیروں کی پوری کہانی سخت سودے نبازی، اعتماد اور خیائ

 

افذ ہون

 

ری انتقامی کارروائی ہ اور یہ بھڑ اور انجیر کے درمیان تعاون پر ن

رہ چکھ چکے ہی کہ زن ادہ استحصال شدہ انجیر زمین پر  تکے ذریعے پولیس

 

راب کرنے کے لالچ سے بھری ہوئی ہ۔  ہ پہلے ہی ہملٹن تھیوری میں اس کا م

 

کو ج

باہ دینا ضروری ہ کہ واقعتاً یہ سب لا شعوری گرتے ہی۔

  

ا ہ، مجھے ای  رسمی ان

 

یہ کہانی انجیر کے نصف حصے کے لیے سطحی طور پر  ہ۔ تجیسا کہ اکثر ہون

بھڑ ہو سکتا ہ ن ا نہیں، لیکن اس نباب کے مقاصد کے لیے ہ بھڑ کی ت واضح ہ، کیونکہ کوئی بھی سمجھدار شخص یہ نہیں سوچتا کہ پودے نباشعور ہوتے ہی۔

 کی حکمت عملی ہ۔ 

 
 

تحکمت عملی کو اسی بنیاد پر سمجھ رہ ہی جس طرح بلاشبہ ای  لاشعور انجیر کے درج

یت

لل

 چھوٹے کیڑوں کے فائے کے لیے کی گئی ہ اور حیرت کی نبات نہیں کہ یہ ای  امیر اور مرجھانے والے 

 
 

 ہ جس کی کاس

  

ب
 پنہا نباغ ای  ح

ر ممکن بناتی ہی۔

 

 مات یہ سب کچھ نبالآج

 

ات کا گھ ہی، نہ صرف وہ بھڑ جن کی پولی نیشن کی ج

 

، کیڑے اور مکھی کے لاروا بہت زن ادہ  پوٹین حیوان

 

 
ب

چھوٹے ب

اور چھوٹے کیڑے ہوتے ہی۔ فائہ  ہوتے ہی، جیسا کہ مائٹس  ات سے 

 

اندر موجود بھرپور حیوان جو  پر شکاری چھپے ہوئے ہی،  دروازے  نبالکل  نباغ کے 

رت  (۔ت10.4اٹھانے کا انتظار کر رہ ہی )تصوت 

ر ت ے کا انتظار کر رہی ہ۔ت انجیر کے بھڑ ہونے کے خطرات۔ت ت10.4تصوت 

 

کلی

 

ن
ر چھپی ہوئی ہ اور بھڑوں کے 

 
تای  چیونٹی نباغ کے گیٹ کے نباہ

ا ہ۔ ت

 

ام سے گانٹھ دن ا جان

 

وہ مفت ت  تحقیقی پولی نیٹز اکلوتے چھوٹے بھڑ نہیں ہی جو انجیر میں رہتے ہی اور ان کو 'انجیر کی تپش' کے عمومی ن
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 ے ہی۔ جنہیں
لی
 
ٹ
طف

انجیر میں اوپر کے سوراخ سے داخل ہونے کی بجائے،انجیر کی دیار کے ذریعے  خور، مقامی پولی نیٹز کے دور کے رشتہ دار اور 

ر ت ا ہ جو ان کی ماں کا منفرد مخصوص بیضہ )تصوت 

 

 ے کی شکل میں داخل کیا جان

  

اندار طور پر لمبے اور پتلے ہائپوڈرمک کے ذریعے ای

 

( ہ۔  10.5ش

 ے انجیر کے اندر گہرائی میں، ہائپوڈرمک کی نوک ان چھوٹے پھو

  

 کرنے والے انجیر کے بھڑ کے ای

 

 

 

لوں کو تلاش کرتی ہ جن میں حقیقی، پولی ن

 کی دیار ( کی طرح نظر آتی ہ اور اسی طرح کام کرتی ہ، وہ انجیرdrilling rigرکھے گئے ہی۔  ای  مادہ طفیلی بھڑ کھدائی کرنے والی مشین)

پر ت وہ اپنے پیمانے  ر ہ۔ ت100میں جو سوراخ کرتی ہ،  راتب تب ا  فٹ کے کنویں کے 

 

نر اکثر پروں کے بغیر ہوتے ہی، جیسا کہ حقیقی انجیر کا بھڑ ہون

ر  اج بنانے کے لیے، دوسرے درجے کی انواع، بھڑ ہی جو ای  'کھدائی کرنے والی مشین' بھڑ کے کنارے چھپے رہتے 10.6ہ)تصوت 

 

(۔  کہانی کا ن

ا ہ اور  ہی، اس کے کام ختم ہونے کا انتظار کرتے ہی۔

 

ٹ ہ اپنے زن ادہ معمولی بیضوی کو بور کے سوراخ میں پھسلان
ٹ ل
طف
ر نکالتی ہ، ہائپر 

 
جیسے ہی وہ نباہ

 ا داخل کردیتا ہ۔ت

  

تاپنا ای

ت 

ر ت تکٹا ہوا انجیر جس میں طفیلی مادہ بھڑ اپنے 'کھدائی کی مشین' کو ہوا میں لہرا رہی ہی۔ت ت10.5تصوت 
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ر ت ساا )ت ت10.6تصوت 
ٹ ک
ب ل
( تa(، جو پولی نیشن نہیں کرتے لیکن انجیر سے فائہ اٹھاتے ہی۔ )تApocrypta Perplexaمفت خورے: طفیلی بھڑ، ایپوکرپٹا پر

ا منظر؛ )ت(bمادہ؛ ت

 

ر بھڑ جیسا تc('کھدائی کی مشین' کی پوزیشن میں مادہ کا چھون
 
ت۔ت تنہ لگنے والات( نر، پروں کے بغیر اور بظاہ

راد ای  دوسرے کے ساتھ حکمت عملی کے پیچیدہ کھیل کھیل رہ ہی۔

 

 بھڑوں کی طرح، مختلف مفت خور طفیلی انواع کے اف

  

 

 

 ات خود پولی ن

 

 یب

رازیل میں کام کر رہ تھے۔  نے کی، جو اپنی بیوی کرسٹین کے ساتھ تب

 

ن

 

 ملی
ہ ی

رعکس، بھڑوں کی مفت خور انواع  اس کی تحقیقات اسی ڈبلیو ڈی  پولی نیٹز کے تب

کچھ انواع میں تمام پروں والے نر ہوتے ہی، کچھ انواع میں تمام بغیر پروں والے نر  میں اکثر پروں والے نر کے ساتھ ساتھ پروں والی مادہ بھی ہوتی ہی۔

ع کے نروں کی طرح، اپنے پیدائشی انجیر کو کبھی پروں کے بغیر نر، پولی نیٹ انوا ہوتے ہی اور کچھ انواع میں پروں اور بغیر پروں والے نر ملے جلے ہوتے ہی۔ت

پروں والے نر اپنے پیدائشی انجیر سے اڑنے کے معاملے میں مادہ کی طرح ہوتے ہی، جہاں وہ ت نہیں چھوڑتے جہاں وہ لڑتے، ملاپ کھاتے اور مر جاتے ہی۔

ں طریقوں کی نمائش کسی بھی ایسی مادہ کے ساتھ ملاپ کریں گے جن کا پہلے سے ملاپ نہیں ہوا ہ۔  تو نر ہونے کے دو متبادل طریقے ہی، اور کچھ انواع دونو

ا ہ کرتی ہی۔

 

ا ہ اور سب سے عام انواع کے پروں کے بغیر ہونے کا زن ادہ امکان ہون

 

ان اب انواع کے پروں کا زن ادہ امکان ہون

 

۔  یہ دلچسپ نبات یہ ہ کہ ن

ا ہ کیونکہ ای  عام نوع کے نر کو ا

 

ان اب نوع کے نر کا اس انجیر میں اپنی نسل کا واحد سمجھ میں آن

 

اہ، ای  ن

 

سی انجیر میں اپنی ذات کی مادہ ملنے کا قوی امکان ہ۔ ن

 نے کے لیے اڑ جائے۔  درحقیقت، ہملٹن نے ت

  

ن ان ا کہ رکن ہونے کا امکان ہ۔ ای  ساتھی کو تلاش کرنے کی اس کی بہترین امید یہ ہ کہ وہ اسے ڈھوی

ر نکل جائی۔ت پروں والے نر
 
 کہ وہ اپنے پیدائشی انجیر سے نباہ

 

ب ی
ب
 ساتھی سے انکار کرتے ہی ج

 

 ی

 
 

تدراصل اس وق

انواع میں دلچسپی رکھتے ہی جن میں دو قسم کے نر ہوتے ہی۔ ان  یہ ای  طرح سے تیسری جنس جیسا  حکمت عملی کے تناظ سے ہ خاص طور پر 
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اور پروں والے نر تقریباً  درحقیقت پروں والے نر مادہ کی طرح نظر آتے ہی جیسے وہ بغیر پروں والے مردوں کی طرح نظر آتے ہی۔ ہ۔ دونوں مادہ 

 اعتبار ہوتے ہی، حالانکہ وہ چھوٹے ہوتے ہی۔  لیکن پروں کے بغیر نر دیکھنے میں بھڑ کی طرح نہیں ہی۔
ب
بہت سے لوگوں کے ن اس  بھڑوں کے طور پر قاب

ا ہ کہ وہ ان  وحشیانہ، پیسنے والے جبڑے ہوتے ہی جس کی وجہ سے وہ کچھ ایسا لگتا ہ جیسے پیچھے کی طرف جاتے ہوئے چھوٹے کان کی وگز۔

 

م ہون

معلع

یں 

ب ان کا سامنا اندھیرے، نم، خاموش نباغ کی —جبڑوں کو صرف لڑائی کے لیے استعمال کرتے ہی 
ب
لمبائی اور چوڑائی ماپتے ہوئے ہوتی  دوسرے نروں سے ج

تپروفیسر ہملٹن ہمیں اس کی ای  ن ادگار تفصیل بتاتے ہی۔ ہی جو ان کی واحد دنیا ہ۔

ردلانہ لفظ ہو گا ماسوائے اس کے کہ غور کرنے پر یہ ایسی صورت حال میں غیر  ت—تان کی لڑائی نبادی النظر شیطانی اور محتاط  دونوں نظر آتی ہ ت

 

تب

 ہہ دی جا سکتی ہ جن میں ہنگامہ آرائی کرنے والے لوگ ہی، ن ات
بی ی

 

س

 

ن
اری  کمرے سے 

 

انی لحاظ سے صرف ای  ن

 

ا ہ جسے ان

 

 منصفانہ معلوم ہون

 پھر الماریں میں چھپے ہوئے ہی، اور چاروں طرف کھلنے والے دریچے، چاقوؤں سے لیس ای  درجن ن ا اس سے زن ادہ ن اگل قتل کرتے ہی۔

نبار کاٹنا بھی مہلک ہ۔ را ت ای  

 

پر Idarnesادارنس)ای  تب ا ہ، لیکن عام طور 

 

 رکھ

 

( نر دوسرے کو آدھے حصے میں کاٹنے کی صلاح 

ر کے biteمہلک کاٹ)
 
زہ پر  اور فوری طور  نباقاعدگی سے  ا ہ۔ فالج ای  چھوٹی سی چوٹ کے بعد 

 

ا پنکچر سا معلوم ہون

 

( جسم میں کافی چھون

، ممکنہ طور پر ]ن ا ن ا دوسری نباہمی کوشش سے کوئی سنگین چوٹ نہیں آتی، تو نر میں سے ای  ا ہ… اگر کاٹنے کی پہلی 

 

ر کرن

 

ؤں[ استعمال کی تجوت 

ا ہ… اس پوزیشن کے نقصان سے ن ا کسی

 

ا ہ اور چھپانے کی کوشش کرن

 

 طرح سے ہوش میں آنے سے زخمی ہوا ہ، اپنے آپ کو پیچھے چھوڑن

ن ا کسی دوسرے گزرتے ہوئےت کو کاٹ سکتا ہ  انگوں 

 

ن کی  فاتح  وہ  نر کو بہت کم خطرے کے ساتھ… فیکس )سے   Ficus رے

 

تب ای   ( کے 

ای   لڑائی کی وجہ سے کئی ملین اموات ہوں۔ت

 

 کے ای  پھل میں ش

 
 

تدرج

ا

 

امعلوم نہیں ہ، لیکن یہ کبھی بھی اتنا واضح نہیں ہون

 

انجیر مفت جتنا کہ ت تجانوروں کے درمیان دو الگ الگ قسم کے نر رکھنے والی نوع کا واقعہ کہیں اور ن

ا ہ۔

 

ر کہتے ہی جن میں سینگوں کی کمی ہوتی ہ لیکن ایسا لگتا ہ کہ وہ اپنے  خور بھڑ کے معاملے میں ہون

 

ر
 مل
ہ

نبارا سنگا ہی جنہیں  رن 
 
یہاں انفرادی سرخ ہ

رہ کرتے ہی۔
 
 احترام مظاہ

ب
 ں کے ساتھ مقابلے میں خود کو دونبارہ پیدا کرنے کا ای  قاب

 

نظریہ سازوں نے اس طرح کے معاملات میں  سینگوں والے حری 

ات کو ممتاز کیا ہ۔

 

ا ہ  کیا ہو رہا ہ، اس کے لئے دو امکان

 

ای   تنہا شہد کی مکھی کی ای  قسم پر ہون

 

رے کام کا بہترین' نظریہ ہ۔  اس کا اطلاق ش ان میں ای  'تب

رے ہوتے ہی۔  Hoverers(' اور 'ہووررز )تPatrollersجسے سینٹرس پلیڈا کہتے ہی۔  دو قسم کی نر مکھیوں کو 'پیٹرولرز )

 

ا ہ۔  پیٹرولرز تب

 

(' کہا جان

ر ت ر نہیں نکلی ہی، نیچے کھدائی کرتے ہی اور زت 
 
ر زمین نرسریں سے نباہ  اپنی زت 

 

زمین ان کے ساتھ ملاپ وہ فعال طور پر ان مادہ کو تلاش کرتے ہی جو ابھی ی

وہ کھدائی نہیں کرتے بلکہ ہوا میں منڈلاتے ہی، چند اڑتی ہوئی مادہ کے سامنے آنے کا انتظار کرتے ہی جنہیں  ہووررز چھوٹے ہوتے ہی۔ کرتے ہی۔

ر زمین کھو دن ا۔ شواہد بتاتے ہی کہ پیٹرولرز ہووررز سے بہتر کام کرتے ہی لیکن یہ دیکھتے ہوئے کہ آپ ای  چھوٹے نر ہی اور گشت کرنے  پیٹرولرز نے زت 

 ہی۔والے کے طور پر آپ کے کات

 

رے کام کو بہتر بنا سکت ات ہی، اس کی بجائے آپ منڈلا کر ای  تب

 

ہمیشہ کی طرح، یہ جینیات ت میاب ہونے کے بہت کم امکان

تہ، نہ کہ شعوری انتخاب۔

 ہی، یہ مستحکم توازن کا نظریہ ہ۔

 

ایسا لگتا ہ کہ یہ انجیر کے مفت  دوسرا نظریہ اس نبارے میں کہ ای  نوع میں دو قسم کے نر کیسے ای  ساتھ رہ سکت

افذ ہو سکتا ہ۔

 

ب وہ آنبادی میں ای  خاص، متوازن  خوروں کے معاملے میں ن
ب
یہاں خیال یہ ہ کہ دونوں قسم کے مرد یکساں طور پر کامیاب ہوتے ہی ج
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ا ہ، وہ یہ ہ۔ تناسب میں موجود ہوں۔

 

ا ہ، خاص طور پر اس لیے کہ وہ  تناسب کو متوازن کیا رکھ

 

ا ہ تو وہ اچھا کام کرن

 

ان اب قسم کا رکن ہون

 

ب کوئی نر ن
ب
ج

ان اب ہ۔

 

ا ہ۔ ن

 

ا ختم ہو جان

 

ان اب ہون

 

اگر وہ اتنی اچھی طرح کامیاب ہو جاتے ہی کہ ت نبایں وجہ اس کی زن ادہ قسمیں پیدا ہوتی ہی، اور اس کے نتیجے میں اس کا ن

 دونبارہ عام ہو جاتے ہیت
ب
ا ہ اور وہ اس کے مقاب

 

ان اب ہونے کی وجہ سے فائہ ہون

 

ً ن اا

 

بٹ
سی

 

ن
اس لیے تناسب کو  ۔وہ بھی عام ہو جاتے ہی تو دوسری قسم کو اب 

ا ہ۔

 

)میں نے کہانی اس طرح بتائی ہ جیسے ا تھرموسٹیٹ کے انداز میں منظم کیا جان

 

ن

 

 س
ٹ کی
 س
ن

ا oscillationس نے جنگلی او

 

( کو جنم دن ا ہو لیکن ایسا ہون

ل کنٹرولڈ کمرہ درجہ حرارت میں جنگلی طور پر گھومتا ہ۔
ی ک

 

ٹ ی

 50-50اور نہ ہی مستحکم توازن کا تناسب ت ضروری نہیں ہ، اس سے زن ادہ کہ ای  تھرموشن 

ا ضروری ہ۔

 

توازن کا تناسب وہ تناسب ہ جس پر دونوں  توازن کا تناسب کچھ بھی ہو، قدرتی انتخاب آنبادی کو اس کی طرف پیچھے دھکیلتا رہتا ہ۔ ہون

تقسم کے نر یکساں طور پر کام کرتے ہی۔

پہلی حقیقت جس کی ہمیں ضرورت ہ وہ یہ ہ کہ ان طفیلی  انجیر کے مفت خوروں کے معاملے میں اس طرح کی کوئی چیز خود کیسے کام کر سکتی ہ؟

 ے دیتی ہی )وہ اپنے ت

  

ر سے اندر ڈالتی ہی، آپ کو ن اد ہو انواع کی مادہ دوسرے انجیر میں جانے سے پہلے انجیر میں صرف ای  ن ا دو ای
 
اوویپوزیٹ کو انجیر کے نباہ

ٹ ااں اور )پروں کے بغیر( بیٹے آپس میں ملاپ کر لیں ت اس کی معقول وجوہات ہی۔ گا(۔

 

بٹ ی
ی
 ے ای  انجیر میں رکھ دے تو اس کی 

  

اگر کوئی مادہ اپنے تمام ای

 کرنے سے اجتناب کرتے ہی۔

 

 

 

ری چیز ہ، جس طرح پھول اپنے آپ سے پولی ن بہرحال،  گے، اور یہ نبات اچھی طرح سمجھی جاتی ہ کہ بے حیائی ای  تب

 ے یہ ای  حقیقت ہ کہ مادہ اپنی نسل کو انجیر کے درمیان پتلے طور پر پھیلاتی ہی۔  اس کا نتیجہ یہ ہ کہ قسمت سے کئی انجیر ہوں گے جن

  

 میں انواع کے ای

 ے نہیں ہوں گے۔ت اور ای  ایسی تعداد نبالکل نہیں ہوں گے۔

  

 ے نہیں ہوں گے اور ای  ایسی تعداد ہوگی جس میں مادہ کے ای

  

تہو گی جس میں نر ای

ر ت تای  پنہاں نباغ۔ت ت10.7تصوت 

ات کے نبارے میں سوچیں جن کا سامنا بغیر پروں کے نر بھڑ کو ہو سکتا ہ۔

 

اگر وہ انجیر سے نکلے جس میں مادہ نہیں ہ تو وہ کچھ نہیں کر ت اب ان امکان

لیکن اگر اس کے انجیر میں کوئی بھی مادہ موجود ہ، تو اس کے ن اس ان کے ساتھ ملاپ کرنے کا ای  اچھا موقع  سکتا۔ جینیاتی طورسے یہ اس کا خاتمہ ہ۔

 ہ 
ب
اور یہ کوئی تعجب کی نبات نہیں ہ کہ یہ چھوٹے نر بھڑ جانوروں کی سلطنت میں بہترین مسلح اور  —ہ، اگرچہ وہ اپنی نوعیت کے دوسرے نر کے مقاب
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کچھ انجیروں  دیتی ہی۔انتہائی بے رحم جنگجوؤں میں سے ہی۔ اگر ان کے اندر کوئی پروں کے بغیر نر موجود ہوں تو بہت کم مادہ اپنے انجیروں کو بے نیاز چھوڑ ت

 ے نہیں ہوں گے۔

  

 ے ہوں گے لیکن نر ای

  

ر کے پروں  میں مادہ ای
 
 ہی وہ نباہ

 

یہ مادہ انجیر کو بے جوڑ چھوڑ دیں گی، اور صرف نر جو ان کے ساتھ ملاپ کر سکت

توالے نر ہی۔

ب کچھ انجیر ہوں جن میں مادہ بھڑ ہوتے ہی لیکن بغیر پروں والے نر ہوتے ہیت
ب
 ہی ج

 

رقی کر سکت

 

اس کا ت ۔پھر، پروں والے نر صرف اسی صورت میں ت

اگر انجیر کے  اور اس کا انحصار نر کے پروں کے حصے پر بھی ہ۔ یہ اس نبات پر منحصر ہ کہ انجیر کی نسبت بھڑوں کی کتنی گنجان آنبادی ہ۔ امکان کتنا ہ؟

 ہی کہ کم از کم کچھ ت

 

 ے بہت کم ہوں گے اور ان کے درمیان آپ امید کر سکت

  

ایسے انجیر مل جائی مقابلے میں عام طور پر بھڑ بہت کم ہوتے ہی، تو بھڑ کے ای

ً اچھا کام کریں گے۔ گے جن میں صرف مادہ ہوں۔ اا

 

بٹ
سی

 

ن
ر اب دیکھیں اگر بھڑ پروں والے نر ان حالات میں 

 

ا ہ۔  زن ادہ ت

 

وں کی آنبادی زن ادہ ہو تو کیا ہون

را کام  انجیروں میں دونوں جنسوں کے کئی بھڑ ہوں گے۔ اور پروں والے نر تب ر مادہ پروں کے بغیر نر کے ساتھ مل جائی گی، 

 

انجیر چھوڑنے سے پہلے زن ادہ ت

تکریں گے۔ت

 طریقے سے کیا۔

 

 وں کی اوسط تعداد تقریباً تین سے زن ادہ ہ تو پروں  ہملٹن نے یہ حساب زن ادہ درس

  

  کیا کہ اگر فی انجیر میں نر ای

  

اس نے یہ نتیجہ اج

اگر ای  انجیر میں ت اس سے زن ادہ کثافت پر، انتخاب مردوں میں پنکھوں کے بغیر پن کے حق میں ہو گا۔ والے نر تقریباً کبھی بھی دونبارہ پیدا نہیں ہوں گے۔

رے رہی گے کیونکہ وہ تقریباً کبھی بھی اپنے آپ کو کسی دوسرے بھڑ ن ا اس سے کم ہ تو بغیر پروں والے نر تب  وں کی اوسط تعداد ای  

  

ای  کے ساتھ انجیر تنر 

درمیانی آنبادی کی کثافت پر، مستحکم توازن   حق میں ہو گا۔ان حالات میں قدرتی انتخاب نر کے پروں کے نبانٹتے ہوئے نہیں ن ائی گے، مادہ کو تو چھوڑ ہی دیں۔

ا ہ۔

 

 کرن

 

 
ا ہ اور قدرتی انتخاب آنبادی میں پروں والے اور بغیر پروں کے نر کے مرکب کی حمائ

 

تکا نظریہ عمل میں آن

نبات کی ت تو قدرتی انتخاب اس  ا ہ، 

 

کا نظریہ عمل میں آجان ن اس مستحکم توازن  ارے 
 
ہ ب 
ب
اس کی ج ن ا  ا ہ کہ جو بھی نر قسم اقلیت میں ہو، 

 

 کرن

 

 
حمائ

ازک تعدد ہو۔frequencyبجائے، جو بھی نر قسم اہ تعدد)

 

 ہی کہ قدرتی انتخاب  ( سے کم پر موجود ہو، جو بھی ن

 

ارٹ ہینڈ کے طور پر کہہ سکت

 

پھر ہ ش

 خود تنقیدی تعدد کا تعلق ہ، یہ انجیر کے مقابلے میں بھڑوں کی مطلق کثافت پر منحصر ہ، یہ مختلف

 

 انواع سے تنقیدی تعدد کے حق میں ہ۔  جہاں ی

 ہی، ا

 

ر۔مختلف ہو گا۔  ہ بھڑ کی مختلف اقسام کے نبارے میں سوچ سکت

 

ل کنٹرول روم
ی ک

 

ٹ ی

 ن کی مختلف بھڑ/انجیر کی کثافتوں کے ساتھ، جیسے مختلف تھرموشن 

ت

 

ر کمرے کا تھرموسٹیٹ مختلف درجہ حرارت پر س 
 
اوسط تعداد فی انجیر تین ہ، قدرتی ہ  وں کی 

  

ای ا ہ۔  مثال کے طور پر ای  ایسی نوع میں جہاں نر 

 

 ہون

ا ہ جن میں سے تقریباً 

 

فیصد پروں کے بغیر ہوتے ہی۔ ای  ایسی نوع میں جہاں فی انجیر میں مردوں کی اوسط ت 90انتخاب آنبادی میں نر کے مرکب کو پسند کرن

ا ہ جس میں تقریباً تتعداد دو ہ، قدرتی ت

 

 کی نبات کر رہ  فیصد پروں کے بغیر ہوتے ہی۔ ت80انتخاب نر کے مرکب کو پسند کرن

 

ن اد رکھیں کہ ہ جس حال

ر انجیر میں نبالکل دو نر ہوتے ہی۔
 
میں نر نہیں دو کی یہ اوسط کچھ ایسے انجیروں سے بنتی ہ جس ت ہی وہ اوسطاً دو نر فی انجیر ہ۔ اس کا مطلب یہ نہیں ہ کہ ہ

، کچھ میں دو اور کچھ میں دو سے زن ادہ ہوتے ہی۔ فیصد پروں والے نر اپنی جینیاتی زندگی انجیر سے دو نروں کے ساتھ نہیں بناتے  20 ہوتے ہی، کچھ میں ای 

ا ہ۔ت

 

ت)جن کی مادہ انجیر کو چھوڑنے سے پہلے چھین لی جاتی ہی( بلکہ ایسے انجیر سے جن میں کوئی نر نہیں ہون

رے کام کا نظریہ بہترین کی بجائے مستحکم توازن نظریہ کی صورت میں کام کر رہا ہ؟ دونوں نظریں  عملی طور پر اس نبات کا کیا ثبوت ہ کہ ای  تب

ا چاہیے۔

 

رق یہ ہ کہ پہلے نظریے پر، لیکن دوسرے پر نہیں، دونوں قسم کے نر بھڑ کو یکساں طور پر اچھا کام کرن

 

ہملٹن کو ایسے شواہد ملے جو ت کے درمیان اہ ف
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انہوں نے ن ان ا کہ تمام انواع  وہ دس مختلف انواع کو دیکھتے ہی۔ یہ بتاتے ہی کہ دو قسم کے نر واقعی مادہ کے ساتھ ملاپ میں یکساں طور پر کامیاب ہوتے ہی۔

ر تھا جو ان کے پیدائشی انجیروں کو بے جوڑ چھو راتب اس طرح  ڑ جاتی  ہی۔میں، پروں والے نر اور بغیر پروں والے نر کا تناسب ان مادہ کے تناسب کے تقریباً تب

فیصد نر پروں والے تھے۔   ت80فیصد مادہ اپنے پیدائشی انجیروں سے بغیر جوڑے کے اڑ جاتی ہی، وہ بھی ایسی نوع تھی جس میں ت ت80ای  ایسی نوع جس میں ت

فیصد نر بغیر پروں  ت70تھیں وہ بھی ای  ایسی نوع تھی جس میں تفیصد مادہ اپنے پیدائشی انجیروں کو چھوڑنے سے پہلے ملاپ کرتی ت ت70ای  ایسی نوع جس میں ت

ا چاہیےت کے تھے۔

 

ر طرف خواتین کے مساوی حصہ کو یقینی بنانے کے لیے ہون
 
نبالکل وہی ہ جو ہ ۔  یہ یہ واقعی ایسا لگتا ہ جیسے دو قسم کے نروں کا تناسب 

 معذرت، یہ بہت پیچیدہ تھا، لیکن یہ انجیر کی دنیا کے راستے کے مساوی ہ۔ت مستحکم توازن کے نظریے کا ثبوت ہ اور بہترین کام کے نظریہ کے خلاف ہ۔ت

ر انجیر کے پولنز کی طرف۔  اگر آپ کو لگتا ہ
 
کہ مفت خور کا ت آئیے مفت خور بھڑوں کو چھوڑیں اور حقیقی انجیر کے بھڑوں کی طرف لوٹتے ہی، نباوفا، ماہ

ری کہانی۔

 

 کے لیے اپنی پوری کوشش کرنے میں فخر  سلسلہ پیچیدہ تھا، تو آپ اس کے لیے تیار ہو جائی، میری آج

 

میں مشکل اور پیچیدہ معاملات کی وضاج

ا ہوں لیکن درج ذیل چیزیں مجھے شکست دے سکتی ہی۔

 

اور ان کے  محسوس کرن تو انجیروں  اکام ہو جاؤں 

 

ن اور اگر میں  مجھے اپنی پوری کوشش کرنے دیں 

 کے ذریعے اس پیچیدہ ت ساتھی بھڑوں پر الزام لگائی۔

 
 

ن ا مجھ پر الزام نہ لگائی لیکن ارتقائی وق  ٹ ارتقاء کو دیں۔ن ا، ان پر 

 

 رقص کے لطیف حیرت کا کری 

 ہ۔ت
ب
ری صفحات کی پیروی کرنے میں کچھ محنت درکار ہ لیکن مجھے امید ہ کہ یہ کوشش کے قاب

 

تکتاب کے ان آج

رتیب دی گئی ہ وہ 'متضاد' ہی۔

 

اس کا مطلب یہ ہ کہ انجیر کی ای  قسم کے نر اور مادہ دونوں پھولوں پر مشتمل ہونے کی ت انجیر جن پر درج ذیل کہانی ت

 ہی۔

 
 

 اور مادہ درج

 
 

، نر درج

 
 

ش' درج

 

ٹ ی
ش

 نبات کی ہ جیسے 'مونو

 

 انجیر پیدا کرتے ہی جن میں ت بجائے جن کے نبارے میں ہ نے اب ی

 
 

مادہ درج

 انجیر بناتے ہی جن میں نر پھول ہوتے ہی، لیکن یہی سب کچھ نہیں ہ۔ صرف مادہ پھول ہوتے ہی۔

 
 

ام نہاد نر انجیروں میں نیم مادہ پھول  نر درج

 

ان ن

رعکس، نر انجیر میں چھد بھی ہوتے ہی اور یہ بھڑوں کے لیے بہت ضروری ہ۔ ، چاہ وہ مادہ انجیر میں حقیقی مادہ پھولوں کے تب

 

م مادہ پھول بیج نہیں لگا سکت

 ہی کیوں نہ ہوں۔

 

 

 

ا ہ اور  پولی ن

 

راہ کرن

 

ا ف

 

ا  —وہ جس چیز میں اچھے ہی وہ بچہ بھڑ کے لیے کھان

 

اس سے پہلے کہ وہ ایسا کریں،  —اس طرح ای  کہانی بنان

 کرنے کی ضرورت ہ۔  تمام مادہ انجیروں میں زرخیز مادہ پھول بھڑوں کے لیے ای  جینیاتی قبرستان ہی حالانکہ یہ انجیر

 

 

 

کے لیے کی افزائش ت تانہیں پولی ن

۔ت بہت ضروری ہی۔

 

رھ سکت

 

 ے ان میں نہیں تب

  

 کرتے ہی، لیکن ان کے ای

 

 

 

تمادہ کیڑے ان میں داخل ہوتے ہی اور انہیں پولی ن

بک گیم کے عناصر ہی جنہیں ہ مختلف کھلاڑیں کی 'خواہشات' )خاص ڈارون کے معنی میں( کے لحاظ سے ت ج

 

ی ی

ن اس ای  بھرپور اسٹر ارے 
 
یہاں ہ

 ہی۔

 

ا چاہتے ہی ت بیان کر سکت

 

صرف ان کے اندر —نر اور مادہ انجیر دونوں 'چاہتے ہی' بھڑ ان میں داخل ہوں، لیکن بھڑ صرف نر انجیروں میں داخل ہون

 چاہتا ہ کہ اس کے نیم مادہ) غذائیت سے بھرپور نیم مادہ پھولوں کی وجہ سے۔

 
 

ا کہ تpseudo-femaleنر درج

 

 ے ڈالے جائی ن

  

( پھولوں میں ای

ے والی مادہ انجیر کے پولن کے ساتھ خود کو لاد کر اس کے ساتھ اڑ جائے۔

 

کلی

 

ن
 وں سے 

  

ے والے  ای

 

کلی

 

ن
 کو اپنے انجیر کے اندر سے 

 
 

 درج

 

راہ راس نر بھڑوں میں تب

ر کار نر بھڑ انجیر کی نسل کو جاری رکھنے کے لیے بھی  کرتے۔کوئی دلچسپی نہیں ہ کیونکہ نر بھڑ پولن کو منتقل نہیں ت

 

یہ حیران کن معلوم ہو سکتا ہ کیونکہ آج

ا  ضروری ہی۔

 

ن اک کرن  بے کے ساتھ، اپنے ذہنوں کو اس خیال سے 

 

نبارے میں سوچنے کے جب رے نتائج کے 

 

تب اور اپنے اعمال کے  ہ لوگ، آگے دیکھنے 

ا ہ۔

 

اگر قدرتی انتخاب طویل تناظ  یہ نبات میں پہلے ہی ای  اور سلسلے میں بیان کر چکا ہوں۔ مشکل محسوس کرتے ہی کہ قدرتی انتخاب بھی آگے نظر آن

ا تو جانور اور پودے نسل کو محفوظ رکھنے کے لیے اپنے اپنے اور جن پر وہ انحصار کرتے ہی، ان کے لئےاقدامات کریں گے

 

 ہون
ب
، جیسے کہ وہ اپنے  تلینے کے قاب
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رعکس، کوئی دور اندیشی نہیں رکھتی۔ شکار اور ان کے پولی نیٹ ہی۔ انوں کے تب

 

'خود غرض جینز' اور قلیل مدتی فائے کو ہمیشہ ایسی دنیا  لیکن فطرت، ذہین ان

ا ہ جہاں دوسری نسل کی طویل مدتی ضرورن ات کا مقابلہ کر رہ ہوں۔

 

 مادہ بھڑوں کے علاوہ کچھ نہیں ن ال سکتا تو وہ  میں پسند کیا جان

 
 

اگر انجیر کا ای  درج

مدعا  ہ۔ ایسا ہی کرے گا، دوسرے انجیر کے درختوں پر انحصار کرتے ہوئے نر پیدا کرنے کی خاطر جن کی بھڑوں کی نسل کو محفوظ رکھنے کے لیے ضرورت

 جس نے مادہ ت

 
 

 نر بھڑ پیدا کر رہ ہی، ای  ہی خود غرض نباغی درج

 
 

 دوسرے درج

 

ب ی
ب
رھانے کا طریقہ درن افت کیا، یہ ہ کہ ج

 

بھڑوں کی پیداوار تب

رآمد کر سکتا ہ، تو اسے فائہ ہو گا۔ تب وہ  اس وجہ سے پولن کی مقدار میں اضافہ ہوا جنہیں    اور 

 
 

زن ادہ درج زن ادہ سے  جیسے جیسے نسلیں گزرتی جائی گی، 

ر، نر بھڑوں کی پرورش کا شو

 

ق رکھنے والا تخودغرض ہوتے جائی گے، اور ضرورت کے نر بھڑ پیدا کرنے کے لیے کم سے کم درختوں پر انحصار کریں گے۔ نبالآج

 ں کے مقابلے میں کم

 

 مر جائے گا کیونکہ یہ اب بھی اپنے حری 

 
 

ری درج

 

رہ کر رہا ہو گا جو صرف مادہ بھڑ پیدا کر رہا ہ۔ت آج
 
تاچھی کارکردگی کا مظاہ

ا ہ کہ انجیر کے درختوں کا اپنے انجیر میں ن الے جانے والے بھڑوں کے جنسی تناسب پر کوئی کنٹرول نہیں 

 

اگر وہ  ہ۔خوش قسمتی سے، ایسا معلوم ہون

ً انجیر کے درختوں کی نسل بھی اا

 

 قٹ
جقی
ب ہو جائی گے اور انجیر کی نسل ختم ہو جائے گی۔

 

 ختم ہو جائے گی، جو کہ بہت تاس پر قابو ن ا لیں، تو امکان ہ کہ نر انجیر غائ

را ہو گا۔ ائ یہ ہ کہ بھڑ، جو اپنے  قدرتی انتخاب اسے دور سے نہیں دیکھ سکتا۔ تب

 

انجیر کے درختوں کا بھڑ کے جنسی تناسب پر کوئی کنٹرول نہ ہونے کی وجہ ش

 زن ادہ ہوتی ہ۔ت

 
 

تجنسی تناسب کو کنٹرول کرنے میں بھی دلچسپی رکھتے ہی، ان کی طاق

 بھی چاہتا ہ کہ )دونبارہ خاص 

 
 

ڈارون کے معنوں میں( مادہ بھڑ اپنے انجیر میں داخل ہو، ورنہ اس کے مادہ پھولوں کی پولن نہیں انجیر کا ای  مادہ درج

 ہی۔ ہو گی۔

 

ا چاہتی ہ، کیونکہ اسے صرف وہی نیم مادہ پھول ملیں گے جن میں اس کے لاروا اگ سکت

 

وہ طاعون جیسی ت ای  مادہ بھڑ نر انجیر میں داخل ہون

ب وہ انجیر میں داخل ہوتی ہ تو وہ جینیاتی طور پر مر جاتی ہ۔
ب
ری   سختی  اس کے کوئی جانشین نہیں ہوں گے۔ مادہ انجیر سے بچنا چاہتی ہ کیونکہ ای  نبار ج

 

م

ا تو اگر قدرتی انتخاب اکیلے بھڑوں پر کام کر ت سے بیان کیا جائے تو بھڑ کو مادہ انجیر میں داخل کرانے والے جی آئندہ نسلوں میں منتقل نہیں ہوں گے۔

 

رہا ہون

 وں کے ساتھ۔ نر انجیر کی حما

  

ازی سلوک کرتے، اور اپنے پیارے نیم مادہ ای  

 

 میں ہوتے۔دنیا ایسے بھڑوں سے بھری ہوتی جو مادہ انجیروں کے ساتھ ام

 

 
تئ

ان کی حیثیت سے مداخلت کر کے یہ کہنا چاہتے ہی:

 

لیکن یقیناً انجیر کے بھڑوں کو چاہیے کہ ان کی تعداد میں سے کچھ مادہ انجیروں ت ای  نبار پھر، ہ ان

 ہی، لیکن یہ انجیر کے درختوں کی دوڑ کو جاری رکھنے کے ت

 

 لیے بہت اہ ہی۔میں داخل ہوں کیونکہ اگرچہ یہ انفرادی بھڑ کے جینز کے لیے قبرستان ہو سکت

اری سابقہ ت
 
اپید ہو گئی تو انجیر کے بھڑوں کی دوڑ جلد ہی ان کے پیچھے آ جائے گی۔'  یہ ہ

 

ر تدار تآئینہ تعین تکی تدلیلاگر انجیر کے درختوں کی دوڑ ن  دیکھتےت تیہ  ہ۔ تصوت 

ت تانتخاب تقدرتی تہی،ت تپرہیزگار تکافی تن ا تہی، تقوفبیو تکافی تمیںت تمعاملہ تکے تہونے تداخل تمیں تانجیروںت تمادہ تبھڑ تکچھت تکے تانجیر تکہ تہوئے ت تکیت تبھڑ تخودغرض تای 

 

 
 حمائ

ا تدرن افتت تیہ تجو تگا تکرے

 

ا تداخل تمیں تانجیروں تنر تصرف تاور تہ تبچنا تکیسے تسے تانجیروں تمادہ تکہ تہ تکرن

 

نسل کے تسلسل کے لیے کام کرنے کے کسی بھی  ہ۔ تہون

دی جائے گی۔ رجیح 

 

ت کو  درمیان خود غرضی   بے کے رجحان کے مقابلے میں بھڑوں کے 

 

ہو  عوامی جب اپید نہیں 

 

ن اور انجیر کے بھڑ کیوں   

 
 

تو انجیر کے درج

ر ای  طرف پر خود غرضی کو دوسری طرف کے خود غرضانہت جاتے؟
 
 جوابی تپرہیزگاری ن ا دور اندیشی کی وجہ سے نہیں، بلکہ اس لیے کہ بھڑ/انجیر کی تقسیم کے ہ

ا ہ۔

 

روکا جان وہ خود انجیر کے درختوں کی طرف سے خود  اقدامات سے  اور مادہ انجیروں سے بچنے سے روکتی ہ  مادہ بھڑوں کو خودغرض کام کرنے  جو چیز 

 اقدام ہ۔

 

راہ راس اکام بنانے کے لیے تب

 

ب دینے والے ہتھکنڈوں میں مدد کی ہ، جس کی وجہ  غرض بھڑوں کو ن
 
ئ ر

 

قدرتی انتخاب نے مادہ انجیروں کو ف

رق نہیں کر ن اتے ہی۔ 

 

تسے وہ نر انجیروں کی طرح ہو جاتی ہی کہ بھڑ ف
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توازن ہ۔ ای  دلچسپ  ارے کھیل میں 
 
ہ درمیان  انجیروں کے  اور  راد کے لیے خود غرض ہونے کے  اس لیے، بھڑوں 

 

اف دونوں طرف 

ت

 

اپید ہو سکت

 

 دونوں ن

 
 

 ہی۔   جو چیز مواقع موجود ہی۔  اگر ان دو خود غرض تحریکوں میں سے کوئی ای  بھی کامیاب ہو جاتی ہ، تو بھڑ اور انجیر کے درج

نہ ہی ماحولیاتی طو اور  ن ابندی نہیں ہ  پر  وہ پرہیزگاری  روکتی ہ  دور اندیشی ہ۔اس کو ہونے سے  آگاہ  پر  ر  ر 
 
ہ وہ  جو چیز اسے ہونے سے روکتی ہ 

 پولیس جیسا اقدام ہ۔ اگر وہ خود

 

راہ راس کر  تمعاملے میں دوسری طرف کے انفرادی کھلاڑیں کی طرف سے اپنے ذاتی مفاد میں کام کرتے ہوئے تب

ا یقینی ہو جائے گا۔

 

ب ان کا اور بھڑ کا معدوم ہون  نر بھڑوں کو ختم کر دیں گے، جس کے سب

 
 

 تو انجیر کے درج

 

انہیں، بھڑوں کے ذریعے ایسا کرنے  سکت

ا ہ، جو نر اور مادہ دونوں کو ن النے میں دلچسپی رکھتے ہی۔

 

ر کریں گے اور ت سے روکا جان

 

اگر وہ ایسا کر سکیں تو انجیر کے بھڑ مادہ انجیر میں داخل ہونے سے گرت 

 ایسا کرنے سے روکتے ہی، جو نر اور مادہ انجیر

 
 

کے درمیان  تاتفاق سے اس طرح درختوں اور ان کے اپنے معدوم ہونے کو یقینی بنائی گے۔  انہیں درج

ا مشکل بنا دیتے ہی۔

 

رق بتان

 

تف

 ہی کہ وہ اپنی اپنی قسم کے انجیر میں بھڑوں کوت

 

 کا خلاصہ کرنے کے لیے، ہ انجیر کے نر اور مادہ دونوں درختوں سے توقع کر سکت

 

 راغب اب ی

رق بتانے کے لیے جب 

 

مادہ انجیر کے درمیان ف اور  نر   ہی کہ بھڑ 

 

اور ہ توقع کر سکت ر ممکن کوشش کریں گے۔ 
 
 سے ہ

 
 

وجہد کرنے کے لیے اپنی طاق

 کے ساتھ ساتھ، وہ ایسے ت کریں گے، پہلے میں داخل ہوں گے اور دوسرے کو چھوڑ دیں گے۔

 
 

ن اد رکھیں کہ 'جب وجہد' کا مطلب یہ ہ کہ ارتقائی وق

ری   تضحیک کے ساتھ، ہ یہ بھی دیکھیں گے کہ انجیر کے نر اور ماد جینز کے ن اس آئی گے جو نر انجیروں کے لیے پیشگوئی کرتے ہی۔

 

ہ دونوں کو انجیر کے تم

ر حیاتیات
 
رطانوی ماہ کے ای   تدرختوں کی پرورش میں دلچسپی ہونی چاہیے جو دوسری جنس کے انجیر میں داخل ہوتے ہی۔  اس مشکل دلیل میں، میں دو تب

رے رن اضیاتی نظریہ دانوں میں سے ا

 

رم کے سب سے تب

 
 

اندار مقالے کی پیروی کر رہا ہوں:  ایلن گرافین، جب ی   ڈاروت

 

رے، ای  تش

 

، اور چارلس گاڈف ی 

ر حیاتیات۔
 
ر ماحولیات اور ماہ

 
تسرکردہ ماہ

 اپنی حکمت عملی کا کھیل کھیلنے میں کون سے ہتھیار رکھتے ہی؟

 
 

 اپنے انجیر کو شکل اور خوشبو میں نر انجیروں کی طرح بنا ت انجیر کے درج

 
 

مادہ درج

 ہی۔

 

ا جانداروں کی سلطنت میں ای  عام رجحان ہ۔ت سکت

 

 خوردنی  جیسا کہ ہ نے گذشتہ ابواب میں دیکھا ہ کہ نقل کرن
ب
اقاب

 

لکڑی کے کیڑے ن

اگوار تتلیوں سے مشابہت  لاٹھیوں سے ملتے جلتے ہی اور اس لیے پرندے انہیں نظر انداز کر جاتے ہی۔

 

لٹ ااں نبالکل مختلف انواع کی ن

 

ٹ

 

ی
ر   ت 

 

بہت سی دل ی 

اس قسم کی نقالی نے  ۔مختلف انواع کے آرکڈ شہد کی مکھیوں، عام مکھیوں ن ا بھڑوں کی نقل کرتے ہیت رکھتی ہی جن سے پرندوں نے بچنا سیکھا ہ۔

پرت طور  یہ ممکنہ  بنان ا ہ جس طرح  ر طریقے سے بیوقوف 

 

اسی طرح مؤت کو  والوں  اکثر جمع کرنے  اور  کیا  کو خوش   انیسویں صدی سے فطرت پسندوں 

اگرچہ ماضی میں یہ استعجاب اور عدم سمجھ کا موضوع تھا، لیکن اب یہ واضح ہ کہ تقریباً لامحدود کمال کی ت دوسرے جانوروں کو بے وقوف بناتے ہی۔

نر انجیر کے ذریعے )بھڑوں کے لیے غیرمطلوبہ( مادہ انجیروں کی نقل ت نقل، قدرتی انتخاب کے ذریعہ آسانی سے بنتی ہ۔ )بھڑوں کے لئے مطلوبہ(

اور اس تو  کم واضح ہ  نر  تکرنے کی یقیناً توقع کی جا سکتی ہ، لیکن اس کا نتیجہ، اگر آسان لفظوں میں کہوں  زن ادہ سوچنے کی ضرورت ہ۔ ہ  پر بہت 

 ہوں گے۔ ایسا کیوں ہ اس کی وجہ یہ ہ۔
ب
تانجیروں سے یہ بھی توقع کرتے ہی کہ وہ مادہ انجیروں کی طرح نظر آنے اور سونگھن کے قاب
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 ے دے۔

  

 'چاہتا ہ کہ' مادہ بھڑ اس کے انجیر میں داخل ہو اور وہاں نیم مادہ پھولوں میں ای

 
 

لیکن اس سے انجیر کا فائہ صرف اتنا  ای  نر درج

ی ہی اپنا مختص کردار ادا کرتی ہی۔

 

کلی

 

ن

ا ہ کہ نوجوان مادہ بھڑ جو بعد میں 

 

ا چاہیے، پیدائشی انجیر کو چھوڑ دینا  ہون

 

نئی ماداؤں کو اپنے آپ کو پولن سے بھرن

ا چاہیے )اس طرح انجیر کے

 

 کرن

 

 

 

اور اسے پولی ن ا چاہیے 

 

مادہ انجیر کے جینیاتی قبرستان میں داخل ہون اور پھر ان میں سے کچھ کو  ا تچاہیے، 

 

 جینز کو پھیلان

رعکس نظر آ چاہیے، نہ کہ بھڑوں کے اپنے جینز کو(۔ ا ہ مادہ بھڑوں کو صرف نر پھولوں میں داخل ہونے اور ای  نر انجیر جو مادہ انجیروں کے نبالکل تب

 

ن

 ے دینے کے مقصد کو حاصل کرنے میں بہت کامیاب ہو ت

  

ٹ ااں انجیر میں اپنی ماؤں کے ذائقے کی وارث ہوں  سکتا ہ۔اپنے ای

 

بٹ ی
ی
لیکن ان بھڑوں کی 

وہ انجیر کے جینز کو پھیلانے میں بیکار ہو جائی گی جس میں گی۔ اور  گا  کا رجحان ملے   میں صرف نر انجیروں کو اپنانے 

 
 

انہوں نے  تبیٹی بھڑوں کو ورائ

 ے دئیے تھے )حالانکہ وہ اپنے جینز کو پھیلانے میں اچھے ہی(۔

  

تای

 پر غور کریں جس کے انجیر، مادہ انجیر سے ملتے جلتے ہی۔

 
 

ا زن ادہ مشکل ہو سکتا ہ،  اب ای  حریف نر درج

 

اس کے لیے مادہ بھڑوں کو آمادہ کرن

لیکن وہ مادہ بھڑ جن کو یہ لالچ دینے میں کامیاب ہوتے ہی، وہ مادہ  کیونکہ وہ مادہ انجیر سے بچنے کی کوشش کر رہ ہی، اس لئے انہیں چھوڑ دن ا جائے گا۔

 ہوں گے: وہ مادہ بھڑ ہوں گی جو اتنی بے وقوف تھیں )اپنے نقطہ نظر سے( کہ ای  مادہ انجیر کی طرح د

 

کھائی دینے بھڑوں کا ای  خاص منتخب ذیلی س 

 ے دیں گی۔اورت توالے انجیر میں داخل ہو سکے۔ یہ بھڑ پہلے کی طرح نیم مادہ

  

طرح، ان کی بیٹیوں کو انجیر میں اپنی ماؤں کا تپہلے کی ہی ت پھولوں میں اپنے ای

یہ نوجوان بھڑ ان ماؤں کی طرف سے آئے ہی جو خوشی سے اور بیتابی سے ای  نر انجیر میں ت اور اب آپ سوچیں کہ اس کا ذائقہ کیسا ہو گا۔ ذائقہ ملے گا۔

ٹ ااں ان کی )ان کے بے وقوفانہ نقطہ نظر سے( 

 

بٹ ی
ی
 میں ملے گا۔  ان تداخل ہوئی جو مادہ انجیر کی طرح دکھائی دیتا تھا، اور ان کی بیٹیوں کو ان کا رجحان 

 
 

ورائ

ر دنیا میں انجیر
 
ٹ ااں نباہ

 

بٹ ی
ی
 —توں کی تلاش میں جائی گی جو مادہ انجیروں کی طرح دکھائی دیتے ہی۔  اور ای  صحت مند تناسب ان کو تلاش کرے گا تکی 

یہ فیرب خوردہ مادہ اپنے ہی جینز پھینک  نر انجیر کے پولن کو وہی رکھیں گے جہاں وہ اسے چاہتا ہ۔ تاس طرح وہ ان کے اپنے جینز کو مار ڈالیں گے لیکن

امل ہی جو ماد

 

وہ اپنی پولن کی ٹوکریں میں انجیر کے کامیاب جی لے جاتی ہی، جن میں نر انجیر بنانے والے جی بھی ش ہ انجیر کی نقل تدیتی ہی لیکن 

 حریف درختوں سے انجیر کے جی، وہ جی جو نر انجیر کو مادہ انجیروں سے بہت مختلف بناتے ہی، کو بھی بھڑ کی پولن ٹوکریں میں لے جان ات کرتے ہی۔

ا ہ ت جائے گا۔

 

نر انجیر کے نقطہ نظر سے  ت—لیکن پولن کی ان ٹوکریں کو دوسرے نر انجیروں کے جینیاتی قبرستان میں پھینکے جانے کا امکان زن ادہ ہون

ا اور ان کے جینیاتی قبرستان سے   —

 

از کرن  

 

ا کہ بھڑوں کے لیے ان کے درمیان ام

 

بچنا مشکل اس لیے نر انجیر مادہ انجیروں کے ساتھ 'سازش' کریں گے ن

تہو جائے۔ یں نر انجیر اور مادہ انجیر الگ الگ ہونے کی خواہش میں 'متفق' ہوں گے۔ت

ا  ( رب ہ!subtleجیسا کہ آئن سٹائن نے ای  نبار کہا تھا، لطافت)

 

 ہی، تو اس کہانی کا پلاٹ پیچیدہ جان

 

 کر سکت

 
 

رداس لیکن، اگر آپ اسے تب

راہ کرتے ہی جس کی ای  بھڑ لاروا کو ضر ہ۔

 

 کرنے کی ضرورت ہوتی ہ اگر وہ ایسے خوراک ف

 

 

 

ورت نر انجیر کے اندر نیم مادہ پھولوں کو پولی ن

 نہیں ہ کہ مادہ بھڑ کے نقطہ نظر سے، وہ کیوں فعال طور پر خود کو پولن سے بھرتی ہ؛ یہ سمجھنے میں کو ہوتی ہ۔

 
 

 ا یہ سمجھنے میں کوئی دق

 

ٰ
 ل

 
 

ئی دق

اتی طور پر پولن سے دھول نہ ہو ت

 

ا کہ وہ حادن

 

 جائی۔ پولن لے جانے سےنہیں کہ خواتین کے ن اس پولن لے جانے والی خاص ٹوکرن اں کیوں ہوتی ہی ن

ا کہ وہ نیم مادہ پھولوں کو اپنے گرب)ت

 

ن ا ہ۔ ان کو پولن کی ضرورت ہوتی ہ 

 

پر grubsمادہ بھڑوں کو سب کچھ حاصل ہوجان ا بنانے 

 

( کے لیے کھان
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 ذکر رشتے کے دوسری طرف اب بھی ای  مسئلہ درپیش ہ۔ اکسائی۔
ب
رے بتاتے ہی کہ ہمیں اس قاب

 

اور گاڈف ب ہ انجیر کی  لیکن گرافین 
ب
ج

ا ہ۔

 

 کرنے کی ضرورت کیوں ہ اس سے پہلے کہ وہ بھڑ لاروا کی  طرف پلٹتے ہی تو ہمیں ای  مسئلہ درپیش ہون

 

 

 

نر انجیر میں نیم مادہ پھولوں کو پولی ن

ن ا نہ ہو؟ پرورش کریں؟  ہو 

 

 

 

راہ کی جائے چاہ وہ پولی ن

 

نر انجیر کو بھڑ کے لاروا کو کھلانے کی ت کیا یہ آسان نہیں ہو گا کہ بھڑ کے لاروا کو خوراک ف

 لے جائی۔

 

ا کہ وہ پولن کو مادہ انجیر ی

 

 پر کیوں اصرار کرتے ہی؟تلیکن نیم مادہ پھول خوراک پیدا کرنے سے پہلے پولن ہونے  ضرورت ہوتی ہ ن

 کا تصور کریں جو کم ہنگامہ خیز ہو: ای  ایسا کھیل جس نے اس ضرورت میں نرمی کی اور بھڑ کے لاروا کے نشوونما

 
 

 کی ای  ایسے میوٹینٹ نر درج

 ں کے مقابلے میں فائہ مند  اجازت دی حتیٰ کہ وہ غیر پولن شدہ پھولوں میں رکھے ہوں۔

 

 اپنے زن ادہ ہنگامہ خیز حری 

 
 

ایسا لگتا ہ کہ یہ میوٹینٹ درج

ری فصل پیدا ہو گی۔

 

کسی بھی انجیر میں کچھ مادہ داخل ہوں گی جن کی ٹوکریں  اس نبارے میں غور کیجیے۔ ہو گا کیونکہ اس سے جوان بھڑوں کی ای  تب

 ے دے سکتی ہی لیکن اس کے نتیجے میں کسی نہ کسی وجہ سے کوئی پولن نہیں ہوگا۔ ت

  

 میں پیدا ہونے والے لاروا تمضحکہ خیز طور سے انجیر میں، یہ مادہ ای

لیکن اب حریف، میوٹینٹ غیر پریشان کن انجیر کو دیکھیں۔ اگر اس میں پولن سے کم مادہ داخل  بھوکے مر جائی گے اور کوئی جوان پولن نہیں نکلے گا۔

رھے گا اور صحت مند جوان بھڑوں میں نکلے گا۔  بے ہنگم انجیر ہو تو کوئی نبات نہیں۔

 

نوجوان بھڑوں کی ت ت(unfussy)اس کا لاروا اس سے قطع نظر تب

ن الے گا بلکہ ایسے بھڑوں کی بھی پرورش کرے گا جو پولن ری فصل پیدا کرے گا کیونکہ یہ نہ صرف پولن اٹھانے والے بھڑوں کی نسل کو 

 

لے ت تای  تب

اکام رہ ہی۔

 

ری فوج تیار کرے گا ت جانے میں ن

 

 ا بے ہنگم نر انجیر کو ہلکے پھلکے نر انجیر پر واضح فائہ حاصل ہو گا، کیونکہ یہ جوان مادہ بھڑوں کی ای  تب

 

ٰ
ا ل

 

ن

ر لے جائی اور جینیاتی مستقبل میں لے جائی۔
 
تکیا ایسا نہیں ہوگا؟ت کہ اس کے پولن نباہ

رے نے سمجھا ہ۔ت

 

اور گاڈف زن ادہ پیچیدہ لطافت ہ جسے گرافین  اور یہاں تقریباً بہت  ری  نہیں ایسا نہیں ہو گا، 

 

تب مادہ بھڑوں کی یہ  نوجوان 

ی ہ، بے شک یہ بے شمار ہو گی۔ت

 

کلی

 

ن

ت تکےت تماؤںت تاپنیت توہت ت— تہت طرحت تکیتدلیل سابقہ ت —تلیکن ت چھوٹی فوج، بے ہنگم انجیر سے 

 
 

 ہوں وارثت کےت تورائ

 ںت تمضطربت اپنےت تانجیرت تہنگمت بےت تجوت تہی تبھڑت توہت تمائی،ت تکیت تبھڑوںت تاضافیت تپرت تطورت تخاصت ت—ت تماؤںت کیت تاُنت تگے۔ت

 

ات پیدات تاوپرت تمخالفت کےت تحری 

 

 میں تاس ت—ت تہت کرن

ت رھے تھے۔ت تھی۔ت تخامیت تای 

 

اکام رہ جس میں ان کے لاروا تب

 

 کرنے میں ن

 

 

 

اکام رہ، ن ا کسی اور وجہ سے اس پھول کو پولی ن

 

 وہ پولن اٹھانے میں ن

ا  یہی وجہ ہ کہ اضافی لاروا نبالکل اضافی ہی۔ت رر اور اضافی لاروا اس خامی کو ورثہ میں ن ائے گا۔ وہ پولن نہیں اٹھائی گے، ن 

 

ٹ ٹ

 

ی ٹ 
ل

راب پو

 

بصورت دیگر ج

 بن جائی گے۔

یہ ان کی جانچ ت یہ تقریباً ایسا ہی ہ جیسے نر انجیر جان بوجھ کر ان بھڑوں کے لیے ہلکی پھلکی رکاوٹ ڈال دیتا ہ جو اس میں داخل ہوتے ہی۔ 

ا پڑے گا۔

 

ا ہ کہ آن ا وہ نیم مادہ پھولوں کے ساتھ وہ سب کچھ کریں گے جو انہیں ای  حقیقی مادہ پھول کے ساتھ کرن

 

اگر وہ ایسا نہیں کرن اتے تو ان ت کرن

افذ کرنے سے، نر انجیر ان بھڑ کے جینز کا انتخاب کر رہا ہ جو انجیر کے جی پر گزرنے کے  کے لاروا کی نشوونما نہیں ہونے دی جاتی ہ۔

 

اس ٹیسٹ کو ن

رے اسے 'متبادل انتخاب ) لیے بھڑوں کو اچھا بناتے ہی۔

 

 کچھ مصنوعی انتخاب کی تیہت (' کہتے ہی۔Vicarious Selectionگرافین اور گاڈف

 اسے مکمل طور پر پسند نہیں کرتے ہی۔

 

نیم مادہ پھول ایسے سیمولیٹرز کی طرح ہی جو حقیقی ت طرح ہ، جس سے ہ نباب اول میں ملے تھے، اور ابھی ی
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ااہل ن ائلٹوں کو ختم کرنے کے لیے استعمال ہوتے ہی۔

 

تطیارے اڑانے کے لیے ن

ا ہ۔

 

راہ کرن

 

ری   نفیس مسائل کے جوانبات ف

 

اور یہ م ن ارٹنر ہی، جو ارضیاتی ت متبادل انتخاب ای  نیا خیال ہ  اور بھڑ کے جی  انجیر کے جی 

 کے ذریعے ای  تیز رفتار والٹز)ت

 
 

انجیر کی بہت سی انواع میں سے اکثر میں، جیسا کہ ہ نے دیکھا ہ، بھڑ کی  ( میں ای  ساتھ بند ہی۔waltzوق

 کر ای   اپنی ذاتی انواع ہی۔

 

 
 سے ہ

 

 
انجیر اور ان کی بھڑوں نے ای  دوسرے کے ساتھ اور دوسرے انجیر اور بھڑوں کی نسلوں کے ساتھ روائ

 کرنے والی بھڑ کی ذاتی انواع   'مشترکہ ارتقاء'۔ —ساتھ ارتقاء کیا ہ 

 

ن

 

 س
ی

 

 ٹ
لی

تحتمی جادوئی ہ نے انجیر کے نقطہ نظر سے اس کا فائہ دیکھا ہ۔ پو

 

بلی ٹ  تب

ا ہ۔ انہ بناتے ہی، کسی 

 
 

مادہ انجیروں کو ن وہ اپنے پولن کے ذریعہ سختی سے اپنی ہی نسل کی   کر کے، 

 
 

اور صرف ای  قسم کی کاس ور کو تبھڑ کی ای  

ا پڑے، تو ای  ایسی نسل کو کریں گے جو انجیر کی نہیں۔

 
  

تمام  توہ پولن کو جس طرح چاہی ویسے ضائع نہیں کرتے اگر انہیں ای  ہی قسم کے بھڑ کو نبان

ا

 

ی   ان کے ن اس کوئی انواع کا دورہ کرتی ہی۔ آن ا انجیر کی ای  انواع کے ساتھ اتنی سخت وفاداری بھی بھڑوں کو فائہ پہنچاتی ہ، یہ کم واضح ہ، لیکن ش

کبھار ای  دوسرے سے دور ہوتی ہی، دو انواع میں تقسیم ان وجوہات کی بنا پر جن میں ہمیں جانے کی ضرورت نہیں ہ، انواع کبھی ت چارہ نہیں ہ۔

 ہیت ہوتی ہ۔

 

 میں مختلف ہو جاتے ہی تو وہ کیمیائی ن اس ورڈز کو اچھی طرح سے تبدیل کر سکت

 
 

ب وہ ارتقائی وق
ب
 تانجیر کے درختوں کے معاملے میں، ج

الے اور چابی کی تفصیلات بھی۔  بھڑوں کی انوا

 

ائ ان کے چھوٹے پھولوں کی گہرائی جیسی ن

 

اسی طریقے  تع کوجن کے ذریعے بھڑ انجیر کو پہچانتے ہی، اور ش

ا ہ۔  مثال کے طور پر، انجیر کے بتدریج)

 

الے( آہستہ آہستہ پھولوں کو گہرا کرنے سے تgraduallyپر عمل کرنے پر مجبور کیا جان

 

( ارتقائی طرف )ن

ر)بتدریج ارتقاء کے بھڑ )چابی( کی طرف لمبے ہونے والے عضو

 

ت( مسلط ہوتے ہی۔ovipositors بیض رت 

رے نے تسلیم کیا ہ۔

 

ا ہ جسے گرافین اور گاڈف

 

رھاتے ہی۔ اب ای  عجیب مسئلہ سامنے آن

 

الے اور چابی کی تشبیہ کو آگے تب

 

انجیر کی  آئیے ن

رعکس ت الے بدل کر ای  دوسرے سے دور نشو و نما ن اتی ہی، اور اسی کے تب

 

ایسا ہی کچھ  بھڑ بھی اپنی چابیاں بدل کر اس کی پیروی کرتے ہی۔انواع اپنے ن

ب آنبائی آرکڈ، شہد کی مکھیوں کے آرکڈز، فلائی آرکڈز اور بھڑ آرکڈز میں تبدیل ہوئے ہوں گے۔
ب
 ہوا ہو گا ج

 
 

لیکن وہاں یہ دیکھنا آسان ہ  اس وق

ری مسئلہ ہ جسے میں  ( کیسے ہوا۔coevolutionکہ مشترکہ ارتقاء)

 

ا ہ، اور یہ آج

 

انجیر ای  بہت ہی خاص اور بہت ہی پریشان کن مسئلہ پیدا کرن

 اگر کہانی معمول کے مشترکہ ارتقائی منصوبے کے مطابق چلی تو ہمیں مندرجہ ذیل جیسا کچھ دیکھنے کی توقع کرنی چاہیے۔ اس کتاب میں حل کروں گا۔

رت کیا جائے گا۔گہرے پھولوں کے لیے جینز کا انتخاب مادہ انجیروں میں سے ت

 

( کے حق میں ovipositors)ت تیہ بھڑوں کے مابین لمبے عضو بیض رت 

ب حالات کی وجہ سے، مشترکہ ارتقاء کی یہ عام کہانی کام نہیں کر سکتی ہ۔ انتخاب کا دنباؤ قائم کرے گا۔
 
اکلوتے مادہ  لیکن ان انجیروں کے عجیب و غرئ

 کرتی ہی، وہ ہی جو تپھول جو جی منتقل کرتے ہی وہ مادہ انجیر میں حقیقی مادہ ہوتے ہی، نر انجیر میں نیم مادہ پھول نہیں؛ بلکہ صرف مادہ بھڑ جو جی منتقلت

 ا وہ ا

 

ٰ
 ے دیتی ہی۔  ل

  

 ے دیتی ہی، وہ نہیں جو حقیقی مادہ پھولوں میں ای

  

ر ہوتے ہی اور وہ لمبے نیم مادہ پھولوں میں ای

 

نفرادی بھڑ جن کے عضو بیض رت 

ر کے جینز کو منتقل نہیں کریں گے۔مادہ پھو

 

 پہنچنے میں کامیاب ہوتے ہی وہ عضو بیض رت 

 

ر نیم مادہ  لوں کی تہہ ی

 

وہ انفرادی بھڑ جن کے عضو بیض رت 

 پہنچ جاتے ہی ان کے اپنے جینز منتقل ہوتے ہی۔

 

ارے  لیکن یہاں لمبے پھول بنانے کے جی منتقل نہیں کیے جائی گے۔ پھولوں کے نچلے حصے ی
 
ہ

تن اس ای  پہیلی ہ۔

https://translationsproject.org/


ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ا ہ ت

 

ر ہون
 
 سمولیٹرز مضحکہ خیز انتخاب میں ہی ظاہ

 

نر انجیر ایسے بھڑوں کو 'چاہتے ت—تای  مرتبہ پھر ایسا لگتا ہ کہ جواب ن ائلٹوں کے لیے درس

ا کہ وہ حقیقی مادہ پھولوں کو پولن کرنے میں اچھے ہوں۔

 

رآمد کرتے ہی ن رضی مثال میں، وہ چاہی گے کہ ان کے عضو تاس لیے،  ہی' جنہیں وہ تب

 

اری ف
 
ہ

ر ہوں۔

 

 ے ت بیض رت 

  

ر والی ماؤں کو ہی اپنے نیم مادہ پھولوں میں ای

 

نر انجیر کے لیے اس نبات کو یقینی بنانے کا بہترین طریقہ یہ ہ کہ صرف عضو بیض رت 

اس خصوصی مثال کے مطابق  خیال کا اظہار کرنے سے یہ بہت زن ادہ نبامقصد ہونے کا خطرہ رہتا ہ، جیسے نر انجیر 'جانتے ت دینے کی اجازت دی جائے۔

ر لحاظ سے  ہی' کہ مادہ پھول گہرے ہوتے ہی۔
 
قدرتی انتخاب خودبخود ان نر انجیروں کے حق میں ہو جائے گا جن کے نیم مادہ پھول بشمول گہرائی کے ہ

تحقیقی مادہ پھولوں سے مشابہت رکھتے ہی۔ 

کا رشتہ تقریباً مضحکہ خیز ان  اندار چوٹی۔  

 

اممکن کی ای  ش

 

ن اونچی جگہ پر قابض ہی: کوہ  امے کی 

 

ارتقائی کارن اور انجیر کی بھڑ  اور ت تانجیر  طور پر سخت 

 و یلیائی) لطیف ہ۔
ٹ کی
م

ا ہ۔Machiavellianیہ جان بوجھ کر، شعوری، 

 

پھر بھی یہ کسی بھی  ( حساب کتاب کی زنبان میں تشریح کا تقاضہ کرن

ا ہ۔

 

 کے بغیر حاصل کیا جان

 
 

 ن ا کسی بھی قسم کی ذہائ

 
 

ارے لیے اس حقیقت سے گھ  قسم کے غور و فکر کی مکمل غیر موجودگی میں، دماغی طاق
 
یہ نبات ہ

 ہ جس کا د

 
 

ا ہ اور دوسری طرف ای  ایسا درج

 

 ماغ نبالکل نہیں ہ۔کر گئی ہ کہ ای  طرف کھلاڑی ای  چھوٹی سی بھڑ ہی جن کا دماغ بھی چھون

اری آنکھوں کے سامنے نہ
 
ا چاہیے اگر یہ ہ

 

 کی پیداوار ہ، جس کے پیچیدہ کمال پر ہمیں یقین نہیں کرن

 

ا۔  تیہ سب ڈارون کی ای  لاشعوری نفاس

 

 ہون

 اور فوائ کے حساب کتاب کا شمار چل رہا ہ، ن ا یں کہیں کہ لاکھوں متوازی حسانبات چل رہ ہی۔

 

رے کمپیوٹرز پر ٹیکس ت لاگ

 

ارے سب سے تب
 
ہ

راء سے بھی نہیں بنا ت لگانے کے لیے حسانبات پیچیدہ ہی۔

 

ب
راء سے نہیں بنا، حتیٰ کہ اعصابی اج

 

ب
 اج

 

پھر بھی جو 'کمپیوٹر' ان کو انجام دے رہا ہ وہ الیکٹرای

ٹر ہ جس کے ڈیٹا بٹس ڈی این اے کوڈ میں محفوظ تیہ ای  خودکار، تقسیم شدہ کمپیو یہ خلا میں کسی خاص جگہ پر نبالکل بھی واقع نہیں ہوا ہ۔ ہ۔

تہوتے ہی، لاکھوں انفرادی جسموں میں پھیلے ہوتے ہی اور تولیدی عمل کے ذریعے ای  جسم سے دوسرے جسم میں منتقل ہوتے ہی۔

 آکسفورڈ کے مشہور فزن الوجسٹ سر چارلس شیرنگٹن نے ای  مشہور اقتباس میں دماغ کا موازنہ ای  جادوئی لوم سے کیا ہ:ت

ا ہ جہاں لاکھوں چمکتے ہوئے  ایسا ہی ہ جیسے کہکشاں کسی کائناتی رقص میں داخل ہوئی ہو۔یہ ت

 

تیزی سے دماغ ای  پرکشش لوم بن جان

ر ای  تحلیل ہونے والا نمونہ بناتے ہی، ہمیشہ ای  معنی خیز نمونہ کبھی قائم نہیں رہتا؛ ای  ذیلی نمونوں کی بدلتی ہوئی ہ آہنگی

 
 
 

ت ۔ش

رائن کردہ اشیاء کو دنیا میں لان ا۔

 

ڈت  اور دماغ کا عروج تھا جو  اور آہستہ رو کائناتی ت یہ اعصابی نظام  رائن شدہ اشیاء، ای  پرانے 

 

اور تمام ڈت  خود اعصابی نظام، 

 شیرنگٹن کے نظریے نے اس صدی کے پہلے حصے میں اعصابی نظام کے سرکردہ تفتیش کاروں میں سے ای  بننے میں مدد کی۔ رقص کی پیداوار ہی۔

 ہی۔

 

ب ہونے والے  ہ یہ متوازی نظریہ مستعار لے کر مستفید ہو سکت

 

ارتقاء ڈی این اے کوڈز کو شٹل کرنے کا ای  جادوئی طریقہ ہ، جس کے غائ

 کے ذریعے رقص کرتے ہی، آنبائی حکمت کا ای  وسیع ڈیٹا

 
 

 بیس، آنبائی دنیاوں کی تنمونے، جیسے وہ اپنے شراکت داروں کے ساتھ ارضیاتی گہرے وق

ا ہضرورت ہوتی ہ۔ت

 

ا پڑن

 

تڈیجیٹل طور پر کوڈ شدہ تفصیل اور ان میں زندہ رہنے کے لیے کیا کرن
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ا چاہیے۔

 

 جلد نبازی میں نہیں پہنچا جا  لیکن یہ خیال کی ٹرین ہ جسے کسی اور کتاب کا انتظار کرن

 

اس کتاب کا بنیادی سبق یہ ہ کہ ارتقائی بلندی ی

ت رین بلندیں کو بھی سر کیا جا سکتا ہ، اگر صرف ای 

 

رین مسائل کو بھی حل کیا جا سکتا ہ، اور انتہائی مشکل ت

 

 سست، بتدریج سکتا ہ۔ حتیٰ کہ مشکل ت

رھنے والا راست تلاش کیات

 

اممکن پر حملہ نہیں کیا جا سکتا ہ۔  جائے۔اور قدم بہ قدم آگے تب

 

بتدریج، لیکن اگر ہمیشہ سست نہیں تو بتدریج اسے سر کیا ت کوہ ن

ا ضروری ہ۔ت

 

 جان
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ب  * رھانے کے سب

 
 
اموں کا استعمال کروں گا، اور مجھے امید ہ کہ ان کنونشنز پر ای  اسکول ماسٹر جیسے فوٹ نوٹ ج

 

ای   وہی لوگ تمیں لاطینی ن

 

ری تعداد )ش

 

جھے درگذرکیا جائے گا کیونکہ پڑھے لکھے لوگوں کی ای  تب

ام )مثلاً  جو ڈارون کے مثالی کام کو انواع کی اصل کے طور پر دیکھتے ہی( انہیں غلط سمجھتی ہی۔ت

 

اموں کے دو حصے ہوتے ہی: ای  عرف عام ن

 

ام )مثلاً  ہومولاطینی ن

 

رای  نوع ہ( دوسرا مخصوص ن

 

ر

 

 ٹ ٹ
ٹ ی
ش

کی ت ہوموت 

رچھے نہیں ہی۔

 

ام ت

 

رے ینٹس کے ن

 

ریں لائن میں لکھا گیا ہ۔  تب رچھا ن ا زت 

 

 ی خاندان سے ہ۔ واحد زندہ نوع ہ(، دونوں کو ت

 

ٹ ڈ

 

ٹ ی
م
ام منفرد ہی: صرف ای  نوع ہومو ت ہومو کی نوع کا تعلق ہو

 

عرف عام ن

انوت ( ہ۔Vespaہ، صرف ای  نوع ویسپا )  کی وجہ سے کوئی الجھ نہیں ہوتی ہ:انواع اکثر دوسری نسل میں 

 

 
ام کی انفرادئ

 

ن ام میں مشترک ہوتی ہی، لیکن عرف عام 

 

ن ویسپا ت اع کے ساتھ ای  

ا ت ( ای  بھڑ ہ، جسے آکٹوپس وولگرس سمجھے جانے کا کوئی خطرہ نہیں ہ۔Vespa vulgarisوولگرس )

 

ام کے ساتھ کبھی ایسا نہیں ہون

 

ا ہ اور مخصوص ن

 

رے حرف سے شروع ہون

 

ام ہمیشہ تب

 

عرف عام ن

ہو سکتا ہ۔ تو  جائے  کیا    

  

اج ام سے 

 

ن یہ کسی مناسب  اگر  کہ  یہ تھی   

 

 
روائ اصل  ) )اگرچہ  ائی 

 

ڈاروان آج کل  کہ   

 

)Darwiniiیہاں ی ر 

 

ر

 

 ٹ ٹ
ٹ ی
ش

ہومو  آپ  اگر کبھی  گا(۔   Homo( بھی لکھا جائے 

Sapiens( ر

 

ر

 

 ٹ ٹ
ٹ ی
ش

ن ا ہومو   )homo sapiensایسا ت اور جمع دونوں ہی۔ اکثر دیکھیں گے( تو یہ ہمیشہ ای  غلطی مانی جاتی ہ۔( کو دیکھتے ہی )اور آپ  'انواع' واحد  رمائی کہ لفظ 

 

جینس ت ویسے نوٹ ف

(Genus( کی جمع جینیرا )Generaہ۔ت )ت

  

https://translationsproject.org/


ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ت

رز میں درج ذیل متعلقہ کہانی کی * 

 

ات  
 
رٹ ایکس کرنگلی کی کتاب ایکسیڈنٹل ای  رز نے میری توجہ راتب

 

ڈ

 

 ٹ
فلی
اور اس سے بھی ت Apple IIسے متعلق ہ، جو مشہور  Apple IIIیہ کہانی  طرف دلائی ۔جوڈتھ 

اپ کمپیوٹر ہ، جسے ت

 

ن کا ای  ڈیسک  و ش نسل کے درمیان 

 

ی

 

ٹ کی
م

پر درجنوں کمپیوٹر چپس ڈالے تھے، اس نےانہیں  کافی ت ت1980زن ادہ مشہور  '...خودکار مشینری جس نے مین سرکٹ بورڈ  میں لانچ کیا گیا تھا: 

رھان ا۔ 

 

ا تھا کہ وہ اپنے  90,000کا جواب اپنے  Apple مضبوطی سے ان کے ساکٹ میں آگے نہیں تب

 

کو احتیاط سے اٹھائی، اسے سطح سے نبارہ سے اٹھارہ انچ اوپر رکھیں، اور پھر ت Apple IIIصارفین کو بتان

ت گی۔تاسے گرا دیں، اس امید پر کہ حادثے کے نتیجے میں تمام چپس دونبارہ بحال ہو جائی
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ت

ان درحقیقت، درجہت* 

 

رلیس کمپنی میں تھے، اس نے مطلع کیا کہ ان

 

امہ نگار، ہاورڈ کلین، جو پہلے کیبل اینڈ وات

 

ا ہ۔یہ لکھنے کے بعد مجھے ای  ن

 

ر کچھ بنان راتب تب  یکس لینز کے 

  

یہ دراصل ای  درجہ بند ت  بندی کے ای

 یکس آپٹیکل فائبر ہ۔

  

ا ہ۔ ای

 

ر قطر، جسے آپ گرم کرتے ہی۔ اس کی تفصیل کے مطابق یہ ایسے کام کرن

 

 
ر لمبی اور چند سینٹی م

 

 
اس کے ت آپ اچھے شیشے کی کھوکھلی ٹیوب سے شروع کرتے ہی، تقریباً ای  م

اتشیشے کا ن اؤڈر  ۔چھڑکیںنباری  ن اؤڈر شیشے کا بعد آپ ٹیوب میں 

 

ا ہ، مل کے ساتھ ت تکی پرتہ اور ٹیوب  پگھل جان

 

چلاکی تہ۔  اب ت موٹی ہو جاتیت ہونے کے ساتھ ساتھ پرتتنگ  کےٹیوب کے بور  جس سےتجان

رھتا ہ، والا حصہ ت

 

ا ہ۔  جیسے جیسے یہ طریقہ کار آگے تب

 

 یکس کے شیشے سے  بدلتی رہتیبتدریج اس کی خاصیت ت کوٹیوب میں چھڑکا گیا ہتن اؤڈرجس آن

  

رھتے ہوئے ریفریکٹیو ای

 

ا تہ: خاص طور پر، یہ آہستہ آہستہ تب ن 

 کھوکھلا ت ہ۔ گیا

 

ب ی
ب
ا ہت تسوراخج

 

 ، سکڑ کر صفر ہو جان

 

ب ی

 

ری حصے میں انتہائی ریفریکٹنگ شیشے سے ئ

 

ابن  (rodسلاخ)ای   بناٹیوب اپنے مرک

 

رھتے ت جیسے جیسےت ،ہ جان

 

آپ اس کے بیرونی تہوں کی طرف تب

ا ہ۔

 

ا جا ن

 

 یکس کم ہون

  

ا ہ۔ تسلاخاس کے بعد ت ہی تو بتدریج اضطراری ای

 

ا ہ، اور ای  نباری  فلامنٹ میں نکالا جان

 

 چھوٹے شکل میں تیہ فلامنٹ ت کو دونبارہ گرم کیا جان

 

رہ ی

 

اسی درجے کے تکور سے لے کر دات

ا ہ، جس 

 

رار رکھ

 

رف  یکس کو تب

  

 یکس لینز ہ، اگرچہ  سے اسے کھینچا گیا تھا۔ سلاخاضطراری ای

  

ر کو فوکس کرنے ت بہت ہی پتلا، لمبا ہ۔یہ تیہ تکنیکی طور پر ای  درجہ بند ای اس کے لینز کی خاصیت کا استعمال کسی تصوت 

ا ہ بلکہ روشنی کے رہنما کے طور پر اس کے معیار کو بہتر بنانے کے لیے کیا جا

 

ا ہ جو اس کی روشنی کی کرن کو منتشر نہیں ہونے دیتاکے لیے نہیں کیا جان

 

ش کو عام طور پر ملٹی اسٹرینڈ ت ۔ہ تن

 

ی

 

 ٹ
می

ان میں سے کئی فلا

تآپٹیکل فائبر کیبل بنانے کے لیے استعمال کیا جائے گا۔ت

  

https://translationsproject.org/


ت

 

اع

 

رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت

 

ت

کو دیکھنے کے لیے اپنے سروں کو جھکانے کی عادت انہیں ت*  ب چھوٹے جانور، جن کی آپ 
 
اور بغیر کسی تیہ دلفرئ اور پھر دھماکے سے   ا مارتے ہی 

  

ڈی کو بلی کی طرح  راہ کرتی ہ، اپنے شکار 

 

ف انی دلکشی 

 

ان تقریباً ای  

 لگاتے ہی۔

 

 لگات وارننگ کے اس پر چھلان

 

انگوں میں سیال پمپ کر کے ای  ساتھ چھلان

 

تھوڑا سا جیسے ہ )ہ ت ت—تتے ہی تویسے یہ کم و بیش لفظی طور پر دھماکہ خیز ہ، کیونکہ وہ ہائیڈرالک طریقے سے تمام آٹھ ن

ا' بتدریج کی بجات

 

انگیں کھڑی ہون

 

ا ہ۔تمیں سے جن کے ن اس یہ ہی( اپنے عضو تناسل کو کھڑا کرتے ہی، لیکن ان کی 'ن

 

 ہون

 

 ئے اچای
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رجمے کی اش

 

 پر کی گئی جہاں یہ مفت دستیاب ہت translationsproject.org اس ت
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